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4.1. REMORIAL DESCRITIVO E DE CALCELO
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ESTADO DO MARAHl+fo
PfREFEITURA NUNIC=P^L DE tMPERATRIZ

SECFLET^RIA DE INFIRAESITRUTURA E SEFNI¢OS POBLICOS

4.1. REMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO

0bjetivos

0 projeto de pavimentapfo do sistema vialo da Grande Vilanova e parte
do progrania de urbanizapao de favelas constante do PAC Imperatriz, e abrange uma
extens5o de 37,359 lam de ruas daquele balrro, classificadas em ruas de trifego leve e
ruas  de  rfefego  pesado  cujas  denominapdes  e  extens6es  acham-se  apresentadas  no
quadro abaixo:

®-. ITEWI DESCRldto
ESTACAS cOMPRiMEmo

DisTfuaA
'nfeio Final

TRAFEGOLEVE "frooPESADO

1 Av dos Almirantes a +00.000 16 +09.620 +329.620 +329.620 329.62
2 Av Lua 0 +00.000 20 +18.485 +418.485 418,49

3 Av Maroues de Pombal 0 un,000 21 +15,660 +435.660 435.66
4 Av Perimehal Jos6 Felipe 0 cO,000 22 +16,930 +456.930 456,93
5 Av Santas Dumont 0 coo,000 79 +09,063 +1589.063 1.589,06
6 Av Sao Sebastiao a +00.COO 39 +17.762 tlgn.J62 797,76
7 Ay Sobradinho Parte 2 0 +00.000 34 +1 1 ,960 +691.960 691,96
8 Av Sobradinho Rua Tiradentes 0 coo.COO 56 +13.590 +1133.590 1.133,59

9 Av Sobradinho Rua Tiradentes P2 a, coo.000 6 us.013 +126.013 126,01

10 Av Sol 0 +00.000 20 +05.884 +405.884 405,88
11 Ay Taoai6s 0 too,000 38 +19.072 +779.072 779,07
12 Rua 1° de Maio 0 +00,000 15 +16.780 +316.780 316.78
13 Rua 3 Marias 0 +00.000 11 +08.758 +228.758 228,76
14 Rua Aforrso Pena 0 +00,000 17 +06,708 +346,708 346.71
15 Rua Almirante BaiToso 0 coo.COO 23 +12.819 +472,819 472.82
16 Riia ADaouaia a +00.000 12 +08,233 +248.233 248,23
17 Rua a 15 de Novembro a cO,000 36 +13,865 +733.865 733,87
18 Rua Benedito Silvestre de Moraes a +00.000 36 +12.736 +732.|as 732.74
19 Rua Beniamim Constanfino 0 +00.000 18 +06,473 +366,473 366,47
20 Rua Boa Esperanca 0 ".000 6 +04.465 +124.465 124.47

21 Rua Cantos Chagas 0 +00.000 23 +00,485 +460.485 460,49
22 Rua Casemiro de Abreu 0 +00,000 24 +08.692 +488.692 488.69
23 Rua Castro Alves a +00.000 27 +13.433 +553.433 553.43
24 Rua Catrlo da Paixao Cearense a +00.COO 32 +00.700 "0.700 640.70
25 Rua Cicero dos Santos 0 +00,000 37 +06.196 +746.196 746.20
26 Rua Coelho Neto 0 +00.000 45 +07.166 +907.166 907.17

27 Rua Coronel Lisboa 0 +00.000 21 +19,369 +439.369 439,37
28 Rua da Paz a +oo.Cob 37 cO3.104 +743.104 743.10

29 Rua Dallas 0 +00.000 11 +13.COO +233.600 233,60
30 Rua Don Maroelino / Av Paulo Aforrso 0 +00.COO 145 +07.129 +2907,129 2.907,13
31 F`ua Estacio de Sa 0 coo.000 20 +16.942 +416.942 416.94

32 Rua Eudides da Cunha a +00.000 165 +11,230 +3311.230 3.311.23

33 Rua France 0 +00.000 8 +12.698 +1 72.698 172.70

34 Rua Frei EDifano 0 rm.000 36 +15219 +735219 735.22
35 Rua Fumas 0 +oo.ooo 11 +09.037 +229.037 229.04
36 Rtja General Viturino a +00.000 21 +16.968 +436.968 436.97
37 Rua Gtirupi 0 +00,COO 19 +11.160 +391.160 391.16

38 Rua Heiiriaue Dias 0 +00.000 34 +09.585 to89.585 689,59

SECRE"RiA tRE iNFRAESTnuTURA i sEmri¢a6fullV,a/n.-N®`ramperabc-CEP:e5.907-lmpentliz-AAACNP.:Oe.15€.455rml-1.
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-ainS
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39 Rua lfacaiunas                                            Lf' +OO]000i       5i      +04.270 +104,270 1 04 27
40 Rua lfacaiunas 2 § un 000 +I-J    +17856

+117.856 1 1 7 86
41 Rua ltatba                                                  i a +00 000 Ill +09,578 +229.578 229 58
42 Rua ltrmbiara Parte 1 0 -.co.000 19 us.440 +388,440 388 44
43 Rua lfumbiara Parte 2 0 un.Coo 11 +09.797 +229.191 229 cO
44 Ruai Joaauim Nabuco 0 ".COO 35 +1 1 .884 +71 1 ,884 71 1.88
45 Rue Jose Bonifado 1 a +00.000 34 +00.373 ts80.373 680 37
46 Rua Jose Bonifacio 2 0 +00.COO 21 us.741 +426,741 426.74
47 Rua Jupia a +00.000 11 ee.336 +228.336 228.34
48 Rua Mamorfe 0 un.000 11 to3.878 +223.878 223 88
49 Rua Olavo Bilac 0 +00.000 26 ee,496 +523.496 523,50
50 Rua Padre Anchieta 0 +00.000 24 +13.510 +493.510 493,51
51 Rua Padre Cicero Romao a +00.000 37 +15.467 +755,467 755.47
52 Rua Paraquact 0 +00.000 6 +00,745 +120.745 120.75
53 Rua Parana a +00.COO 18

`    +12.547 +372,547 372.55
54 Rua Parathga a +00.000 9 +15.834 +195,834 195.83
5§ Rua Plracicaba a +00.COO 11 +03.183 +223.183 223.18
56 Rua Proietada 01 0 +00.000 14 +10.770 +290.770 290.77
57 Rua Proiefada 02 0 +eo,COO 4 +19.149 +99.149 99,15
58 Rue Proiefada 03 0 +00.000 13 +18,420 +278,420 278.42
59 Rue Sao Francisco 0 +00,000 5 +04.563 +104,563 104.56
60 Rue Sao Ffafael a +00,000 6 +03,770 +123,770 123,77
61 Rua Sao Simao 0 +00.000 11 +09.119 +229 . 1 1 9 229.12
62 Rua SD 1 0 +00.000 .5 +03,889 +103.889 103,89
63 Fiua SD 49 0 un.COO 14 cog,584 +289.584 289.58
64 Rua SD 87 0 nl,COO 8 +08.040 +168.040 168.04
65 Rua Tancredo Neves 0 +00,000 36 +02258 +722.258 722,26
66 Rua Teotonio Vilelea 0 +00.00C 24 +12.623 +492.623 492.62
67 Rua Tiete 0 +00,COO 11 cO3,528 +223,528 223,53
68 Rua "radentes 0 +00,000 12 +10.129 +250.129 250,13
69 Rua Tocantins 0 +00.000 34 +10.088 togo.088 690.09
70 Rua Tocantins 2 0 +00,COO 20 +11,449 +411.449 411.45
71 Rua Viela 0 +00.000 21 +09,633 +429,633 429,63
72 Rua Visconde de Maua 0 +00.000 45 coo.917 +coo.917 goo.92
73 Rua Vitoria Nova Betel 0 +00.000 11' +1 1 .037 +231 .037 231.04
74 Rua Xinad 0 +00.000 8 +01.979 +161,979 161.98
75 Tv dos Medeiros a +00,000 4 +09,91 1 +89,91 1 89,91
76 Tv Sanfana 0 +00,000 6 +15.019 +135,019 135,02
77 Rua Rjo Grande do Sul 0 coo.000 sO coo.350 +30.000 uso8.350

TOTAIS                                                              i +28842.328 +8517.451 +37359.820

0  projeto de pavimentapao do  s].siema vi6rio da Grande VIlanova ten
como objetivo perenizar o trarego nas ruas dersse bairro, rna vez que, as demais obras
de infra-estrutura, tais como: rede de agua potivel, rede coletora de esgotos sanitinos, e
rede de  drenagem de aguas pluvial.s serab obras definitivas, projetadas e coustruidas
com recursos do mesmo programa.

0  projeto  de  pavimentapao  obje`iiva  acrescentar  ao  sistema  viato  o
aspecto visual de acabamento e limpeza a infra-e§trut`m, agregando hannonia e beleza
a paisagem urbana, e proporcibnando conforto ao moredor, e ao usuirio de veiculos
automotores.

Conhecimento do Problema

sECREIARi^ RE INFRAes"uruRA E sER\noes coBucOs
Rm Y, a/n. - ttchra whper- - Cm 05.907-1cO
Ingcckri¥ -A^^ cNpi: O€.1 53..5srocoi -16
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A  maior  parte  a.as  ±'.Gas  que  cc.,€ripreendem  o  sistema  viario  atual  nao
possui greide defihido, nem abaej-laments na segao tcausversal. Nfro possuem pavimento
de qunlquer natureza. 0 leito apresenta valetas longitudinais e diagonais esowadas pelo
escoanento  superficial  das  aguas  pluviais.  A  topografia  e  plana  apresentando  cotas
variando  entre  130  e  145m,  com ,deelividade `dominante  descendo  rumo  ao  Riacho
Bacuri.  As  ruas  vizinhas  do Rio Bicuri  ficain inundadas  quando  das  chuvas  fortes.
Algumas rues sao pavimentadas, mas, tefao o seu pavimento destruido pela escavapao
das valas destinadas a implantapao de ttoulap6es de esgotos e de aguas pluviais. As
tubulap6es  da  rede  de  agua  potavil,  assim  como,  das  ligapdes  domiciliares  qunndo
existem,   sao   instaladas   a  pequepa  profundidade,  e   nao   subsistirao  ds   operap6es
mecanizadas, demandarao trabalho previo de remanejamento.

0 Projeto Gcom6trico

0 projeto geomethco e aquele que estabeleceu a foma defiritiva das
ruas. Com base nas plantas topogrificas planialtimetricas foi determinada a largura da
segao  transversal  tipo,  de  maneira  a  padronizar  o  sistema  viirio,  para  que  as  ruas
projetadas  coubessem  mos  espaaps `fytryoniveis,'"gem  exigir  a  demoli€ao  de  qualquer
benfeitoria exj stente.

A  largura  minima  disponivel  existente  entre  as  casas  do  arruamento
existente permitiu encaixar as seguintes seg6es transversals:

a)  Para ruas sujeitas a trifego love:
•    Largura da plataforma igual a 9,00m;
•    Pista asfaltada com largura igual a 620m;
•    Duas sarjetas adjacentes com largura igual a 0,40m, cada uma; e,
•    Dois passeios laterais com larguras iguais a 1,10m, cada;
•    Abaulaneuto, isto e a decljvidade transversal de cada semi-pista, sinetrica em

relapao ao eixo de -3%, I.sto. e,  o ejxo. fi6ara mats elevado que os bordos, e o
desnivel entre o eixo e cada urn dos bordos, mos pes dos meios fios, serao iguais
ao,108m.

b)  Para ruas sujeitas a trlfego pesade:
•    Largura da plataforma  igual a lo,00m;
•    Pista asfalteda com largura igunl a 7,20m;
•    Dues sabetas adjacentes com largura igual a 0,40m. cada uma; e,
•    Dois passeios laterals com larguras iguals,a i,10m, cada;
®    Abaulamento, isto 6 a declividade. transversal de cada semi-pista, sim6thca em

relapao ao eixo de -3%, i;to e, o eixo ficat mats elevado que os bordos, e o
desrivel entre o eixo e cada urn- dos bordos, mos pes dos meios fios, sefao iguais
a o,108m.

No  plano vertical  que  contem  o  eixo  projetado  de  cada rua,  o  greide
longitudinal sera aproximadamente paralelo a linha do terreno, abaixo da mesma, com a
espessura aproximada do pavinentQ. projetado, estabe]eeendo urn rebaixo, para
o preparo da caixa da rua, onde sera iuserido o pavimento.

sECRE"RI^ DE iNFR^ESTRoriJRA E sERVIces poeiJcos
fai. T, a/h' . I.era Impel.trt= -CEpt. es.907-Ice
iijiiiiil-dndE-AACNpj:ee.153.45sd.O®i-16
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Os eixos das ruas que se cruzam em planta ten os seus alinhamentos em
perfil tambem se cruzando.

As declividades longrfudimis pemitem o escoanento das iguas pluviais
para  as  obras  de  drenagem,  hamorizando  o  projeto  geom6trico  com  o  projeto  de
drenagem.

0  projeto  geomedco  estabelece  a  hamonia  com  a  infra-estrutura  e
edificapdes  existentes,  e  contribul` para  o  embelezaniento  urbano  e  com  o  aspecto
paisagistico.

0 projeto de pavimentapab .esti associado aquele de terraplenagem e de
drenagem  de  aguas  pluvials.  A  harmonia  entre  o  projeto  geometrico,  o  projeto  de
tenaplenagem,  o projeto de drenagem e o projeto de pavimentap5o gera urn produto da
mais  elevada  qualidade,  pois,  s5o. os  projetos  cujos  estudos  identificani  a  foma da
topografia  e   a   natureza  dos  materiais  existentes   no   subleito,   e   recomendam  a
movimentapao  de  volumes  para  confomar  o  greide,  a  substitui9ao  dos  materials
excessivamente expansivos ou que apresentem baixo suporte, e recomendam a iusexpao
de camadas de material seleeionado de natureza drenante, para interceptar e canalizar
para fora do leito das ruas, as iguas oriundas da ascengao capilar.

Cousiderando que, a maloria das ruas estao  implantadas, e os temenos
que  as  margeiam ja se  encontram ceupados  com edificapdes cujos  alinhamentos  de
fachada ja est5o estabelecidos, e cujos pisos ja se encontram coustrutdos, com as suas
cotas estabelecidas, o greide de pavimentap5o apenas efetivara concordancias no sentido
longitudinal, corrigha o abaulanento transversal, ao mesmo tempo em que, corrigifa
elevap6es ou depressdes localizadas.  Serio elevados os greides das ruas que cruzani o
Rio Bacuri, para que as cotas do pavimento sejam superiores aquelas previstas para a
enchente minma.

Estudos TOp08rdficos

Cousiderando que a drca objeto da intervengao foi ocupada de maneira
inegular,  era  de  se  esperar  que  as  edificagdes  existentes  desobedecessem  qualquer
padrao de alinhamento das testadas, assin, os estudos topograficos, alem de revelar a
geometria   do   relevo,   tanbem   objetivarani   obter   as   informap5es   necessarias   ao
estabelecimento  do alinhanento das ruas,  ben como,  a padronizapao  da largura das
mesmas.

Compreenderam o levantamento planialmetrico e cadastral das ruas, por
meio  eletr6hico,  mediante  o  emprego  de  estapdes  totals  e  prismas  6ticos.  Forani
produzidas plantas planialtimctricas contendo curvas de nivel multiplas do metro.

Estudos Geotecnicos

Objetivaram obter as infomap6es relacionadas com a natureza e suporte
do temeno natural, no sentido de orientar a concepe5o do projeto, assim como, fomecer
todos os subsidios necessarios ao dimeusionamento da estrutura do pavimento.

Compreenderam estudos  do  subleito,  e  estudos  de jazida de  materiais
para sub-base e base.

seenmrmL^ DE INFR^EsmuTURA i sEnpees POBLes
RLII T, sm' - Nero Impel- - Cm .a.sO7-1eo
lnperatriz -A.A CNPJ: ce.lie.45SOOO1-1®

Em'        ,,,.  !1-1,             \-I,1',`l``l`3i:,      I,i

As-.i   I:scr  c:;   ,    ,   ,:5ios   L=s.L`:Jc      is

www.imperatriz.rna.8Ov.bpecu€wiif#c:i'`J:'3ss:':;u;i::s-sl„,p\A



E9F*Z>O DO MjkF££::S./3£HAO
PREFEIt.esE#}. :5SltJNICIPQ€m SOE IMPERATRIZ

SECRETARIA DE =RE.FRAESTRtmBa&a& 5: §ERVI¢OS POBLICOS

Os estudos geotecz2Licos compreeer.deram estudos do subleito, e estudos de
jazida para aplicapfro em sub-bii!s€-2 e i`use.

Estudos do Subleito

Os estudos geotecnicos do subleito compreenderam sondagens, coleta de
amostus representativas de cada horizonte, triagem das amostras pela escolha de uma
amostra   representativa   dentre   vdrias   iguais,   fomapao   de   uma   aniostra   menor
representativa da amostra total coLhida, e realizapao de eusaios de laborat6rio sobre a
aniostra  representativa  do  universo.  A  triagem  objedvou  a  redu9ao  do  ndmero  de
amostras a eusaiar, para reduzir o espago temporal dos ensaios.

Sobre    as    amostras    selecionadas    foram    realizados    eusaios    de
caracterizapao, compactapao e ISC, confome a metodologia abaixo:

;I     ,`(.+

de5-a_./

+

r`

ENSAIO rdTODO
Granulometria por peneiramento, I    080/94
Metodo
Limite de liquidez, Metodo 122/94
Limite de plasticidade, Metodo 082,/94
Compactacao com 12 golpesfoameda 129/94
Compactacao com 26 golpes/canada 129/94
ISC com 12 golpes/canada I

Os resultados obtidos mos ensalos do subleito sao apresentados na ficha
intitulada RESUMO DE ENSAIOS apresentada na pagina segujnte.

0  mapa  da  caracterizapao  dos  solos  subleito  delimita  as  areas  onde
predorfunani os diversos grupos de solos que ocorrem na regiao, e destaca os espagos
onde  oconem  os  materiais  que  apresentam  elevada  expans5o  e  baixo  suporte,  e
demandam  cuidados  especiais,  relativanente  ao tratamento  do  substrato  onde  ficard
assentado o pavimento,

Os resultados obtidos mos estudos do subleito mos levam a concluir que,
predominan 03 grandes grupos de solos no subleito do sistema viario, apresentando o
seguinte perfil geotdenico:

GRUPODE
IDEN,SmanEi

UhtiDADE , ISC EXPANSAO IG LL IP
SOLOS 6Trm

A4 2048 ]0.7 20 0,5 0 18 24
1912

(_-I            12.5 I                         6
1.4 0 4 10

A6 1690 17,6 3 3,9 10 35 17

i                       1794 14.2 {8 1,5 4 26 11

A-7-5 1640 15,1 1 7,2 11 46 19
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A natureza do suble-ito por grxpo de sol`os acha-se representada o mapa
geral de solos apresentadb anexo.

Estudos Geotdenicos de Jhzida

Os  estudos  gct]tdenicos  de  jazida  de  material  para  sub-base  e  base
objetivaram  localizar jazida  em  distancia  econ6mica  de  transporte, , cuja  explora9ao
esteja   liberada   pelas   iustituig6es   gestoras   do   meio   anhiente,   que   atendam   ds
especificap6es vigentes no DNIT, e que, possua volume suficiente para a coustrngao
daquelas camadas.

A jazida  do  Garicho. usada pela Prefeitura  preenche  essas  exigencias,
alem  do  fate  de  que,  existe  uma  amostragem  procedida  pela  cousultora  Franco
Engenharia Ltda. , sediada em Imperatriz -MA.

0 material e  de natureza lateritica,  e apresenta as  seguintes grandezas
tecnol6ricas:

•    Granulometria enqundrada nas faixas A e 8  granulom6trica da espeeificapao
DNIT. 098/2.007 -ES.

•    Limite de liquidez igunl a25;
•    Limite de plasticidade igual a 8.
•    Deusidade mal[ima = 2.080,00;
•    Unddade 6tima= 8,7;
•    IScndnimo=65;
•    Expans5o mixima= 0,1.

0 volume da jazida e da ordem de 180.000 m3, portanto, suficiente para
suprir a demanda do presente projeto.

A jazida se localiza na Estrada do ArToz a 15 lm para Vjla Cafeteira. A
distincia de transporte ate o centro de gravidade do sistema viario e de 15,00km, e esti
sendo explorada pela Prefeitura, sob licenciamento ambiental vigente.

Resultados Obtidos

Os  resultados  obtidos  mos  estudos  geotecnicos  s5o  apresentados  no
presente capitulo, na forma de boletins de sondagem, fichas resumo de ensaios, fichas
de ensaios, e mapas de solos.

Conclus6es e Recomendac6es

•    Os boletins de sondagem anexos revelam que, na epoca da estiagem o subleito
nfro apresenta saturapao pr6xima da superficie do terreno;

•    Os  solos  do  grupo  A-7-5  apresentam  expansao  elevada  e  balxo  suporte,
demandam a sua substituiq5o, ou o seu tratamento para corrigir essas grandezas
geotecnicas, ou a sua substituicao;

1.c;  i!:i':;`ioi'`.  I.  de
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•    Recomenda-se ihiciar as servicos de ten-aptenagem no periodo da estiagem, e

pelas areas onde predominem os solos A-f5 e A-7-5, destinando esses materiais a
bota-fora, ao mesmo tempo, recomenda-se. efetuar os rebalxos para o preparo de
caixa  nas  drcas  onde  predominam  os  solos  A4  e  A-24,  para aproveitar os
materiais desses rebaixos nas eventuais substitui9des de solos ou correcdes de
greide;
Recomenda-se durante a coustru9ao estudar o  subleito a cada  100,00m, para
identificar com mais preeis5o os volumes aproveitiveis  e aqueles  iuserviveis,
objetivando nrinimizar a demanda por empiestimos, e a redngfro dos impactos
ambientals.

+
Dimensionamento Estrutural do Pavimento

0 Trffego

As  condic6es  precarias  das  superficies  de  rolanento  atuais  inibem  o
rifego.  A  elevapao  do  status  socioeeon6mico  e  a  pavimentap5o  certamente  serao
cireunstancias geradoras de trarego. Nos dias atuais, trafegam com frequencia pelas ruas
caminhdes leves e m6dios, tlansportando cargas para atender ao comelicio local, e ao
cousumo  em  geral.  Na  Avenida  Sao  Sebastiao,  Rua  Euclides  da  Cunha,  Avenjda
Tapaj6s, e Avehida Santos Dunont 2, onde o  trifego de caminh6es e 6hibus e mals
intenso e pesado.  Nao ha como estabelecer uma contagem de rfefego cuja evolngao
possa  ser  estimada  com  precisao,  dada  a  influencia  expressiva  dos  fatos  geradores
apontados.

Metodologia de Dimensionamento

Considerac6es Gerais

0.  ,J.  Porter,  engenheiro do Departanento de Estradas de Rodagem da
California, idealizou urn ensaio defihidor da caracteristica da resistencia dos materials
granulares empri;gados em pavimentos e chamou-o de California Bearing Ratio, o CBR.
Estabeleceu depois, embora de urn modo empinco, curvas de projeto, correlacionando
estrutura de pavimentos purameute flexiveis, coustruidos com bases granulares e sub-
bases granulares e revestimentos betiminosos rela,tivanente delgados, com os volurnes
de trifego classificados como leve, m6dio e pesado.

Tendo  sido  substituido,  na  California,  pelo  metodo  de  Hveem,  foi
novamente  retomado  durante  a  2a  guerra  mundial,  pelo  Colpo  de  Engenheiros  do
ex6rcito dos EUA, qunndd hchive hecessi`dede de adotar uni m6todo para dimensionar
pistas de aeroportos. Este 6rg5o. estudando as crirvas originais de Porter, obteve uma
familia  de  curvas,  por  erfuapolapao,  que  foram  verificadas  experimentalmente  e
serviram    para    o    dimensionamento    de    pavimentos    flexiveis    de    aeroportos.
Posteriormente essa fandlia de curvas foi difundida no meio rodoviario e passou a ser
usada para o dimeusiolramento de pavimentos flexiveis das rodovias..

A definigao da curva representativa do trifego ainda se toma uma tare fa
dificil,  envolvendo  varios  fatores5  tais  come:   composicao  do  trifego,  carga  legal
maxima,  periodo  de  projeto,  alem  de  outros.  De,sta  maneira,  muitos  pesquisadores
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tentaram equncionar o problema e entre eles, Peltier: tomando o modelo de Boussinesq,
chegou a conclusao de que:     `

H=(loo+150wh)/(CBR+5);onde:..

H e a espessura em cm,  do pavimento sobre o sub-leito, ou sobre a canada cujo suporte
seja igul a CBR; e,

P e a carga por roda em toneladas.

Concepcao do Projeto

0  projeto  de  pavimentapao  foi  concebido  para  ser  duravel,  para  ser
econ6mico, para movimentar nienores volumes, para evitar impactos ambientais, para
que o pavimento resista por longo periodo ds solicitap6es pelas cargas do trifego sem
apresentar as deformapdes usunis represintadas por recalques, afundanentos, ete. Por
medida de economia, a estrutura do pavimento  se foi concebida,  para que o mesmo
compreenda  urn  sistema  multiplo  de  camadas,  apresentando  urn  gradiente  sempre
crescentedesuop0p¥oj€eet;d:e°;ub3#:°n#:S:o¥ci:£g]Pd:°[gaenste°r.econ6mico,eadotar

metodos coustrutivos mecanizados e materiais abundantes na regiao para compatibilizar
o orcanento com as disponibilidades vigentes,

0 projeto de pavimentapao foi concebido para evitar remap5es profundas
e  substituicdes  de materials,  onde  o  subleito  apresenta solos  expansivos  e  de baixo
suporte, para evitar agregapao de despesas a obra.

0  projeto  de  pavimentapao  foi  6oncebido  para evitar a constmgao  de
camadas drenantes sob o pavimento, que demandam sempre redes de drenos profundos
extensos, que oneram o oxpamento da obra.

0  projeto de pavimentapao foi cohoebido  para ser durivel, e  imune a
danos representados por  desgaste prematuro, afundamentos de trilhas de rodas, trincas,
etc.

C; projeto de pavimentapao obedece ds normas e procedimentos vigentes
no DNIT para elaborap5o de pavi mentos flexiveis.

Foram estabeleeidas as seguintes premissas:

•    0 subleito onde predominam solos do grupo A-6 sera rebaixado, e o material
remanescente serfe aplieado ha coustrngao de corpos de aterros;

•    0 subleito onde predominan' solos do grupo A-7-5 sera rebaixado e o material
remanescente sera destinado a `bota-fora;

•    Os  materials  oriundos  do  rebalxo  para  preparo  de  caixa,  nas  mas  onde
predominan  solos  dos  grupos  A-4  e  A-24   serto  aplicados  mos  aterros,
objetivando reduzir a escavapao de empiestimos e danos ambientais deconentes.

•    0 rfefego na Avenida Sfo Sebastifro, Rug Euclides da Cunha, Avenida Tapej6s,
e Avenida Santos Dumont,   se cousideinL pesado, apresentando carga por roda
igunl a 7,3 ton.
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•    0 tifego nas demais ruas do sistema vialo se cousidera medio, sujeito a carga
por roda igual a 4,1 ton.

0  dimeasionamento  estrutural  do  pavinento  do  sistema  viirio  mos
trechos  onde  predomina  o  rfefego  medio,  conforme  a  metodologia  e  as  prehissas
estabelecidas se acha apresentado na plinilha ataixo:

•`

GRUPODE
ESPESSURA

ESPESSURAS0BREA
RESUMO DAS

ESPESSURAS ADOTADASSOLOS TOTAL SUB-BASE ESPESSURAS

ISC P Ht ISC Hsb
SUELBASE

BASE CAPA
SUBBASE

BASE CAPA
A4 6 4,1 37 20 16 21 12 4 15 15 3
A6 5 4,I 40 20 16 24 12 4

A-7-5 4 4,1 45 20 16 29 12 4
A-24 6 4.1 37 20 16 21 ]2 4 15 15 3

0  dimensionamento  estrutural  do  pavimento  do  sistema  viario  mos
trechos  onde  predomim  o  trifego  pesado,  corfome  a  metodologia  e  as  prendssas
estabelecidas se acha apresentado na plarilha abalxo:

GRLJro ESPESstJRA
ESPESSURASOREA

RESUM0 DAS ESRESSURAS E                       ADOTADASDE SOLOS TorAL sunB^sE
ISC P Ht ISC mb SUELRASE ERASE CAPA SUB-BASE RASP CAPA

A4 6 7,I 45 20 20 25 16 4 15 20 4
A6 5 7,I 50 20 20 30 16 4

A-7-5 4 7,I 56 20 20 36 16 4
A-24 6 7,I 45 20 20 25 16 4 15 20 4

As tres ultimas colunas contch as espessuras adotadas, os valores forani
manobrados   para   que   se  obtenha   uma  padronizap5o   das   espessuras   de   base   e
revestimento.  Havera diferenga apenas entre  as  espessuras  das  camadas  da  sub-base
entre ruas subm€tidas a trifego leve e tfafego pesado.

A   espessura   total   foi   ligeiramente   redurida   porque   o   cceficiente
estrutural equivale a 1,70 vezes o coeficiente estrutunl da sub-base e da base.

0   veiculo   tipo   representativo   do   thfego   classificndo   como   leve,
conesponde  ao  caminhfro  de  4,0  ton,  equivalente  ao  Mercedinho.  0  veiculo  tipo
representativo do tfafego classificado como leve, corresponde ao caminhfo de 7,0 ton.,
equivalents ao Caminhao toco.

A sub-base e a base sao estabilizadas gem mistura, com material extraldo
da jarida  Gaucho,  distante  15,00  lm  do  centro  de  gravidade  da  aplicapao.  E  uma
solugfro  ecorfemica,  pois,  emprega  material  natural  existente  na  regifro  a  distancia
econ6mica de transporte.

A capa, isto e, o revestimento da pista sera em areia asfalto usinado a
quente, produzido com agregndo natural atundante rm regiao.  A areia sera draga de rio,
tambch abundante na regiao.
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5. ESPECIFICAC6ES TECNICAS
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Terra|]Ienagem - serviqus preliminares

RESUMO

Este  documento  define  a  sistemrfuca  enpregada no
preparo das areas de implantapfro do corpo estradal.
Para     tanto,     s5o     apresentados     os     requisitos
concementes a equipanientos, exeequ:So, preservapfo
ambiental,   verificapto    da    qualidede,    al6m   dos
crit6rios   para   aceitapao,   rejeic5o   e   medisso   dos
serviaps.

ABS"Or
This  document  presents  procedures  for clearing  the
site    affected    by    the    road    works.    It    presents
requirements     concerning     materials,     equipment
executor,  arfuiental  preserving,  quality  control  and
the  criteria     for  acceptance  and  rejeedon  of  the
services.
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3      Definigivs
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7       hLapecto

8      Critchos de medi€fo

0     PREFACIO

Esta  Norma  fixa  a  sistenrfuca  a  ser  elxpregada  na
execug5o  e no  controle  da qualidade do  servi¢o  em
epigrafe.

i     ORIETIV0

Fixar as condie6es exi5veis para o preparo das areas
destinadas    a    implantapao    do    corpo     estredal,
empiestimos e ocorrencias de materiais.

S5o cousiderados servieos preliminares :

a)  desmatanento;

b) destacamento e limpeza.

Macrodescritores MT          :  terraplenngen

Microdescrito[rs DNER      :  serviqo templenngen

Palavras<have RED/ IPR :  tetraplenggem (3653), constrng5o de estradas (3665)

Descritoirs SINORIEC      :  terra, nomas

Aprovado pelo Couselho Administrativo em 05/03/97,

Autor: DNEIV DrDTc apR)

Processo n° 51100000912/97-63

Resolucto n° 16/97, Sessto n.a  CAV 08/97

Substitui a DNER-ES-T 01 /70

Revisfo e Adaptapfo a DNER-PRO 101/97,

Aprova4a pela IirDTc em 06/11/97
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2   REFERfiNCIAS

Para entendinento desta Noma dever5o ser consultados os docunientos seguintes:

a) DNER-ISA - 07 - Instrugao  de Serviap Ainbiental
b) DNER -Manual de Implantapfro Bdsica,1996.

3   DEFINICOES

Para os efejtos desta Noma, s5o adotadas as definigdes de 3.1 a 3.7.

3.1    Serviaps prelininares -todas as operag6es de preparagao das areas destinadas a inplantapao
do colpo estradal, areas de empiestimo e oconencias de material, pela remo9to de material vegctal
e outros, tais como:  irvores, arbustos, tocos, raizes, entulhos, matac6es, alch  de qualquer outro
considerado prejudicial.

3.2   Desmatamento -corte e remap5o de toda vegetapao de qualquer densidade.

3.3   Destocamento e linpeza -   operap6es de escavapao e remogao total dos tocos e raizes e da
canada de solo organico, na profundidade necessala ate o nivel do terreno cousiderado apto para
terraplenagem.

3.4   Emprestino  -  area indicada no  projeto,  ou  selecionada,  onde  serao  escavados  materials  a
utilizar na execngfo da platafoma da rodovia, mos segmentos em aterro.

3.5    0correncia de material oujazida -area indicada para a obtengao de solos ou rocha a empregar
na execapao das camadas do pavimento.

3.6    "Off sets" -linhas de estacas demarcadoras da area de execu9ao dos servi9os.

3.7    Cota vemelha -denominap5o usualmente adotada para as alturas de corte e de ateno.

4    CONDICOES  GERAIS

4.1    0s  servi9os  de  desmatamento,  destocamento  e  limpeza  devem  preservar  os  elementos  de
composigao paisagistica, assinalados no projeto.

4.2    Nenhum  movimento  de  tena  podefa  ter  iricio  enquanto  as  operap6es  de  desmataneuto,
destocamento e limpeza n5o tenham sido totalmente concluldas.

5   CONI}ICOES ESPEciFICAS

5.1  Equipamento

As  operap5es  serfs  executadas  utilizando-se  equipamentos  adequados,  complcmentados  com  o
emprego de servigo manual. A escolha do equipamento se fare em fung5o da densidade e do tipo de
vegetapao local e dos prazos exigidos pare a execngao da obra.
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5.2  Execapfro

5.2.1   As operap6es serfo exeeutadas na drca minina compreendida entre as estacas de aniarrae§o,
"off-sots", com o aciescimo de 2 (dois) metros para cada lado. No caso de emprestimo, a area sera a

indispensavel  a sua explora9fro; nas destinadas a cortes exige-se que  a canada de  60 (sessenta)
centimetros abaixo do greide projetado fique isenta de tocos ou ralzes.

5.2.2   0 material proveniente do desmatamento, destceanento e linpera sera renovido, estocado
ou queimado, com fogo controlado.

5.2.3   Nas drcas  destinadas  a aterros de cota vemelha,  superior a 2,00m,  o  desmatamento  sera
exeeutado de modo que o corte das drvores fique, no malfimo, nivelado ao temeno natural.  Para
aterros de cota vemelha, abaixo de 2,00m, exige-se a remap5o da capa do terreno contendo ralzes e
restos vegetais.

6   MANEJO AMBIENTAL

Nas  operag6es  de  desmatamento,  destocanento  e  linpeza  adotan-se  as  medidas  de  protec5o
ambiental de 6.1 a 6.2 .

6. I  Para garantia da qualidade dos servigos o projcto fomecera orientapfro de procedimento pievio,
ao inicio das operapdes.

6.2   0 material deconente das operap6es de desmatanento, destocamento e linpeza, exeoutados
dentro dos limites da area, e retirado e estocado de forma que, ap6s a explorapao do empiestino, o
solo orgarico seja eapalhado na alca escavada, reintegrando-a a palsagem.

6.3  Nao sera pemitido o uso de explosfvos para renogao de vegetapfo. Outros obsfaculos, sempre
que possivel, serao removidos por meio de equipamento convencional, mesmo que com certo grau
de dificuldade, objeto de criteriosa analise e mctodoloSa adequada.

7   INSPECAO

7.I  Verificap5o final da qualidade

A verificapao das operapdes de desmatanento, destocamento e linpeza sera por apreciapao visual
da qualidade dos servigos.

7.2  Aceitapao ou rejeigao

7.2.1  0s servi9os serao aceitos desde que atendam ds exigencias preconizadas nesta Epecificapao e
rejeitados caso contrato.

7.2.2  0s servigos rejeitados deverao ser coITitidos, complementados ou refeitos.
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8   CRITERIOS DE MEDICA0

0s servi¢os aceitos serao medidos de acordo com os critdios de 8.1 a 8.4.

8.1   0s serviaps de desmatamento e de destocamento de inrores de diametro infdior a 0,15m e de
himpe2a serao medidos em fungfo da irca Ofedvamente trabalhada.

8.2  As givores de difmetro igual ou superior a 0,15m serto medidas isoladamente, em funeao das
unidades destocadas.

8.3  0 diametro das in/ores sera aprecindo a urn metro de altura do nivel do terreno,

8.4   A remogao e o transporte de material proveniente do desmatamento, destocanento e limpeza
nao sefao considerados para fins de medigfro.
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Termplenagem - cortes

RES"O

Este documeuto  define a sistemalca empregada na
exeeue5o  dos  cortes  e  o  transporte  dos  materiais
escavados para implantapfo  da rodovia.  Papa tanto,
sfro    apresentados   os    requisitos    concernentes    a
materials,    equipamentos,    execapto,    preservap5o
anfoiental,   verificapfo    da   qualidade,    alem   dos
criterios  papa  aceitapfo,   rejeigiv   e  medic5o  dos
serviaps.

ABsrmcT

This document presents procedures for cue execulon
of cuttings and transport of the excavated materials.
It    presents    requirements    concerning    materials,
equipment,  execution,  ambiental  presewing,  quality
control and the  criteria for  acceptance and rejeedon
of the services.

suMrfuo

0      PToffoio

1      Objetivo

2      Referencias

3      Definic6es

4      Condig6es gerais

5      Condic6es especificas

6     Manejo anbiental

7     nrspegto

8      Criterios de medjgfro

0     PREFACIO

Esta norma estabeleee a sistemffica a ser empregada
na exeeap5o e no  controle da qualidade  do  serviap
em epigrafe.

I.      ORIETIVO

Estabelecer as condic6es exigiveis para as operap5es
de  escavap5o,  carga,  transporfe  e  classificap5o  dos
materiais escavados para a implantapao da platafoma
da rodovia, em conformidade com o projeto.

Macrodcscrfuores Mr          :  terraplen ngcm

Microdescrfuotts DNER      :  servicos de terTaplenagem, cone

Palavras<bave IRRD/IPR  :  corfe taplenngem (2812), solo (4156), rocha (4154), terraplenag€m (3653)

Dtscritorts SINORTEC      :  escavap5es, tqu nomas
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2    REFERENCIAS

Para o entendinento desta Noma deverio ser cousultados os documentos seg`iintes:

a) DNER-ES 278/97 - Terraplenagen - serviaps prelininares;
b) DNER-ISA 07 - Instru96es de sewiap anbiental;
c) DNER -Manual de inplantapao Bisica, 1996.

3   DEFINICOES

Para os efeitos desta Norma sao adotadas as definiq5es de 3 .1 a 3 .5 ,

3.1   Cortes -segmentos de rodovia, em que a implantapao requer a escavapao do terreno natural, ao
longo  do eixo e no interior dos limites das  seg5es do projeto  ("off-sets") que definem  o  corpo
estradal.

3.2  Material de la categoria -compreende os solos em geral, residual ou sedinentar, seixos rolados
ou nao, com difmetro miximo e inferior a 0,15m, qualquer que seja o teor de umidade apresentado.

3.3  Matedal de 2a categoria -compreende os de resistchcia ao desmonte mecinico inferior a rocha
nfo alterada,  cuja extrapao se processe por combinap5o de metodos que obriguen a utili2apao do
malor  equipanento  de  escarificapto  exirido  contratralmente;  a  extrapao  eventualmente  podera
envolver o uso de explosivos ou prcoesso manual edequado, incluidos nesta classificapfro os bldcos
de rocha, de volume inferior a 2 m3 e os matac6es ou pedras de diametro medio entre 0,15m  e
1'00m.

3.4  Malterial de 3a categoria -compreende os de resistchcia ao desmonte mecanico equivalente a
rocha nao alterada e blocos de rocha, com diametro m6dio superior a I,00m, ou de volume igual ou
superior a 2m3, cuja extrapao e redngao, a fin de possibilitar o carreganento se processem com o
emprego continuo de explosivos.

3.5  Corta-rio - €.scavapao destinada a alterapao do pe.reurso dos cursos d'4gua, com o objetivo de
elimina-los ou fazer que se desenvolvan em local mats conveniente.

4    CONI)ICOES GERAIS

A operae5o sera precedida da execngao dos servigos de desmatamento, destocamento e limpeza.

S   CONI)ICOES ESPEcfFTCAS

5.1  mtchal

PTocedente da  escavapao do terreno natural  constituido  por   solo,  alterapao  de rocha,  rocha ou
associapao destes tipos.
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5.2  Equipanento

5.2.1     A  escavapfo  do  corte  sera  executada  mediante  a  utilizapao  racional  de  equipanento
edequado, que possibilite a exeeap5o dos servigos sob as condi96es especificadas e produtividade
requerida.

5.2.2  A sele9ao do equipanento obedecefa is indicap6es seguintes:

a)  corte   em   solo   -   utilizan-se,   em   geral,   tratores   equipados   com   lfroinas,   escavo-
transportadores,  ou  escavadores  conjugados  com  tranaportadores  diversos.  A  operapao
incluiri, complementarmente, a utiljzapfro de tratores e motoniveladoras, para escarificap5o,
manuten9ao  de  caninhos  de  sewieo  e  areas de trabalho,  alem  de tratores  empulradores
("pushers").

b)  corte em rocha - empregadas perfuratriaes pneumaticas ou eletricas para o preparo das minas,
tratores  equipados  com  lsmina  para  a  opera¢fro  de  linpeza  da  prapa  de  trabalho  e
canegadores conjugados com transportedores, para a carga e transporte do material extraido.
Nesta operapfro utilizam-se explosivos  e dctonadores adequados  a natureza da rocha e as
condic6es do canteiro de servigo;

c)  remapao  de  solos  orgahicos,  turfa  ou  similares,  inclusive  exeeng5o  de  corta-rios,  com
emprego  de  escavadeins,  do  tipo  "dragline",  complementado  por  outros  equipamentos
cttados nas alineas anteriores.

5.3  Execuefro

As operap6es de cortes compreendem o contido nos items 5 .3 . I a 5 .3 .13 .

5.3.1   Escavapao dos materiais coustituintes do terreno natural, de acordo com as indicap6es tecnicas
de projeto.

5.3.2  Transporte dos materials escavados para aterros ou bota-foras.

5.3.3  Retirada das camadas de rna qualidade visando o preparo das fundap6es dos aterros, de acordo
com as indicap6es do projeto. Estes materiais sao transportados para locals previamente indicados, de
modo a nao causar transtomo a obra, em carater temporato ou defiritivo.

5.3.4    0  desenvolvinento  da escavacao  se  dafa em  face  da utilizapao  adequada dos materials
extraldos.  Assim,  apenas  serao  transportados  para  constrfuigao  dos  aterros  aqueles  que,  pela
classificapao  e  caracterizap5o efetuadas mos cortes,  sejan  compativeis  com  as eapecificap6es da
execngfro dos aterros, em confomidade com o projeto.

5.3.5   Constatada a convenichcia t6cnica e econ6mica de reserva de material escavado mos cortes,
para  a  confecgao  das  camadas  superficials  da  platafoma,  sera  o  mesmo  depositado  en  local
previanente escolhido para oportuna utilizapao.

5.3.6  Atendido o projeto e, sendo t6crica e economicanente aconselhavel, as massas em excesso,
removidas desde a etapa inicial dos servieos, que resultariam em bota-foras, poderao ser integradas
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aos atenos, mediante compactapao edequada, constifuindo alargamentos de platafoma, suavizapao
dos taludes ou bemas de equilibrio.

5.3.7   As massas excedentes, que nao se destinarem ao fin indicado no parigrafo anterior, serio
objeto  de  remogao,  de  modo  a  nco  constit`iirem  aneapa  a  estabilidade  rodoviata,  e  nem
prejudicarrm o aapecto paisagistico ou meio ambiente da reriao.

5.3.8   Quando, ao nivel da platafoma dos cortes, for verificada ocorrchcia de rocha, sa ou em
decomposigao, ou de solos de expansao major que 2%, baixa capacidade de suporte ou de solos
organicos, promove-se o rebaixanento, respectivanente, da ordem de 0,40m e 0,60m, e exeou9ao
de novas camadas, constituidas de matchals selecionados, objeto de indicapao nas Eapecificap6es
Complementares, integrantes do Projeto.

5.3.9  N5o sera perhitida a presenca de blocos de rocha mos taludes que possan colocar en risco a
seguranga do trinsito.

5.3.10    Nos  pontos  de  passagem  de  colte  para  aterro,  precedendo  este  ultino,  a  escavap5o
transversal  ao  eixo  deveri  ser  executada  ate  profundidade  necessala  para  evitar  recalques
diferenciais.

5.3.11      As  valetas  de  prote9ao  dos. cortes  serao  obrigatorianente  exeeutadas  e  revestidas,
independentes das demais obras de protog5o projetadas.

5.3.12   Nos  cortes de  altura  elevada e prevista a implantapao  de patanares  com  banquctas  de
largura minina de 3m, valetas revestidas e protecfro vegetal.

5.3.13  0s corta~rios, caso oconap devefao ser tratados en confomidade com o projeto e com esta
Especificap5o.

6   MANEJO AMBIENTAL

Nas operagdes destinadas a exeeugao de cortes, a preservapto do meio ambiente, exidri a adogfro dos
procedinentos dos itens 6. I a 6.6.

6.I    Qunndo houver excesso de material  de cortes  e for inpossivel  incorpofa-los ao  corpo  dos
atenos, serao constituidos bota-foras, devidanente compactados. Preferencialmente, as areas a eles
destinadas senao localizadas a jusante da rodovia.

6.2  0s taludes dos bota-foras dever5o ter inclinapao suficiente para evitar escorregamentos.

6.3   0s bota-foras sao exeeutados de foma a evitar que o escoamento das Sg`ras pluviais possam
canear o material dapositado, cansando assoreamentos.

6.4  Devefa  ser  feito  revestimento  vegetal  dos  bota-foras,  inclusive  os  de  3&  categoria,  ap6s
confomap5o final, a fin de incorpori-los a palsagem local.

6.5    0 transito  dos  equipanentos  e  veiculos de  servi9o,  fora das  ireas  de tral)alho,  devera  ser
evitado tanto quanto possivel, principalmente, onde houver alguma area com relevante interesse
palsagistico ou ecol6gico.
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6.6  0 revestimento vegctal dos taludes, quando previsto, devefa ser executado inediatanente ap6s
0 corte.
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7    INSPECAO

7.1  Controle da execngfro

7.1.I  Gcomedico

7.1.1.1  Levantanentos  topogrfficos  apontarao  se  a  altuna  e  a  largura  da plataforma mos  cortes
atendem a seg5o transversal especificada no projeto;

7.I.I.2  0s  taludes  dos  cortes  deverio  apresentar,  ap6s operap5o  de tenaplenagem,  a inclinapfro
indicada no projeto.

7.2  Verificapao final da qualidade

7.2.I   0 acabamento da platafoma de corfe devera atender a confomapao da segao transversal
indicada no projeto, admitidas as toler§ncias seguintes:

a)   variapto de altura mckina, para eixo e bordos:

I cortes em solo:   ±0,05m;
• cortes em rocha: ± 0,Ion.

b)  variapao  maxima  de  largura  de  +  0,20m  para  cada  semi-platafoma,  nfo  se  admitindo
variap5o negativa.

7.2.2    0  acabamento  do  talude  de  corte  devefa  obedecer  ao  descrito  na  subse9ao  5.3  com  as
tolerchcias indicadas na segfro 7.2.1.

7.3  Aceitapao e rejeig5o

7.3.1   0s serviaps serao aceitos se estiverem de acordo com esta Eapecificapao, e serao rejeitados
em caso contrino.

7.3.2  0s serviaps rejeitados sefao coritidos ou complementados.

8   CRITERIOS DE MEDICA0

A medic5o considera o volume extratdo, medido no colte. e a distfncia de transporte entre este e o
local de dep6sito. Os serviaps aceitos serao medidos de acordo com os criterios dos items 8.1 a 8.3 .

8.1   A distancia de transporte sch realizada pelo equipanento transportador, entre os centros de
gravidade das massas. 0 referido perourso see subordinado a criterios tecnicos e econ6micos.
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8.2   0s materiais escavados devem ser classificados em confomidade com o descrito na Seg5o 3
desta Eapecifi capao.

8.3  Uma vez perfeitanente caractchzado o material de 3a categoria, proceder a medigao eapecifica,
nao  se   admitindo,  neste   caso,  classificap5o  percentual   do  referido  matedal.   Os  cortes  que
apresentarem mistura de material de 3a categoria com as demais, de limites pouco definidos, sefao
objeto de classificapao especifica.
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Terraplenagem - aterros

RESUMO

Este  docunento  define  a  sistemalca empregada na
execap5o    de    aterro    como    parts    integrante   da
plataforma da rodovia,  Para tanto, s5o aplesentados
os  requisitos  concementes  a  material,  equipanento,
execuq5o,    preservapfo    ambiental,    controle    dos
materials    empregados,    al6m    dos    crifeTios    para
aceitap5o, rejeigfo e mediefo dos serviaps.

ABSTRAer

This document presents procedures for the execLrion
of embankments  as  an  integrated  part  of the  road
plataform.    It    presents    requirements    concerning
materials,       equipment,       exeeulon,       amhiental
preservirig,   quality   control    and   the   criteria   for
acceptance and rejeedon of the services.

su-0
0     Preffoio

I      Objetivo

2      Rofei.encjas

3      Definigdes

4      Condiedes gerais

5      Condicbes especificas

6     Manejo anbiental

7     hspecfo

8      Criterios de medi9fo

a     PREFACIO

Esta Norma estabeleee a sistem6:tica a ser empregada
na execng5o e no controle da qualidade do serviap em
epigrafe.

1     oRIETrvo

Estabelecer  a  sistematica  adotada  para  a  exeeap5o
dos segmentos da plataforma em atelro mediante o
dep6sito de materials sobre o tefTeno natural.

2     REFERENCIAS

Para   o   entendimento   desta   Norlna   dever5o   ser
cousultados os documentos segLintes:

a)DNER-ES   278/97  -  Terraplenagem  -   servigos
preliminares;

b)DNER-ES   280/97   -   TeITaplenagem   -   cortes;

Macredescritores MT     :     terraplenagem, aterro

Microdescritoma DNER      :     Solo, taplenngen, servieo de terraplenageni

Palavraschave lRRD/IPR  :     aterro (2801), solo (4156), terraplenngen (3653)

nescritoressINORTEC      :     atefros

Aprovado pelo Couselho de Adrrinistrap5o em 05/03/97,
Autor: DNERorDTc apR)
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c)  DNER-ES 281/97 -Templenagem -emprestimos;
d)   DNER-hffi  037/94  -  Solo  -  dcteminap5o  da massa especifica aparente  "in  situ",  -  com

emprego do 6leo;
e)   DNER-ME    049/94  -  Solos  -  deteminapao  do  indice  de  suporte  California  utilizando

amostras nao trabalhadas;
D   DNER-hdi 080/94 - Solos - analise granulomthca por peneiranento;
g)   DNER-ME 082/94 - Solos - deteminapfo do limite de plasticidade;
h)   DNER-hffl 092/94 -  Solo - determinapao da massa espeeffica aparente do solo `fro  situ",

com  o emprego do fiasco de areia;
i)    DNER-hffl  122/94 - Solos - determinapao do linite de liquidez - metodo de referencia e

metodo expedito;
j)    DNER-ME 129/94 -Solos -  compactapao utilizando amostras nfro trabalhadas;
k)   DNER-PRO  277/97 - Metodologia para controle estatL'stico de obras e servigos;
I)    DNER-ISA - 07 - Instrugdes de servigo amhiental;
in)  DNER -Manual de haplantap5o Bdsica,1996.

3   DEHNICOES

Para os eftitos desta Noma s5o edotadas as definig6es de 3 .1 a 3 .5 .

3.1    Atenos -segmentos de rodovia cuja inplantapto requer depdsito de materiais provenientes de
cortes e/ou de empiestinos no interior dos linites das segdes de projeto (off-sds) que definem o
corpo estradal.

3.2    Coxpo do aterro - parte do ateno situado entre o terreno natural  ate 0,60m  abaixo da cota
correspondente ao greide da telTaplenagen.

3.3    Canada final - parte do aterro coustituido de material selecionado, sitLiado entre o greide da
terraplenagem e o corpo do aterro.

3.4   Rachao  -  canada  final  de  telraplenageni  executada  com  pedras  provenientes  do  britador
primario, mecaincanente espalhada e comprimida, sobre a qual sera espalhado p6 de pedra ou areia,
vibrados ate preencher os vazios, alcangando-se o  embrincanento do material petrco.  A canada
inferior do rachao devefa ser constituida de material drenante de espessura minima de 0,05m.

3.5    Bota-fora -local selecionado pare dep6sito do material excedente resultante da escavapao dos
cortes.

4   CONDICOES GERAIS

4.1  A operapao sera precedida da execng5o dos servigos de desmatamento, destocamento e limpeza.

4.2   Preliminalmente a exeeugao dos ateITos, dever5o estar concluidas as obrasrde-arte correntes
necessdias a drenagem da bacia hidrogrifica interceptada pelos mesmos.
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5   CONI)IC6ES ESPEcfFICAS

5.1  hhaterial

5.1.1    0s  solos  dever5o  ser preferencialmente  utilizados  atendendo  a  qualidade  e  a destinapfro
pr6via, indicadas no projeto.

5.1.2     0s  solos  para  os  aterros  provirfro  de  emprfestimos  ou  de  cortes  a  selen  escavados,
devidamente sel eci onados.

5.1.3   0s solos para os aterros deverao ser isentos de matdias organicas, micaceas, e diatomaceas.
Turfas e arrilas organicas nao devem ser empregadas.

5.1.4  Na execug5o do colpo dos aterros nao sera perhitido o uso de solos de balxa capacidade de
suporte (ISC < 2%) e expansfro malor do que 4%.

5.1.5   A canada final  dos aterros deveri ser constituida de solo selecionado na fase de projeto,
dentre os melhores disponiveis, os qtiais serio objeto de Especificap5es Complementares indicadas
no Projeto. Nfro sera pemitido o uso de solos com expans@o malor do que 2%.

5.1.6  Em regives onde houver ocorfencia de materials rcohosos, e na falta de materials de la ou 2a
categorias, admite-se, desde que haja especificapao complementar no projeto, o enprego  destes,
atendidas as condig6es descritas no item 5.3 Execu9ao.

5.2  Equipanento

5.2.1    A  execngao  dos  aterros  deveri  prever  a  utilizapao  racionel  de  equipanento  apropriado,
atendidas as condigdes locais e a prochitividade exictda.

5.2.2    Poderao    ser    empregados   tratores    de   1£mina,    escavo-transportadores,   moto-escavo-
transportadores, caminh6es basculantes, mote-niveladoras, rolos lisos, de pneus, pes de cameiro,
esfaticos ou vibrat6rios.

5.3  Execngfro

As operap6es de execapao do aterro subordinam-se aos elementos tecnicos constantes do projeto e
compreenden o contido de 5.3.1 a 5.3.16.

5.3.1    Descarga,    espalhamento,   homogeneizapao,    conveniente   umedecinento    ou    aerapao,
compactapao dos materials selecionados procedentes de cortes ou empiestimos, para a constru9ao
do corpo do aterro ate a cota correspondente ao greide da terraplenagem.

5.3.2   Descarga,   espalhanento,   conveniente   umedecinento   ou   aerapao,   e   compactapao   dos
materiais procedentes de cortes ou emprestimos, destinados a sobstituir eventiialmente os materiais
de qualidade inferior, previamente I.etirados, a fin de melhorar as fundap6es dos aterros.

5.3.3   No caso de aterros assentes sobre encostas, com inclinapao transversal acenfuada e de acordo
com o projeto, as encostas naturais deverfro ser escarificadas com urn trator de lamina, produzindo
ranhuras, acompanhando as curvas de nivel. Se a nafurca do solo condicionar a adapao de medidas
eapeciais pan a soljdarizap5o do aterTo ao teneno natural, exjge-se a execue5o de
da area a ser atend.
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5.3.4   0  lanqamento  do  material  para  a  constru9to  dos  ate[ros  deve  ser  feito  em  canadas
sucessivas,  em  toda  a  largura  da  seg5o  transversal,  e  em  extens6es  tais,  que  pemitam  seu
umedecinento e compactapao de acordo com o previsto nesta Noma. Para o corpo dos aterros a
eapessura  da  canada  compactada  nfro  deveri  ultrapassar  0,30m.  Para  as  canadas  finals  essa
eapessura nfro deveri ultrapassar  0,20m.

5.3.5    Todas as camadas do  solo deverto  ser convenientemente compactadas.  Papa o corpo  dos
aterros,  na  umidade  6tina,  mais  ou  menos  3%,  ate  se  obter  a massa  especifica  aparente  seca
correspondente a 95% da massa especifica aparente mckina seca, do ensaio DNER-hAI 092/94 ou
DNER-ME 037/94. Para as canadas finais aquela massa eapecifica aparente seca dove corresponder
a 100% da massa espeeifica aparente maxima seca, do refdido ensaio. Os trechos que nao atingivem
as  condi¢6es  mininas  de  compactap5o  deverao  ser  escarificados,  homogeneizndos,  levados  a
umidade  adequada e novamente compactados,  de  acordo  com  a massa eapecffica  aparente  seca
exiSda.

5.3.6   No caso de alarganento de aterros a exeeap5o sera obrigatorianente procedida de baixo para
cina,  acompanhada de degrans mos seus taludes.  Desde  qLie, justificado em projeto, a execu9ao
poderi  ser  realzada  por  meio  de  alrasamento  pardal  do  atelfo  existente,  ate  que  o  material
escavado preencha a nova se€5o transversal, complementando-se com material  importado toda a
largura da referida segao transversal.

5.3.7   A inclinapao dos taludes de ate[ro, tendo em vista a natureza dos solos e as condic6es locais,
sera fomecida pelo projeto.

5.3.8   Para a  constrngao  de  aterros  assentes  sobre teITeno  de fundapto  de baixa capacidade  de
carga,  o projeto indicara a solng5o a ser adotada. No caso  de consolidapao por adensamento da
canada mole, sera exigido o controle por medi9ao de recalques e, quando prevista, a observapao da
variapao das press5es neutras.

5.3.9   0s aterros-bangens terao os seus projetos e a constnicfro fundanentados nas considerap6es
de problemas referentes a compactapao dos solos, estal]ihidade do terreno de fundapso, estabilidade
dos taludes e percolapao da igua mos meios permeiveis. Constarao especificamente do projeto.

5.3.10    Em  reri6es  onde  houver  oconencia  predominante  de  materiais  rochosos,  admite-se  a
exeeugao de aterros com o emprego dos mesmos, desde que prevista em projeto. 0 material rochoso
deve ser depositado en canadas cujas espessuras nao devem ultrapassar 0,75m. Os tltimos 2,00m
de ateno deverio ser executados en camadas de no mckimo 0,30m de eapessura. A conformapao
das  camadas  devera  ser  executada  meeanicamente,  devendo  o  material   ser  espalhado  com
equipanento  apropriado  e  devidanente  compactado  por  meio  de  rolos  vibrat6rios.  Deveri  ser
obtido urn conjunto livIe de grandes vazios e engalolanentos, e o diametro maxino dos blocos de
pedra sera linitado pela espessura da canada.  0 tamanho admitido para a maior dinensao da pedra
6 de 2/3 da espessura da canada.

5.3.11     Em rectdes onde houver ocorrfucia predominante de areia, admite-se a execngao de aterTos
com o emprego da mesma, desde que previsto em projeto, protegidos por camadas subsequentes de
material terroso devidanente compactadas.

5.3.12    A fin de proteger os taludes contra os efeitos da erosao proceder conveniente drenagem e
obras de prote9ao, mediante a plantxpo de granineas, estabmzapao betiminosa execu9ao de
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patamares  com  o  objetivo  de  diminuir  o  efeito  erosivo  da  agua,  em  confomidade  com  o
estabelecido no projeto.

5.3.13    Havendo   a  possibhidade   de   solapamento   da   sala   do   aterro   em   epocas   chuvosas,
providenciar a constrngao de emocamento no pe do ateITo. Na exeeapao de banquetas laterais ou
meios-fios conjugados com saljetas revestidas, desde que previstas no projeto, as saldas de agua,
serto convenientemente espapadas e ancoradas na banqueta e na saia do ateno.  0 detalhamento
destas obras sera apresentado no projeto.

5.3.14    Nos locais de travessias de cLirso d'agua ou passagens superiores, a construcfro dos atenos
deve preceder a constrngao das obrasrde-arte projetadas. Em caso contralo, todas as medidas de
precaugao dever5o ser tomadas, a fin de que o metodo empregado para a construcao dos atenos de
acesso hao origine movimentos ou tens6es indevidas em quaisquer obras-de-arte.

5.3.15    0s  aterros  de  acesso  pr6xinos  aos  encontros  de  pontes,  o  enchinento  de  cavas  das
fundap6es e as trincheiras de bueiros, ben como todas as areas de dificil acesso ao equlpanento
usual  de  compactapao,  serao  compacfados  mediante  o  uso  de  equipamento  adequado,  como
soquetes manuais e sapos mecfnicos, na umidade descrita para o corpo dos aterros.

5.3.16  Ihaante a consrfugao os servieos ja exeoutados deverfo ser mantidos com boa confomapfro
e permanente drenagem superficial.

6   MANEJO AMBIENTAL

6.1    As  providencias  a  serem  tomadas  visando  a preservapao  do  meio  ambiente  referem-se  a
exeeug5o dos diapositivos de drenagen e prote95o vegetal dos taludes, previstos no projeto, para
evitar erosdes e  conseqtiente carreanento de material.

6.2   0s bota-foras,  em  alargamento  de aterros,  deverao  ser compactados  com  a mesma energia
utilizada mos atelTos.

7    INSPECAO

7.I  Controle do material

Deverfro ser adotados os seguintes procedinentos:

a)   1  (urn) ensaio de compactapao, segundo o Metodo de Ensalo DNER-hffl  129/94 para cada
1.000m3 de material do corpo do aterro;

b)   I  (urn) ensaio de compactapao, segundo o M6todo de Ensaio DNER-hff  129/94 para cada
200m3 de material de canada final do aterro;

c)   1   (urn)     ensalo     de   granulometha     @NER-ME 080/94),   do       limite       de   liquidez
@NER-hffi 122/94) e do limite de plasticidade (DNERhffl 082/94) para o coxpo do aterro,
para todo o grupo de dez amostras submetidas ao ensaio de compactapao, conforme a alinca"a";
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d)   1     (urn)      ensaio      de     granulometha    (DNER-MEO80/94),     do   limite     de   liquidez
@NFR-hffl 122/94) e do linite de plasticidade @NERlhffl 082/94) para camadas fmais do
aterro, para todo o grupo de quatro anostras submetidas ao ensaio de conpactapao, confome
a alinca "b";

e)    I (urn)  ensaio  do  indice  de   Suporte  California, com    enercta    do    Mctodo    deEnsalo
DNER-ME  049/94  para canada final,  para cada grupo  de  quatro  amostras  submetidas  a
ensalos de compactapao, segLmdo a alinea "b".

7.2  Controle da execugao

7.2.1   Ensaio de massa espedfica aparente seca `in situ", em locais escolhidos aleatoriamente, por
canada, distribuidos regulamente ao longo do segmento, pelos Metodos de Ensaios DNER-hdi
092/94  e  DNER-hfl  037/94.  Para  pistas  de  extensdes  linitadas,  com  volume  de  no  mdrfimo
1.200m3 no coxpo do  aterro,  ou  800m3 para as  canadas finais,  deverao  ser feitas pelo memos  5
deteminap6es para o calculo do gram de compactagao (GC).

7.2.2  0 ndmero de ensaios de massa eapecifica aparente `in sifu", para o controle da exeengao sera
defihido  em  fungao  do  risco  de  rejeigao  de  urn  servigo  de  boa  qualidade  a  ser assumido  pelo
Executante, confome a Tabela seguinte:

TABELA DE AMOSTRAGEM VARIAVEL
n 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 19 21

k 1,55 I,41 1,36 1,31 125 121 1,19 1,16 1,13 1,11 I,10 I,08 1,06 1,04 I,01
CX 0,45 0,35 0,30 025 0,19 0,15 0,13 0,10 0,08 0,06 0,05 0,04 0,03 0,02 0,01

n = n° de amostras;               k = coeficiente multiplicador; a = risco do Executante.

7.2.3   As deteminap6es do gran de compactapao (GC) serao realizadas utilizandrrse os valores da
massa espeeifica aparente seca de ]aborat6rio e da massa especffica aparente  "in  sjtu" obtida no
campo. Dever5o ser obedecidos os linites seguintes:

a)  corpo do aterro GC 2 95%;

b)  camadas ifroais GC 2100%.

7.3  Verificaeao fmal da qualidade

7.3.1   Controle geom6trico

7.3.1. I  0 acabamento da platafoma de aterro sch 'procedido mecanicamente de foma a alcangar a
confomap5o da segao transversal do projeto, admitidas as tolerincias seguintes:

a)   variap5o da altura marina de ± O,04m para o eixo e bordos;
b)  variapao maxina da largim de + 0,30m pan a platafoma, nao sendo admitida variapao

negativa.

7.3.1.2  0 controle devefa ser efetuado par hivelamento de eixo e de bordo.
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7.4  Aceitapao e rejeicao

7.4.1  A expansao, deteminada no ensaio de ISC, deveri sempre apresentar o seguinte resultado:

a) corpo do aterro : ISC 2 2% e expansao < 4%;

b) canadas finais : ISC 2 2% e expansfo S 2%.

7.4.2    Serao  controlados  o valor minino para o  ISC  e para o gran  de compactap5o  (GC),  com
valores de k obtidos na Tabela de Amostragem Variavel, edotando-se o procedinento seguinte:

Para ISC e GC ten-§e:

¥-ks<valorminimoadmitido,rejeita-seoservigo;
¥-ks2valorminimoadmitido.aceita-se7oserviap.

Para a expansao, ten-se:

¥+ks>valormdxinoadmitido,rejeita-seoserviap;
I + ks < valor mckimo admitido, aceita-se o servigo.

Sendo:

Chde:

Jri - valores individuals;
¥-m6diadaanostra;
s -  desvio padrao da amostra;
k - coeficiente tatelado em fungao do ndmero de determinapdes;
n - ndmero de determinap6es.

7.4.3  0s servi9os rejeitados deverao ser corigidos, complementados ou refeitos.

7.4.4  0s resultados do controle estafistico da execugao serao registrados em relat6rios peri6dicos de
acompanhanento.
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8   CRITERIOS DE MEDICAO

Os sel'viaps aceitos serao medidos de acordo com os criterios de 8.1 a 8.4.

8.1  0 volume transportado para os ateITo§. deve ser objeto de medigao, por ocasiao da execugfro dos
cortes e dos empr6stinos.

8.2  A compactapao sera medida em m3, sendo considerado o volume de ateno exeoutado de acordo
com a secfro transversal do projeto.

8.3   Nos servieos onde houver coincidchcia da canada fiml de 0,20m confome o item 5.3.4, nas
obras de tenaplenagem, com a regularizapfro das obras de pavimentapfo, este tltimo serviap nfo
deveri ser medido, por ser idchtico ao primeiro.

8.4  0 equipamento, a mao de obra, o material e o transporte, ben como as despesas indiretas nao
serao objeto de medig5o, apenas considerados por ocasiao da composi9ao dos preaps dos serviaps.
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Pavimentacao - regularizagivo do subleito

RESUM0

Este documento define a sistemrfuca a ser empregada
na  reaJizapto  da  regularizapfro  do  subJeito.   Neste
documento encontram-se os requisites concementes a
material,    eqLripamento,    execngfro    e    controle    de
qualidede   dos    materiais    empregados,    alem   dos
crit6rios   papa   aceitapfo,   rejeicso   e   mediq5o   dos
servigos.

ABSTRAcr

Thi.s   document  presents   procedures   for   subgrede
regularization.   It  presents  requirements  concerning
materials,       equipment,       exeeuton,       ambiental
preserving,   quality   control    and   the   criteria   for
acceptance and rejection of the services.

surfuo
0      PToffoio

1      Objedvo

2      Roferencias

3      Definifto

4      Condigdesgerais

5      Condic6es eapecificas

6     Manejo anbiental

7     inspecfo

8      Criterios demedi9fo

o         PREFACIO

Esta Noma estabedece a sistemftica a ser empregada
i)a execng5o e no controle da qualidade do serviap em
epigrafe.

1         0EtyETIVO

Estdelecer   a   sistemdica   a   set   elxpregada   in
exeeue5o da regularizapfro do subleito de rodovias a
pavimentar, com a terraplenagem ja concluida

2         REFERENCIAS

Pars   o   entendimento   desta   Norma   dever5o   ser
cousultados os docunentos seguintes :

a)  DNER-ES 279/97 - Canrinhos de serviap;
b)  DNER-ES 281/97 -Empiestimos;

Macrodeschtores MI`          :  pavinentap5o

Microdescritores DNER      :  servipo de panrirenlap5o, rngulalzapfo do subledo

Palavras+have mRD/IPR  :  corte (2812), aeerro (2801), paviinentapfro (2955), rngularizapfo, subleito (2950)

Descritores SINORTEC  : norTnas, pavimentos flexiveis

Aprovado pelo Conselho Adndnistrativo em 05/03/97,

Autor: DNER/DI.DTc apR)

Prcnesso n° 5 1 1000009 i 2/97-63

Resoiap§o flo  16/97, Sess5o n° CA/ 08/97

Substituj a DNER-ES-P 06/71

Revisfro e Adaptapfo a DNER-PRO 101/97,

Aprovada pela DrDTc em 06/11/97
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c) DNER-hffl 036/94 - Solo - determinacao da massa eapeeifica aparente do solo "in situ", com  o
emprego do balao de borracha;

d) DNER-hffi 049/94 - Solos - deteminapao do indice de Suporte California utilizando anostras
n5o tobalhadas;

e) DNER-hffi 052/94 - Solos e agregados middos - deteminapao da umidade com emprego do
"Speedy";

I)  DNER-hffi 080/94 - Solos - anahise granulom6thca por peneiranento;
g) DNER-hdi 082/94 - Solos - determinap5o do linite de plasticidade;
h) DNER-ME 088/94 - Solos - deteminario da umidade pelo m6todo expedito do alcool;
i)  DNER-hffl 092/94 - Solo - deteminapao da massa espeeifica apanente do solo "in situ", com  o

emprego do fiasco de areia;
j)  DNER-hffi 122/94 -Solos -dcteminapao do limite de liquidez -mctodo de referencia e metodo

expedito;
I)  DNER-hAI 129/94 -Solos -  compactapto utilizando amostras n5o trabalhadas;
in)DNER-PRO 277/97- Metodolocta para controle estatistico de obras e serviaps;
n) DNER-ISA 07 -hstru9ao de servico ambiental;
o) DNER -Manual de Pavimentapfro,1996.

3  DEFINICOES

Para os efeitos desta Noma e adotada a defiri9ao seguinte:

Regularizap5o - operap5o destinada a confomar o ]ejto estradal, quando necessato, transversal e
longitndinalmente, compreendendo cortes ou aterros ate 20 cm de espessura e de acordo com os
perfis transversals e londtudinais indicados no projeto.

4  CONDIC6ES GERAIS

4.I  A  regularizapao  sera  executada  previa  e  isoladanente  da  construgao  de  outra  canada  do
pavimento.

4.2  0s cortes e at@ITos, alem de 20 on maximos, sedo exeeutados de acordo com as especificap6es
deteITaplenagem.

4.3  Nao sera pemjtida a exeeugto dos servigos destas Especificap6es em dias de chuva.

5  CONI}ICOES ESPEciFICAS

5.1   Material

Os materiais empregados na rngularizap5o do subleito sefao os do pr6prio. Em caso de substituigao
ou adi95o  de material,  estes, devefao  ser provenientes  de  oconchcias  de materials indicadas no
projeto e apresentar as seguintes caracteristicas:

5.1.1  Nao possuir particulas com diinetro maxino acima de 76mm (3 polegadas);

5.1.2  indice Suporte Cafifomia - ISC - igual ou maior ass indicados no projeto, e Expansao < 2%,
determinados atraves dos ensaios:

't`-          ,.I-L_=\-M'".,`34,      .J
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a)  Ensaio de Compactapao -i.`¢i`iviER-hffl 129 (Metodo A);
b) Ensaio  de  indice  Suporte  Califemia  -  DRER-hffi  049,  com  a  energia  do  ensaio  de

compactapao.

5.2  Equipamento

Stu indicalos os seguintes tipos de equipamento para a exeeu9fro de regularizap5o:

5.2.1  Motohiveladora pesada, com escarificador.

5.2.2  Carro tanque disthbuidor de agua.

5.2.3  Rolos compactadores tipo p6-de¢ameiro,1iso-vibrat6rio e pneumalco.

5.2.4  Grade de discos.

5.2.5  Pulvi-misturador.

Os  equipamentos  de  compactap5o  e  instura  s5o  escolhidos  de  acordo  com  a  tipo  de  material
empregedo.

5.3  Execugfro

5.3.1     Toda  a  vegetapao  e  material  orgfnico  porventura  existentes  IIo  ]eito  da  rodovia  serao
removidos.

5.3.2   Ap6s a execugfro de cortes, atenos e adig5o do material neeessalo para atingiv o greide de
projeto,  procede-se  a  escarificap5o  geral  na  profundidade  de  20cm,  seguida  de  pulverizapao,
umedecinento ou seeagem, compactapto e acabamento.

5.3.3   No caso de cortes em rocha a regularizap5o deveri ser executada de acordo com o projeto
espec{fico de cada caso.

6  MANELO AMBIENTAL

Os  cuidados  a  serem  observados  visando  a  preservapao  do  meio  anbiente,  no  decorrer  das
operapdes destinadas a execap5o da regularizap5o do subleito sao:

6.1  Na explorap5o das ocorrchcias de materiais

6.1.1   Atendimento is recomendap6es precorizades nas Especificap6es   DNER-ES 281  e DNER-
ISA 07 -Instmg5o de Serviap Ambiental.

6.1.2  As estradas de acesso dever5o seguir as recomendap5es da Especificapao DNER-ES 279.

6.2  Na exeoug5o

6.2.1     0s  cuidados  para  a  preservapao  ambiental  se  referem  a  disciplina  do  trifego  e  do
estacf onanento dos equrpan entos                                                                         ay4eded;;:

.-.`          -I.-`J1,..''1l-:.4./
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6.2.2  Dove ser proibido o trffego desordenado dos equipanentos fora do coxpo estradal, para evitar
danos desneeessinos a vegetapao e interferencias na drenagem natural .

6.2.3    As  areas  destinadas  ao  estacionamento e  aos  servi9os  de manutengto  dos equipamentos,
devem ser localizadas de foma que residuos de lubrificantes e/ou combustiveis, nao sejan levados
ate cursos d'agun.

®
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7  INSPECAO

7.1  Controle do material

Devefao ser adotados os seguintes procedinentos:

7.I.1    Realizar ensaios de caracterizapao do material espalhado na pista em  locais detemimdos
aleatorianente. Deverao ser coletados uma anostra para cada 300m de pista, ou por jomada diaria
de tralalho. A frequchcia destes ensaios poderi ser reduzida para uma amostra por segmento de
1000m de extensao, no caso de enprego de materials homog6neos.

7.1.2  Eusaios de compactagao pelo m6todo DNER-has 129 (m6todo A) com material coletado na
pista em locais determinados aleatoriamente. Deverao ser coletadas uma amostra para cada 300m de
pista, ou per jomada diaria de trabalho. A freqtiencia destes ensaios poderi ser reduzida para Lma
anostra por segmento de looom de extensao, no caso de emprego de materiais homogcheos.

7.I.3   Ensaios de indice Supofte California -ISC e Expansao, pelo m6todo DNER-RE 049 com
energia de compactapao do item 7.I.2 para o matedal coletado na pista, em  lcoais detrminados
aleatorianente. Devefao ser coletadas rna anosha para cada 300m de pista, ou por jolnada diaria
de  trabalho.  A  freqtiencia  poderi  ser  reduzida pare  uma  anostra  por  segmento  de  1000m  de
extensao, no caso de emprego de materials homogeneos.

7.1.4   0 ndmero de ensalos ou deteminap6es, sdi defirido em fun9ao do risco de rejei9ao de un
servi9o de boa qualidade ser assumido pelo executante, corfome a tabela seguinte:

Tabela - Amostragem variavel

n 5 6 7 8 9 10 12 13 14 15 16 17 19 21
k 1,55 1,41 1,36 1,31 125 1,21 1,16 1,13 1,11 1,10 1,08 1,06 1,04 1,01
Ci 0,45 0,35 0,30 0,25 0,19 0,15 0,10 0,08 0,06 0,05 0,04 0,03 0,02 0,01

n -no de anostras k - coeficiente multiplicador            Ci = risco do executante

0 ninero minimo de ensaios ou determinap6es por segmento (area inferior a 4000m2) e de 5 .

7.2  Controle da execugao

7.2.1  Ensaio de umidade higrosc6pica do material, inediatamente antes da compactapao, para. cada
loom de pista a ser compactada em lceais escolhidos alcatoriamente (metodo DNER-ME 052 ou
DNER-hffi 088). As tolerincias admitidas para a umidade higrosc6pica serao de ± 2% em tomo da
unidade 6tina.

a8 .   ^,i,,)ii   _   I  ~  -i-!`fl,^`,  i  1,   ,  3.84./   ```. 3
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7.2.2   Ensaio de massa especifica aparente seca "in situ", em locals escolhidos aleatorianente, ao
longo  do  segmento,  pelo  metodo  DNER-nffi  092  e  DNER-nm  036.  Para  pistas  de  extensao
linitada,  com  volumes  de  no  maxino  1250m3  de  material,  devefao  ser  feitas  pelo  menos  5
deteminap6es para o calculo do grau de compactapao - GC.

7.2.3  0s caloulos de grau de compactapao GC 2 100% serao realizados utilizands+se os valores da
massa especifica aparente seca maxima obtida no laborat6rio e da massa especifica aparente seca
"in sifu" obtidas na pista.

7.2.4  0 ndmero de ensaios para verificapto do Grau de Compactapao - GC 2 100%, sera definido
em fung5o do risco de se rejeitar urn serviap de boa qualidade, a ser assunido pelo Exeoutante,
confome tabela do item 7. I .4.

7.3  Verificapao final da qualidade

7.3.I  Controle geom6ulco

Ap6s a execngao da regulari2apao do subleito, proceder-se-a a relocapfro e o nivelanento do eixo e
dos bordos, pemitindo-se as seguintes tolerfucias:

a)  ± 10cm, quarto a largura da platafoma;

b) ate 20%, em excesso, para a flecha de abaulanento, nao se tolerando falta;

c)  ± 3on em relapao ds cotas do greide do projeto.

7.4  Aceitapao e Rejeigao

7.4.I   0 valor do IG, calculado a partir dos ensalos de caracterizap5o do maten.al, de acordo com
5.1.2e7.1.1,deverisempreapresentaroresultadoIG2IGdosubleitodoprojeto.

7.4.2  A expansao deteminada no ensaio de ISC deveri sempre apresentar resultado inferior a 2%.

7.4.3  Sera controlado o valor minino para os valores de ISC e grau de compactapao -GC 2100%,
adotando-se o seguinte procedinento:

5E- ks < valor minimo de projeto ==> rejejta-se o serviap.

5E- ks > valor minino de projeto => aceita-se o servieo.

Er  .-.-        :i   .   I   -L       i.`-i\vl,'`   'i  :   i^C4.J     '   3
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Xi   -valores individuais.
X    -m6diadaanostra.
s     -desvio padfao daamostra.
k    -coeficiente tabelado em fung5o do ninero de deteminap6es.
n    -ndmero de deteminap5es.

7.4.4  0s servieos rejeitados dever5o ser corritidos, complementados ou refeitos.

7.4.5 0s resultados do controle estatistico da exeoug5o sefao registrados em relat6rios peri6dicos de
acompanhanento,

8  CRITERIOS DE MEDICAO

A medigao dos servicos de regulan.zap5o do subleito sdi feita por metro quadrado de platafoma
concluida, com os dados fomeeidos pelo projeto.

I-r-                ,',1.:\-Ml^`,I,,^€4.,'      '    ,'
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Pavimentacao - base estabilizada granulometricamente

RESUMO

Este  documento  define  a sistemdica empregada na
execapto da canada de base do pavimento utilizando
solo estabilizndo granulometricamente e estabelece os
requisitos   concementes   a   material,   equipamento,
exeeap5o   e   controle   da   qualidade   dos   materiais
empregados,   al6m   dos   crit6rios   para   aceitap5o   e
rejeic5o e medic5o dos servigos.

ABS"Or
This  document presents procedures  for  construction
of  graded   stabilized   base   pavement   It   presents
requirements     concerning     materials,     equipment,
execution, anbiental preserving, quality  control   and
the   criteria   for   acceptance  and     rejeedon of the
services.

SUMARIO
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1        Objetivo
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0     PREFACIO

Esta Norma estabeleee a sistemitica a ser empregada
na exeeap5o e no controle da qualidade do servigo em
epigrofe.

1      0EUETIVO

Estabelecer   a   ststematica   a   ser   empregada   na
exeeug5o     da     canada     de     base     estabilizada
granulometricanente.

2      REFERENCIAS

Para   o   entendimento   desta   Norma   dever5o   ser
cousultados os docunentos seguintes :

a)  DNER-hffl  035/94  -  Agregados-  determinap5o
da abras5o "Los Angeles";

b)  DNER-ME  036/94  -  Solo  -  deteminapfo  da
massa    especifica    aparente    "in    situ",    com
elxprego do balfo de borrda;

Macrodescrfuores MI'           :  pavimentap@D

Microdescritoties DNER      :  pavimento flerfue] (2944)

Palavraechave IRRDmR  :  base estahilizala graliulometricanente, canada de hose (2961)

Dtscritores SINORTEC      : nomas, pavinentos flexiveis

Aprovado pelo Conselho Administrativo em 05/03/97,    Resolucfro n°  16/97, Sessto n° CA/08/97

Autor: DNER/DrDTc apR)                                                  Substitui a DNFR-ES-P 1 O/71

Processo n° 51100000912/97no3                                           Revisac e Adaptapfro a DNER-PR0101/97,

Aprovada pela DrDTc em 06/I I /97
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c) DNER-hffi 049/94 - Solos - determinap5o do indice de Suporte California utilizando amostras
n5o tralalhadas ;

d) DNER-hffl 052/94 - Solos e agregados middos - dcterminapao da Lmidade com emprego do
"Speedy";

e) DNER-hffi 054/94 - Equivalente de arej.a:
f)  DNER-hffi 080/94 - Solos - analise granulom6trica por peneiramento;
g) DNER-hffl 082/94 - Solos - detenninacao do limite de plasticidade;
h) DNER-hffi 088/94 - Solos - detrminap5o da umidade pelo metodo expedite do alccol;
i)  DNER-hffi 092/94 - Solo - dcteminapao da massa especifica aparente "in situ", com  emprego

do fiasco de areia;
j)  DNER-hffl  122/94  -  Solos  -  determinap5o  do  limite  de  liquidez  -  m6todo  de  referchcia  e

metodo expedito;
I)  DNER-hfi 129/94 - Solos -  compactapao utilizando amostras nao tl.abalhadas;
in) DNER-PRO 277/97 - Metodologia para controle estatistico de obras e servigos;
n) DNER-ISA 07 - Instru9ao de serviap ambiental;
o) DNER -Manual de Pavimeutapfro, 1996.

3  DEFINICAO

Para os efeitos desta Noma, 6 edotada a defini9fro seguinte:

Base estabilizada granulomethcanente - camnda granular de pavimentapto executada sobre a sub-
base, sub]ejto ou refor9o do subleito devidamente regulalzado e compactado.

4  CONDICOES GEENS

Nao pemitir a execugao dos servigos, objeto desta Eapecificagfo, em dias de chuva.

5  CONDICOHS ESPEcfFICAS

5.I  hrfuerial

5.I.I   Os materials constit`iintes sao solos, mistura de solos, esc6ria, mistura de solos e materials
britados ou produtos provenientes de britagqu.

5.1.2  0s materiais destinedos a corfeapao da base devem apresentar as seguintes caracteristicas:

a)  quando submctidos aos ensaios :

- DNER-RE 054/94
- DNER-hma o8o/94
- DNER-nAI 082/94
-DNER-nAI i22/94

devefao  possuir  composigao  granulomethca  satisfazendo  a  uma  das  faixas  do  quadro  a
seguir de acordo com o n° N de trifego do DNER.

len:::`';;::`,:;I.,-i.:;3-::t:;;:;;`:I,:^':3`C;:.r;
Mat.:  53.655-8
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Tipos Pan N > 5 X |o6 Para N < 5 X 1 o6 Tolerinciasdafalxadeprojeto
Peneiras A 8 C D E F

2"1„3/8„N04
% em peso passando

100 10075-9040-7530-60 - - - - ±7

30-6525-55
100 100 100 100 ±7

50-85 60-100 - - +7
35rd5 50-85 55-loo 10-loo55-100 ±5±5

NO10NO40NO200 15408-202-8 2045 25-50  . 40-70 40-100
15-305-15 15-30 2545 20-50 30-70 ±2

5-15 10-25 6-20 8-25 ±2

- a fragao que passa na peneira n° 40 devefa apresentar linite de liquidez Inferior ou igual a
25%  e  indice  de  plasticidade  infchor  ou  igual  a  6%;  qundo  esses  linites  forem
ultrapassados, o equivalente de areia deveri ser maior que 30%.

- a  porcentagem  do  material  que  passa  na  peneira  n°  200  nao  deve  ultrapassar  2/3  da

poreentagem que passa na peneira n° 40.

b) quando submetido aos ensalos:

DNER-hffi 129  qu6todo 8 ou C)
DNER-RE 049

- o hdice de Suporte Caljfomia, deved ser superior a 60% e a expansao mckima sera de

:£y°;Cp°e:oednoerfap::i:om:]=ig°=d°o¥#:eBrip=ar;i°d[°o¥;:ef|diq:es°up¥o¥It:88£::oy=:
do  material  da  canada  de  base  devera  ser  superior  a  80%;  neste  caso,  a  energia  de
compactapao sera a do Metodo C.

- o agregado retido na penein n°  10 deveri ser coustituido de particulas duras e resistentes,
isentas de fragmentos moles, alongados ou achatados, estes isentos de matdia vegetal ou
outra  substincia  prejudicial.  Quando  submetidos  ao  ensalo  de  Los  jingeles  @NER-
RE 035), n5o deverio apresentar desgaste superior a 55% admitindo-se valores maiores no
case de em utilizap5o anterior terem apresentado desempenho satisfat6rio.

5.2  Equipanento

5.2.I     Sfro  indicados  os  seguintes  tipos  de  equipamentos  para  a  execucao  de  base  granular:
motoniveladora pesada, com escarificador; carro tanque disthbuidor de ague; rolos compactadores
tipo pe-de¢ameiro, liso, liso-vibrat6rio e pneumanco; grade de discos; pulvi-mist`ndor e central de
mistun.

5.3  Execuefro

5.3.1   A exeeugao da base compreende as operap6es de mistura e pulverizapao, unedecimento ou
secagem dos materiais realizados na pista ou en central de mistura, ben como o eapalhanento,
compactapao e acal]amento na pista devidanente preparada na largura desejada, us quntidades
que pintan, ap6s a compactapao, atingir a espessura projetada.

I.denil,:;i`nz`n.:1`:.
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5.3.2   Quando houver necessidade de se executar canada de base com espessura final superior a
20 cm, estas serao subdivididas em camadas parciais. A espessura minina de qualquer canada de
base sera 10 on, ap6s a compactap5o.

6  MANEJO AMBIENTAL

Observar os seguintes cuidados visando a preservapao do meio ambiente no deconer das operagdes
destinadas a execugao da canada de base estabilizada granulometricanente:

6.1  Na exploragao das oconchcias de materiais

6.1.1   Atender ds reeomendap6es preconizadas nas DNER-ES 281  e DNER-ISA 07 -Instrugao de
Servigo Ambiental.

6.1.2  Adotar os seguintes cuidados na explorapao das ocorrencias de materials:

6.1.2.1   Apresentar a licence ambiental de operagao da pedreira, para arquivamento da c6pia da
licen€ajunto ao Livro de Ocorrencias da obra.

6.1.2.2  Evitar a locali2apao de pedreira e instalap6es de britagem em area de preservapto ambiental.

6.1.2.3     Planejar  adequadanente  a  explorapao  da  pedreha,  de  modo  a  mininizar  os  danos
inevifaveis durante a explorag5o e possihiljtar a reouperap§o anhiental,  ap6s redrada de todos os
matedais e equipanentos.

6.1,.2,4  hipedir queinadas como forma de desmatamento.

6. I .2.5  Seguir as recomendapdes da   DNR-ES 279, na inplantap5o das estradas de acesso.

6.1.2.6  Construir, junto as instalap6es de britagem, bacjas de sedimentapfro para reten9ao do p6 de
pedra eventualmente produzido em excesso ou por lavagen da brita, evitando seu careanento para
cusos d'giva.

6.1.2.7  ExiSr documentapfo atestando a regularidade des instalap6es, assim como, sua operapao,
junto ao 6rg5o ambiental competente, caso a brita seja fomecida por terceiros.

6.2  Na exeeucao

6.2.1     0s  cuidados  para  a  preservapao  anbiental,  referem-se  a  disciplina  do  trifego  e  do
estacionamento dos equipamentos.

6.2.2   Ptoibir o trifego desordenado dos equipamentos fora do  corpo estradal, para evitar danos
desnecessarios a vegetap5o e interferencias na drenagem natural.

6.2.3    As  areas  destinadas  ao  estacionanento  e  aos  servigos  de manuten9ao dos  equipamentos,
devem ser localizadas de foma a evitar que, residuos de lubrificantes e/ou combustiveis,  sejam
levados ate cursos d'agua.

ien;::'€:„;I.,':`;.'^;..:::~::.:c:v{;::`:=`;`sL:€s{„,`!\;
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7  INSPECAO

7.1  Controle do material

Deverao ser adotados os seguintes procedinentos:

7.1.I    Ensaios de caracterizapao e de equivalente de areia do material  espalhado na pista pelos
metodos   DNER-RE   054,   DNER-RE   080,   DNER-RE   082,   DNER-RE   122,   em   locals
deteminados aleatoriamente. Deverto ser coletados uma amostra por canada para cada 300m de
pista, ou por jomada diala de 8 horas de horas de trabalho. A frequencia podera ser reduzida para
uma amostra por canada e por segmento de lcoom de extensao, no caso de emprego de materiais
homogeneos. No caso do emprego de usina de solos as anostras correspondentes serfro colefadas na
salda do misturador.

7.I.2    Ensalos  de  compactapao  pelo  metodo  DNER-RE  129  (mctodo  8  ou  C)  com  materiais
coletados na pista em lceais deteminados aleatorianente. Dever5o ser coletados uma anostra por
canada para cada 300m de extensao, ou per jomada diana de 8 horas de trabalho. A freqtiencia
podefa ser reduzida para uma amostra por canada e por segmento de looom de extens5o, no caso
de  emprego  de  materials  homogeneos.  No  caso  do  emprego  em  usina  de  solos  as  amostras
correspondentes ser5o coletadas na salda do misturador.

7.1.3   No caso da utilizagao de matchal britado ou misti]ra de solo e material britado, a energia de
compactapao de projeto deveri ser modificada quarto ao ninero de golpes, de modo a se atinctr o
mckino da densificapao, determinada em trechos experimentals em condicdes rcais de trabalho no
Canpo.

7.1.4    Ensaios  de indice  Suporte Califemia -ISC  e  expans5o pelo m6todo DNER-RE  049,  na
enerSa  de  compactapao  indicada  no  projeto  para  o  material  coletado  na  pista,   em   locals
determinados aleatorianente. Deverao ser coletadas uma amostra por canada para cada 300m de
pista, ou por canada por jomada dicta de 8 horns de trabalho. A frequencia podera ser reduzida
para uma anostra por canada e por  segmento  de  looom  de  extensfro, no  caso  de  emprego  de
materials homogeneos. No caso do emprego em usina de solos as anostras correspondentes serao
coletadas na salda do misturador.

7.1.5   0 ninero de ensaios e deteminap6es de controle do material, sera definido pelo executante
em funcao do risco a ser assumido de se rejeitar  urn servigo de boa qualidede, conforme a tabela
seguinte:

Tabda - Amostragem variavel

nk 1511,55 1611,41 1711,36 8 9 14 15 16 17 1910 11 12 13 21
1,31 1,25 121 1,19 1,16 1,13 111 110 108 I 1,061003 11,041002 11,0110.01

CX 0,45 0,35 0,30 0,25 0,19 0,15 0,13 0,10 0.08 0,06 005 004
n- node anostras k -Cueficient

'     IEJ|emultiplicadorex=riscodo exeeutante

0 ndmero minimo de ensaios e deteminap6es por segmento e por canada (area inferior a 4000m2)
6 de 5.

..-.. "`,'I`"-C4,,     I    )
•:C,    .``       ,     ;lto`    ,:a.CC       IS

;'€:-.   .:.,I:   -:   -€1\,    I ,,,., S  -S"`"   ,,,A
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7.2  Controle da execu9fro

7.2.1    Ensaio  de  umidade  higropeopica  do  material,  inediatamente  antes  da  compactapao  por
canada, para cada 100 in de pista a ser compactado em locals escolhidos aleatoriamente (metodo
DRER-RE052ouDNER-RE088).Astolerfuciasadmitidasparaaunidadehigrosc6picaseraiode
± 2% da umidade 6tima.

7.2.2   Ensaio de massa especifica aparente seca "in situ" em locals escolhidos aleatorianente, por
canada,paracada100mdeextensao,pelomctodoDNER-RE092eDNER-RE036.Parapistasde
extensao limitada, com no maximo 4000m2 de area, deverao ser feitas pelo memos 5 deteminapdes
para o calculo do grau de compactapao + GC.         `  `

7.2.3  0s calculos do grau de compactapao, G0100%, serao realizadas utilizando-se os valores da
massa espeeifica aparente seca obtidas no laborat6rio e da massa especifica aparente "in srfu" obtida
no Canpo.

7.2.4   0 ndmero de deteminap6es do Gran de Compactapfo - GC - sera definido em fung5o do
risco de rejeigao de urn serviap de boa qualidade a ser assumido pelo Executante confome Tabela
do item 7,I.5.

7.3  Verificapao final da qualidade

7.3.I  Controle geom6trico

Ap6s a execugao da base, proceder a relocap5o e ao rivelamento do eixo e dos bordos, pemitindo-
se as seguintes toleralcias:

a)  ± 10cm, quarto a largura da platafoma;

b) ate 20%, em excesso, para a flecha de ataulanento, nao se tolerando falta;

c)  ± 10%, quarto a espessura do projeto da canada.

7.4  Acejtapao e rejeigao

7.4.1   0s valores dos ensaios de limite de hiquidez, linite de plasticidade e de equivalente de areia
dos items 5. I .2 e 7.1. I deverao estar de acordo com esta Especificapao.

7.4.2   A  expansao  determinada no ensaio  de ISC devera sempre apresentar resultado inferior  a
0,5%.

7.4.3  Serao  controlados  estatisticamente  os  valores  maxinos  e  minimos  da  granulometha  da
mistLira, adotando-se o seguinte procedimento:

=-ks<valormininoadmitidoou¥+ks>valormaxinoadritido=rejeita-seoservico;

X-ks2valorminimoadmitidoeX+ksSvalormaximoadmitido=aceita-seoservieo.

§Een:#ei:#:je,;.;;::i;J;:ivv{¢:`',I:.';:L:::,r!:
Mat.:  53.855-8
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Xi    -valores individuais.
X    -m6diadaanostra.
s     -desvio padr5o da amostra.
k    -cceficiente tabelado em fungao do ninero de deteminapdes.
n    -niinero de determinap6es.

7.4.4   Sera controlado estatisticanente o valor mhimo do ISC e do Grau de Compactapfro - GC -
adotando-se o seguinte procedimento:

Se ¥ - ks < valor minjmo admitido  = rejeita-se o serviap;
Se ¥ - ks 2 valor minimo admitido  => aceita-se o serviap.

7.4.5  0s servigos rejehados deverso ser corrigrdos, complementados ou refeitos.

7.4.6   0s   resultados   do   controle   estatistico   serao   registrados   em   relat6rios   peri6dicos   de
acompanhanento.

8  CRITERI0S DE MEDIC^O

Os serviaps aceitos, serao medidos de acordo com os critdios seguintes:

8.1  A base sera medida em metros chbicos de material espalhado e compactado na pista, confome
a segao transversal do projeto, incluindo mao de obra, materiais, equipanentos e encargos, alch das
operapdes de linpeza e expurgo de ocorrchcia de materiais, escavapao, transporte, eapalhamento,
misfuraepulvchzapao,umedecimentoousecagem,compactapaoeacabanentonapista.

8.2  No calculo dos valores dos volumes serao consideradas as larguras e eapessuras m6dias obtidas
no controle geomethco.

8.3  Nao serfro considerados quantitalvos de servico superiores aos indicados no projeto.

EI`g:            I,'il-L-.=\-M,^`11l``C4.r

3e;`j-6,,,S:,:.:'.iJ.i`u;3;`cJe:,\?i:,-\;3`.Cs:`f,
M,at.:  53.855-8
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Pavimenfagao - imprima§ao

RESUMO

Este  doculnento  define  a sistematica ei)u:)regada  na
exeeucao  de imprimapao  sobre  a superficie  de  Lma
base  granular  concluida  e  estabeJeee  os  requisitos
concementes  a  material,  equipanento,  execugiv  e
iuspe¢ao,   incluindo   os   criterios   de   aceitapto   e
rejeicto e medig5o dos servi9os.

ABS"Or
This  docutrmt      presents    procedures  for  priming
exeeuton over a granular base pavement surface.  It
presents          requirements     concerning     materials,
equipment,  execution,  anbiental  preserving,  quality
control  and the criteria for  acceptance and  rejection
Of the services.

suMrfuo

o       Preffroio

1        Objetivo

2       Referchcias

3       Dehiofro

4       Condic6esgerals

5       Condig5es eapecificas

6      Manejoanbiental

7     trye9fo

8       Criteriosdemedigfo

0      PREFACIO

Esta Noma estal]eleee a sistendrica a sea en]pregada
na exeeucao e no controle da qualidade do serviap em
epigrofe.

I      OEUETIVO

Estabelecer  a  sistemitica  empregada  na  aplicapfo
uniforme de material betuminoso sobre base granular
concluida,   a   fin   de   conferir   coesao   superficial,
inpermeabilizar  e  permitir  condicdes  de  aderencia
entre esta e o revestimento a ser executedo.

2     REFERENcus

Para   o   entendimento   desta   Norma   dever5o   ser
consultados os documentos seguintes :

a)  DNER-EM  363/97  - Asfalto  diluido  tipo  cue
media;

Maondescritores rm.          : pavimentapfo

Mi€rodescrfuolts DNER      :  imprimapao, pavimento, emulsfo asfaltica

Palavraschve mRmpR  : materiais befroin-(4955), pavinento (2955)

Dtscritores SINORTEC      :  asfaltos, pawhentos flexiveis

Aprovedo pelo Couselho Administrative em 05/03/97,   ResolLto n°  16/97, Sessfo n° CA/ 08®7

Autor: DNER/DrDTc apR)                                                Substihi a DNER-ES-P 14/71

frocesso n° 51 looo00912/97-63                                         Revisfo e Adaptapfo a DNER-PRO I ol/97,

Aprovada pela DrDTc em 06/11/97
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b) DNER-EM 364/97 - Alcatr6es pare pavimentapfro;
c) DNER-RE 004/94 - Materials bctuminosos - deteminapao da viscosidade "Saybolt-Furol" a

alta tenperatura;
d) DNER-RE 012/94 -Asfalto  diluido -destilapfro;
e) DNER-RE   148/94   -   Msfura  betuninosa. -   deteminapao   dos   pontos   de   fulgor   e   de

combustao( vaso aberto Cleveland);
f)  DRER-PRO 277/97 -  Metodologia para controle estatistico de obras e servieos;
g) DNER - Manual de Pavimentapao, 1996;
h) ABNT  re-826/73 - Determinapfo da viscosidade cinematica de asfaltos;
i)  AS" 1665/73 -Alcatfao para pavimentap5o -viscosidnde eapecifica "Engler".

3  DEFINICA0

ParaosefeitosdestaNoma,6adotadaadefinigaoseguinte:

haprimapao - consiste na aplicapfro de canada de material betuninoso sobre a superficie de base
granular  concluida,  antes  da  execugao  de  un  revestinento  betuninoso  qualquer,  chjetivando
conferir  coes5o  superficial,  impermechilizar  e  pemidr  condig6es  de  aderchcia  entre  es fa  e  o
revestimento a ser executado.

4  CONDIC6ES GEENS

4.I   0 ligante betuninoso nto deve ser disthbuido quando a temperatun anbiente for inferior a
10 °C, nem em dias de chuva.

4.2   Todo carregamento de ligante betuninoso que chegar a obra deveri ter certificado de analise
al6m  de  apresentar  indicap6es relativas  do  tipo,  prooedencia,  quantidade  do  sea  contchdo  e  da
distanciadetransporteentrearefinariaeocanteirodeservigo.

5  CONDICOES ESPEciFICAS

5.1  Mterial

5.1.10sligantesbetuminososenpregadosminprinapaopoderaoserdostiposseguintes:

a)  asfaltos diluidos CM-30 e CM-70;
b)  alcatr6es AP-2 a AP-6.

5 . 1 .2

base.
A escolha do ligante betuminoso adequado sera feita em frogao da textun do material da

5.1.3  A taxa de aplicapfro `T" e aquela que pode ser absorvida pela base em 24 horas, devendo ser
deteminada experimentalmente, no canteiro da obra. As taxas de aplicapao usuais sao da ordem de
0,8 a 1,6 I/m2, confome o tipo e a textura da base e do ligante betuninoso escolhido.
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5.2  Equipanento

5.2.1     Para  a  vanedura  da  superficie  da  base,  usam-se,  de  preferencia,  vassouras  mecanicas
rotativas,  pedendo  entretanto  a operapfro  sea  exeeutada manualmente.  0 jato  de  ar  comprimido
poderi, tambem, ser usado.

5.2.2    A  distribuicao  do  ligante deve  ser ftita por  carros  equipados  com  bomba reguladora  de
press5o e sistema completo de aquecinento que pemitam a aplicapao do ligante betuminoso em
quntidade unifome.

5.2.3    0s canos dishibuidores do ligante betuninoso,  especialmente coustnddos para este  fin,
devem  ser  providos  de  dispositivos  de  aquecinento,  dispondo  de  tac6metro,  cahibradores  e
tem6metros com precisao ± de  1  °C, en lceals de frful observapfro e, ainda, possuir aspergidor
manual para tratanento de pequenas superficies e corre9des localizadas. As banns de distfroui9ao
devem  ser  do  tipo  de  circulapao  plena,  com  dispositivo  de  ajustanentos  verticais  e  larguras
variaveis de espalhamento unifome do ligante.

5.2.4  0 dep6sito de ligante betuninoso, quando necess5rio, dove ser equipado com dispositivo que
pemita o aquecinento adequndo e unifome do contetido do recipiente. 0 dap6sito deve ter unia
capacidade tal que possa armazenar a quanddade de ligante betuninoso a ser aplicado em, pelo
memos, urn dia de trabalho.

5 3  Execugto

5.3.1  Ap6s a perfeita confomapao gcomethca da base, proceder a varredun da superficie, de modo
a eliminar todo e qualquer material solto.

5.3.2  Antes da aphicapao do ligante betuninoso a pista poderi ser levemente unedecida.

5.3.3   Aplica-se, a seguir, o ligante betuminoso adequado, na temperatura compativel com o seu
tipo,  na  quantidade  certa  e  da  maneira  mais  unifome.  A  temperatun  de  aphicapafo  do  ligante
betuminoso  deve  ser  fixada  para  coda  tipo  de  ligante,  em  fungfo  da  relapto  temperatura  x
viscosidade,escolhendo-seatemperaturaqueproporcioneamelhorviscosidadepanespathanento.
As falxas de viscosidade recomendadas para eapalhanento sao:

a)  para asfaltos diluidos  20 a 60 segundos "Saybolt-Furol" (DNER-ME 004);
b)  para alcatr6es de 6 a 20 graus `Thgler" (ASTM 1665).

:j.:;4tadAaAe:[=Cft¥al¥#npoarca=#:fee±Poi2¥:°2.dori8antebetuninosodehidapeloprojetoe

5.3.5   Deve-se imprimar a pista inteira em urn mesmo tumo de trabalho e deixa-la,  sempre que
possivel, fechada ao trifego. Quando isto n5o for possivel, trabalha-se em meia pista, executando a
inprinapao da adjacente, assin que a primeira for pemitida ao trifego. 0 tempo de exposicao da
base inprimada ao trifego e condicionado ao comportanento da mesma, nao devendo ultrapassar
30 dias.

5.3.6  A fin de evitar a superposi9ao ou excesso, mos pontos ihicial e final das aplicap5es, colocam-
se falxas de papel transversalmente na pista, de modo que o inicio e o temino da aplicapao do

i,::a:"'T',;':.'.,:,,;,,,:::,;;i;.:'-'::L;C:i",,,:
Mat.:  53.83o-8
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ligante betuninoso situem-se sobre essas finas, as quais ser5o, a seguir, redradas. Qulquer falha
naaplicapaodoligantebetuminosodeveser,inediatanente,corridda.

6  MANEJO AMBIENTAL

A preservapao do meio anbiente mos servigos de exeou9ao da imprimapfro envolve o estoque e a
aplicapaodeligantebetuninoso.Dove-seadotaroscuidadosseguintes:

6.IEvitarainstalapao,dedep6sitosdeligantebetuminoso,pr6ximaacursosd'agun.

6.2  hapedr o refugo de materials ja utilizados na fhixa de dominjo e areas lindeius adjacentes, ou
qualquer outro lugar causador de prejuizro ambiental.

6.3   Na desmobilizapao desta atividade, remover os dep6sitos de ligante e efetun a limpca do
canteirodeobras,recompondoadrcaafctadapelasatividadesdaconstrucao.

7 INSPECAO

7.I  Controle do material

7.1.1    0  ligante  betuminoso  devefa ser  exaninado  em  laborat6rio,  obedecendo  a mctodologia
indicadapeloDNER,esatisfazerdseapecjficap6esemvigor.Paratodoocaregamentoquechegara
obra, dever5o ser executados os ensaios seguintes:

a) asfaltos diluidos:
- ensaio de viscosidade cinematca a 60 °C (ABNT ue-826);
- ensaio de viscostdade "Saybolt-Furol" a)NEREffi 004) a diferentes temperaturas para o

estabelecimento da relapao viscosidade x temperatun;
-ensaiodopontodefulgorecombustao(vasoabertoCleveland)@NER-RE148).

b) para alcatrdes:
-ensalo   de   viscosidade   `Thgler'   (AS"-1665)   a   diferentes   temperaturas   para   o

estabeleeimento da relapao viscosidade x temperatura.

7.1.2   Deverao ser executados   ensaios de destilap5o para os asfaltos diluidos e alcatr5es (DNER-
ME012),paraverificapaodaquantidadedesolvente,paracadalootquechegaraobra.

7.2  Controle da execugfro

7.2.1   Temperatura

A temperatura do ligante bettminoso deve ser medida no  calninhfro  disutbuidor inediatamente
antes da aplicapfro, a fin de verificar se satisfaz ao intervalo de tenperatun defirido pela relapao
viscosidade x temperatura.

7.2.2  Taxa de aplicap5o (T)

7.2.2.1     0  controle  da  quanddade  do  ljgante  betuminoso  ap]jcado,  sera  fejto  aleatoriamente,
mediante  a colocapfro  de  bandejas,  de peso  e  area conheeidos na pista onde sendo feita

a::c{.cs;:.,;.,g:`::`,.;v{;I;,;:`.``.5e46``j3
Sec.  ue  ;,-ii.!'€es'.jlur3  e  `.erv   ,D`'    ,  :?s  -SI,u.,?A
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aplicap5o. Por intemedio de pesagens, ap6s a passagen do carro distribuidor, ten-se a q.Liantidade
de ligante betuninoso aplicado (taxa de aplicapao - T).

:2in2.i:¥etrne:h:Sfe::P4*o¥2,ded:#e:ost°:¥i:1:¥:udce°tm=C=:]e¥deed:,rig:=+o:#a
controle.

7.2.2.3  Nos denais casos, para segmentos com area superior a 4000 m2 e inferior a 20000 m2, sera
definido pelo  executante o ndmero  de  deteminap6es  en  fungao  do  risco  a ser assumido  de  se
rejeitar urn servi9o de boa qualidale, confome a tabela seguinte:

Tabe]a - Amostragem variavel
n 5 6 7 8 9 10 12 13 14 15 16 17 19 2]
k 1,55 1,41 1,36 1,31 I,25 I,21 I,16 1,13 1,11 1,10 1,08 I,06 1,04 1,01
CX I 0,45 10,35 0,30 0,25 10,19 0,15 0,10 I 0,08 0,06 I 0,05 I 0,04 I 0,03 I 0,02 0,01

n = rf     de anostras;             k = coeficiente multip]icador;            a = risco do executante.

7.3  Aceitap5o e rejei9ao

7.3.I  Mterial

Os resultados de todos os ensaios deverao atender ds eapecificag6es, de acordo com a seg5o 5.1 e as
especificag6es de materials aplicgiveis.

7.3.2 Temperatura

Os resultados de todas as medig6es deverao situar-se no intervalo defihido pela relapto viscosidade
x temperatura, de acordo com as espedficap6es de materiais aplicgiveis.

7.3.3  TaKa de aplica9ao (T)

7.3.3.I    Os  resultados  da  taxa de  aplicap5o  (T)  serao  analisados  estatisticamente  e  aceitos  nas
condicdes seguintes:

I-ks<valorminiinoadmitidoou¥+ks>valorminoadmitido-rejeita-seoservi¢o
¥-ks2valormininoadmitidoe¥+ks<valormaxinoadmitido-aceita-seoservigo

Sendo:

¥=¥
n

Onde:

X i - valores individuais.
¥  - media da anostra.
s     -desvio padrto daamostra.

gen:gu:re::;,:::.:C:.;.;:~::,:.#;":.:,;I,'„,i\\;
N.a(.: 53,6o®-8
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k    -coeficiente tabelado em funSao do ntimero de determinapdes.
n    -ninero de deteminap6es.

7.3.3.2  0s serviaps rejeitados devefao ser corritldos, complementados ou refeitos.

7.3.3.3   0s  resultados   do   controle   estatistico   serao  retistrados   em   relat6rios   peri6dicos   de
acompanhanento.

8  CRITERIOS DE MEDICAO

Os servigos aceitos serio medidos de acordo com os criterios seguintes:

8.1    A inprimap5o sera medida atraves da area efetivanente executada em metros qundrados de
acordo  com   o  projeto,  incluidas  todas  as  openg6es  e  encargos  necessarios  a  execugao  da
imprimapao, abrangendo anazerLamento, perdas e tranaporte do ligante betuninoso, dos tanques de
estocagem a pista.

8.2   A quntidade de ligante betuminoso aplicado 6 obtida atraves da media aritm6tica dos valores
medidos na pista.

8.3   Deveri ser medido, tanbdr, o tranapone da quantidnde de ligante betuninoso, efetivamente
aplicado, entre a refinaria ou fthrica, ate o canteiro .de obras.
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Pavimentapao - pjntura de ligaeso

RES"O

Este  docimento  define  a  sistematica  empregnda  na
exeengao de pintura de ligap5o sobre a sLperficie de
uma base ou entre camadas de pavimento e estabeleee
os  requisitos  concementes a material,  equipanento,
execueao   e   controle   de   qualidede   dos   materiais
expregedos  e  de  execucfro.  al6m  dos  critdios  de
aceitapaoourejeicfoemedi9frodosservi9as.

ABSThor

Ths  document    presents  procedures  for  tack  coat
application over a granular base pavement surface. It
pre:ents          requirements     concerning    nderials,
equapment,  ex]ecution.  anbiental  preserving,  quality
control  and the criteria for  acceptance and  rejection
of the services.
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o     pREFAcro

Esta Norma estabeleee a sjstendljca a set empregada
na execu9ao e no controle da qualidade do servico em
epigrafe.

1     0EUETIVO

Estabeleeer  a  sistemffica  adotada  na  execapfo  da
aplicapto  de  pelicula  do  ligaute  betunriroso  sobre
uma superficie subjacente, base ou pavimento,  antes
daexeeuc@odeumnovorevestimentobetundnoso.

2    REFERfucIAS

Para   a   entendimento   desta   Norma   deverfro   ser
cousultados os documentls seguintes :

a)  DNER-EM    369/97    -    Emuls6es    asfalticas
cat6nicas;

b)  DNER-RE 002/94 - Emulsfro asffltica -   carga
dapat'cula;

Microdescrfuoi" DNER      :  pintun de Hgapab, endsfo asfacca, pavinentap8o

Palavras{haveIRRDrtyR:pintunligante®avinta9fo)(4940),mrfuaisbetuminoso§Geral)(4955)

Dchtoles SINORTEC :  asfaltos, pavinentos flexiveis

Aprovado pelo Couselho Administralvo em: 05/03/97,  Resolngafo ti°  16/97, Sessfro n° CA/ 08ro7

Autor: DNER/DrDTc OPR)                                                  Substitui a DNER-ES-P 15/71

Processo n°  51100cO0912/9763 Revisto e Adaptapfo a DNER-PRO 101/97,
Aprovada pela Di.DTc em 06/11/97
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c) DNIR-RE 004/94 - Mtchais betuninosos - deteminapfo da viscosidede "Saybolt-Furol" a
alta tenperatura;

d)DNER-RE005/94-Emulsaoasftltica-dctem}jn?caodapeneira9ao;
e)DNER-ME006/94-Emulsaoasffltica-deteminapfodasedinentapfo;
DDNER-PRO277/97-Metodolo9aparacontroleestatisticodeobraseserviaps;
g) DRER-ISA 07 - hstrug5o de serviap amhiental;
h)DNER-ManualdePavimentapto-DNER,1996;
i)ABNTNBR-6568/84-Emulseesasfflticas-residuoporevaporapao.

3 DEFINlcao

ParaosefeitosdestaNorma,6adotadaadefinigaoseguinte:

Pinturadeligapao-cousistenaaplicapfodeligantebetuninososobreasuperficiedebasecoesiva
ou pavimento betuninoso anterior a execucao de rna canada betuninosa qualquer, objedvando
promover condic6es de aderencf a entre  as camadas.

4  CONI)IcOES GEENS

4.I0ligantebetuninosonaodeveserdistribuidoqundoatemperatunanbienteestiverabalxode
10 °C, ou em dias de chuva.

5  CONDICOES ESPEcfFICAS

5.I  Material

5.I.IOsligantesbetuminososempregadosnapinturadeligapaopoderaoserdostiposseguintes:

a)  emulsdes asfflticas, tipos RR-1C e  RR-2C;
b)emuls6esasftlticasmodificadas,quandoindicadasnoprojeto.

5.I.2   A taxa recomendada de ligante betuminoso residul 6 de 0,3  1/m2 a 0,41/m2. iintes da
aplicapao,  a  emulsto  devefa  ser  drma  na  proporgao  de   I:1   com  4gun  a  fin  de  garmtir
uniformidadenadistribul9aodestataxaresidual.Ataxadeaplicapfrodeemulsaodiluidaedaordem
de 0,81/m2 a 1,0 1/m2.

5.1.3   A agua devefa ser isenta de teores nocivos de sais acidos, alcalis, ou matdia organca, e
outras substancias nocivas.

5.2  Equipanento

5.2.1     Para  a  varredura  da  superficie  da  base,  usan-se,  de  preferencia,  vassouras  mechicas
rotativas, podendo, entretanto, a operapao ser executada manuinente.  0 jato de ar comprimido
podefa, tambch, ser usado.
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5.2.2    A distribuigfro  do  ligante deve  ser ftita por  carros  equipados  com bonba reguladora  de
pressao e sistema completo de aquecinento, que pemitam a aplicapao do ligante betuninoso em
quantidale unifome.

5.2.3    0s canos  distribuidores  do  ligante betuninoso,  espeeialmente  construldos para este  fim,
devem  ser  providos  de  dispositivos  de  aquecinento,  dispondo  de  tac6metro,  calibradores  e
trm6metros  com  precis5o  de  ±  1   °C,  estar  em  locals  de  facil  observapao  e,  ainda,  possuir
asperctdor manual para tratamento de pequenas superficies e corre€6es localizadas. As barras de
disthbuicao devem  ser do tipo  de circulapto plena,  com  dispositivo  de  ajustamentos verticais  e
larguras variaveis de espalhanento unifome do ligante.

5.2.4  0 dep6sito de ligante betuminoso, quando necessato, dove ser equipado com dispositivo que
pemita o aquecimento adequndo e unifome do conteddo do recipiente. 0 dep6sito deve ter rna
capacidade tal que possa amazenar a quantidade de ligante betuninoso a ser aplicado em, pelo
memos, urn dia de trabalho.

5.3  Execugfro

5.3.1   A superficie a ser pintada deveri ser varrida, a fin de ser elrfunado o p6 e todo e qualquer
material solto.

5.3.2   Antes da aplicapfro do ligante befuminoso, no caso de bases de  solochento ou concreto
magro, a superficte da base deve ser umedeeida.

5.3.3Aplica-se,aseguir,oligantebetuhinosoadequadonatemperaturacompativelcomoseutipo,
naquantidaderecomendada.Atenperaturadaapliapaodoligantebetuninosodeveserfixadapara
cada tipo de ligante em fungao da relacao temperafura x viscosidade, escolhendo-se a temperatura
que  proporoione  melhor  viscosidade  para  espalhanento.  A  viscosidade  reeomendada  para  o
eapalhanento  da  emulsao   deveri  estar  entre  20   a   100   segundos   "Saybolt-Furol"  a)NER-
RE 004.

5.3.4   Ap6s  aplicap5o  do  ligante  deve-se  eaperar  o  escoanento  da  giv  e  evaporapao  em
deconencia da ruptura.

5.3.5  A tolerancia admitida para a taxa de aplicapao "T" do ligante betuninoso diluido com ague 6
de =02 i,m2.

5.3.6   A pintura de ligap5o 6 exeoutada na pista inteira, em urn mesmo tuno de trabalho, deixando-
a fechada ao transito, sempre que possivel. Quando nfro, trabalha-se em meia pista, fazendo-se a
pintura de ligapfro da adjacente, logo que a pintura pemita sun abertura ao transito.

5.3.7   A  fin  de  evitar  a  superposiqao  ou  excesso  de  material  mos  pontos  inicial  e  final  das
aplicapdes,  colocam-se  falxas  de  papel,  transversalmente  na  pista,  de  modo  que  o  material
betuminoso comece e temine de sair da ban de distibui¢ao sobre essas frixas, as quais, a seguir,
serfs retiradas; e qualquer falha na aplicapao, imediatanente coridda.
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6  MANEJO AMBIENTAL

A preservap5o do meio anbiente Dos selviaps de execngao da pintun de ligapao, especiahaente em
relapaoaoestoqueeaplicapfrodoligantebetuninoso,edotaoscuidadosseguintes:

6.IEvitarainstalapaodedep6sitosdeligantebetuminosopr6xinaacursosd'agun.

6.2   hpedir o refugo,  de materials ja usados, na faixa de dominio  e  areas lindeiras,  evitando
prejuizo anbiental.

6.3Adesmobilizapaodestaatividadeincluiremoverosdep6sitosdeliganteealinpezadocanteiro
deobras,econsequenterecomposiSaodaaleaafetadapelasatividadesdeconstru9ao.
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7  INSPECAO

7.I  Controle do material

7.I.I  0  ligante  betuninoso  dewh  ser  exaninado  em  laborat6rio,  obedcoendo  a  mctodologia
indicada pelo DNER e satisfazer as especificap6es em vigor. Para todo cameganento que chegar a
obra devefao ser executados os seguintes ensalos da emulsao asffltica:

- eusaio de Viscosidade "Saybolt-Furol" a 50 °C @NER-nq 004;
- ensaio  de  viscosidade  "Saybolt-Furol''  a}NER-hff  004)  a  diferentes  tenperaturas  para  o

estabelecinento de relap5o viscosidade x temperatun;
- ensaio de residuo por evapora9fo (AENT NI3Rrfe568);
- ensaio de peneiramento (DNER-hq 005);
- ensaio da carga da particula (DNER-nAI 002).

7.1.2    Deveri  ser  executado  ensaio  de  sedimentap5o  para  emuls6es,  para  cada  100  t  @NER-
RE 006).

7.2  Controle da execucto

7.2.I  Temperatura

A temperatura do ligante betuminoso deve ser medida no caminhao distribuidor,  inediatanente
antes da aplicap5o, a fin de verificar se satisfaz o intervalo de temperatun defirido pela relap5o
viscosidade x temperatura

7.2.2  Taxa de aplicagao (T)

7.2.2.I   0  controle  da  quntidade  do  higante  betuminoso  aplicado,  sera  feito  aleatorianente,
mediante  a coloca9ao  de bandejas de peso e  drea conhecidos,  na pista onde  esfa sendo ftita a
aplicagao. Por interm6dio de pesagens, ap6s a passagem do carro distribuldor, ten-se a quntidede
de ligante aplicada (taxa de aplicapao - T).
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7.2.2.3Nosdemalscasos,parasegmentosconaleassuperiora4.000m2einferiora20.000m2,o
ninero de deteminap6es  sera defirido en fungto do risco a ser assunido pcto executante,  de
rejeigaodeumservigodeboaqualidade,confomeaTabelaseguinte:

Tabela - Amostragem variavel

nk 1511,55 1611,41 1711,36 1811,31 191125 Ilo11,21 112 113 114 116 2115 17 19
I,16 I,13 1,11 I,10 I,08 1,06 I,040 1,01_

CX 0,45 0,35 0,30 025 0,19 015 010 008 006 005 004 003n-rf   de anostrask- coefici=tem=tipn:ador '         'ex = ris'co do'ex±u±2te[°'°]

7.3  Aceitapao e rejei9ao

7.3.1   hfaterial

•'`  ,...  +ul:,   -

t

Osresultadosdetodososensaiosdevefroatenderaseprifica96es,deacordocomaseefo5.leas
especificap6es de materiais aplicaveis.

7.3.2 Tenperatura

Osresultadosdetodasasmedic6esdeverfosrfuar-senointervalodefinidopelarelapfroviscosjdade
xtemperatura,deacordocomasespecificapdesdematchalsaplicaveis.

7.3.3  Taxa de aplicagao (T)

7.3.3.I    Os resultados  da taxa de  aplicapfo (T)  ser5o  analisados  estatisticanente  e  aceitos  nas
seguintes condi96es :

Z-ks<valormininoadmitidoouP+ks>valormdrinoadmitido3rejeifa-seoschap
¥-ks2valormjninoadmitidoe¥+ksSvalormaxinoadmitido9aceita-seoserviap

Sendo:

¥=¥
n

Onde:

.Y i  - valores individuais.
¥   -media da anostra.
s     -desvio padrao da amostra.
k    -coeficiente tabelado em fungao do ninero de deteminapdes.
n    -ninero de determinap6es.

7.3.3.2  0s serviaps rejeitados deverao ser corrictdos, complementados ou refeitos.
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7.3.3.3     0s  resultados  do  controle  estatistico  serao  reSstrados  em  relatorios  peri6dicos  de
acompanhanento.

8  CRITERIOS DE MEDICA0

0s serviaps aceitos serio medidos de acordo com os criterios seguintes:

8.1  A pintura de ligapao sera medida atraves da area efetivamente executada em metros quadrados,
de  acordo com  o projeto.  Nesta estao  incluidas todas  as operapdes  e  os  encargos necessatos  a
exeougfro  da  pintura  de  ligap5o,  abrmgendo  amazenamento,  perdas  e  tranqurtes  de  ligante
betuminoso dos tanques de estocagrm a pista.

8.2  A quantidade de ligante betuminoso aplicado 6 obtida atrav6s da media aritmetica dos valores
medidos na pista, em tonelada.

8.3   Devera ser descontada a agLra adicionada a enulsao na medi9ao de ligante.

8.4  0 transports do ligante bctuminoso, efedvamente aplicado, sera medido com base na distancia
entre a refinaria e o canteiro de servigo.
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Pavimentocao -areia asfalto a quente com asfalto polimero

RESUM0

Este  docunento  define  a sistenrfuca empregada na
exeeng5o   de   canada   do   pavinento   atraves   da
confeeeao  de  nristura  asfaltica  a  quente  em  usina
apropriada     utiJizando     asfalto     modificado     par
polimero  e agregados.  Neste docLunento  encontran-
se     os     requisites      concementes     a     material,
equipamento,  execapfro  e  controle  de  qual;dads  dos
materiais    empregados,    alem   dos    criteries   papa
aceitapao, rejej9to e medi9fo dos servicos.

IusThor
This  dociment  presents  procedures  for  hot  coated
sand-asphalt    polymer    construedon.    It    presents
requirements     concerning     materials,     equipment,
execulon,  aul)iental  preserving,  quality  control  and
the criteria for acceptance, rejection and measurement
of the services.

suMino
0     Heffojo

I      objedvo

2     Referencias

3      Defini9fo

4      Condi9desgerais

5      Condig5es especificas

6     Manejo anbiental

7      nrspe9fro

8      Criterios demedcfro

9     Recomendapfo

0     PREFAcl0

Esta Norma estabelece  a  sjstematica empregada na
exeengao  e no  controle  da qualidade  do servico  em
epigrafe.

I     OEUETIV0

Fixar  a  sistematica  a  ser  usada  na  fabricap@o   de
mistura  asfaltica  para  a  constngao  de  canada  de
rolamento    do    pavimento,    de    acordo    com    os
alinhanentos, greide e secao transversal de proj eto.

Macrodcscritores MT          :     pevinentagfo

REcrodescritong DNER      :     asia asmto, inistun asffltica, asfflto polinero

Palavraschav€ rinD/ IPR :     areia asfalto (4989), mistun asffltica (9047), asfalto polinero

Dtscritores SINORTEC      :     asfalto polinero, pavimento

Aprovada polo conselho Adnrinistrative em o9/03/99,          Resolugiv rf 06/99, Sessto rf cA/03/99

Autor: Dn-DTc apR)

Processo n°   51100009011/98.08
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2   REFERENCIAS

Para entendinento desta Noma deverfro ser consultados os documentos seguintes:

a)   DRER-EM 396/99 - Cimento asffltico modificado por polinero;
b)   DNER-ES 279/97 - TerTaplenagen - caninhos de servigo;
c)   DNER-RE 003/94 - Material betuminoso - deteminapfo da penetrapto;
d)   DNER-RE 004/94 - Material betuninoso - deteminapao da viscosidade Saybolt-Furol a alta

temperatura;
e)   DNER-hfl 043/95 -Misturas betuminosas a quente - Ensaio Marshall;
I)   DRER-hAI 053/94 - rmsturas betuminosas - percentagem de betune;
g)  DNER-hfl 054/94 - Equivalente de areia;
h)   DNER-hffi 083/98 - Agregados - analise granulometrica;
i)    DRER-RE 382/99 -Deteminapao da reeuperapao elastica de materials asfflticos;
j)    DNER-hffl 384/99 - Estabilidade ao amazenamento de asfalto polimero;
I)    DNER-PRO  164/94  -  Calibrapao  e  controle  de  sistemas  medidores  de  inegularidade  de

superficie de pavimento (Sistemas htegradores IPR/USP e Maysmeter);
in)  DNER-PRO  182/94  - Medig5o da irregularidade de superficie de pavimento  com  sistenas

integradores  IPR/USP e Maysmeter;
n)    DNER-PRO  277/97 - Metodoloda para controle estatistico de obras e serviaps;
o)   ABNT NBR-6560/85 - Matchais berfunosos - detelminapao de ponto de amolecinento;
p)   Pesquisa de asfaltos modificados por polineros - mvisao de Pesquisas e Desenvolvinento,

IPRONER -1998.

DEFINICAO

Para os efeitos desta Nolma e adotada a defihig5o seguinte:

Areia asfalto a quente com asfalto polinero - mistura executada em usina apropriada, constituida de
agregado  mindo,  material  de  enchimento  (filer)  se  necessirio,  e  cinento  asftltico  de  petr61eo
modificado por polinero do tipo SBS, espalhada e comprimida a quente.

4   CONDICOES GERAIS

4.1    A areia asfalto pode ser empregada como revestimento de pavimentos.

4.2   Nfro e pemitida a execueao dos serviaps, objeto desta Eapecificapao, sob condig6es clinatcas
adversas,talscomo,chuvaoutemperaturasinfchioresa10°C.

4.3    Todo  calTegamento de  cimento  asffltico  modificado por polinero  que  chegar a  obra dove
apresentar certificado de analise alch de trazer indicacao clara da sua procedchcia, do tipo e da
quantidade do seu conteddo e da distancia de tranaporte entre a refinaria e o canteiro de servigo.
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5   CONDIC6ES ESPEcfFICAS

5.1    Mterial

Os matedals  constituintes  da misfura areia asfalto  a quente  com  asfalto polinero  sao  agregedo
middo, material de enchimento (filer) se necessato, e cinento asffltico modificado por polinero do
tipo SBS, devem  satisfazer ds especificap6es aprovadas pelo DNER.  A areia asfalto com asfalto
polimerodevesatisfazeraosrequisitosexictdosnestaEpecificapao.

5.I.1    Cinento asffltico modificado por polimero

Devemserempregadoscinentosasfflticosdepetr6leomodificadosporpolimerodotipoSBS.

5.I.2   Agregado mitido

0 agregado middo pode ser areia, p6rde-pedra ou mistura de ambos.  Suas particulas individuals
devem ser resis.tentes, apresentar moderada angulosidade, estando liVIes de torr6es de argila e de
substanciasnocivaseequivalentedeareiaigualousuperiora55%a)NER-ME54).

5.1.3   Material de enchinento (filer)

Deve ser constituido por materials minerais finanente divididos nao pldsticos, secos e isentos de
grumos,  tais  como  cimento  Portland,  cal  extinta,  p6  calcalio,  cirm volante,  ou  outros,  e  que
atendan a seguinte granulometria a)NER-nffi 083):

Peneira de rnaIba quadrada Percentagem
ABNT Abertum, mm passando, em peso
NO40 0,42 100
NO80 0,18 95-100
NO 200 0,075 65-loo

5.1.4    Composigfo da mistura

A composi9ao da mistura de areia asfalto deve satisfazer os requisitos do quadro seguinte com as
respectivas tolerancias no que diz respeito a granulometia e aos percentuais de cimento asffltico.

Peneira de malha quadrada Peroenfagem passando, em peso (faixas) To]erinciaDacurvadeprojeto(%)

ABNT Aberfura, mm A 8 C

no4 4,8 100 100 100 -
no10 2,0 90-100 90-loo 85-loo ±5
no40 0,42 40-90 30-95 25-loo ±5
no80 0,18 1047 5ndo 0-62 ±3
no 200 0,075 0-7 0-10 0-12 ±2

Ligante polinerizado sohiveltricloroetleno,% 5-8 5-8,5 5-9 ±0,3

F,                                           -`.-.,,,,., ` ,,.,, ci,         3

S:Cv€u";:,.ail.I;.'5;5Je?!{::I.;:8;s..:S:w-RAS
/



DNER-ES 387AD

--3er;#

p. 04/14

As  tolerincias  constantes  no  quadro  sac  pennitidas,  desde  que  os  timites  da  falxa  nfo  sejan
ultrapassados.

5.1.5Aspereentagensdeligantereferem-seamistundeagregados,consideradacomo100%.

Para todos os tipos, a frapao retida entre duds peneiras consecutivas nao deve ser inferior a 4% do
total.

a)    dev: ser adotado o Ensaio MarshaH @RER-RE 043) para a verificag5o das condig6es de
vamoseestahilidadedamjstura,osqualsdevematenderaosvaloresseguintes:

Caracteltsticas Canada de rolamento3a8
Percentagem de vazios

Relap6es bet©vazios 65 a 82

Estabili dade, minima 250 kgf(75 golpes)

Fluencia, rm 2,4 a 4,5

b)asEspecificap6esComplementarespodemfixaraenergradecompactapao.

5.2    Equipamento

Todo equipamento,  amtes do inicio  da execugao da obra,  deve  ser exaninado devendo  estar de
acordocomestaEspecificapao.Osequipamentosrequeridossaoosseguintes:

5.2.I    Dep6sito para cinento asffltico modificado por polinero

Os dap6sitos para o cinento asffltico devem possuir diapsitivos capazes de aquecer o ligante nas
temperaturas fixadas nas Especificap6es. 0 aquecimento deve ser feito atraves de dispositivo que
evite qualquer superaquecimento localizado. Dove ser instalado un sistema de recirculapao para o
cinento  asffltico,  de  modo  a  garantir  a  circulapao,  desembarapada  e  conthua,  do  dep6sito  ao
misturador, durante todo o periodo de operapao. A capacidade dos dep6sitos deve  ser suficiente
para, no minino, trfes dias de servigo.

5.2.2    Dep6sito para agregados

Os silos devon ter capacidade total de, no minino, tres vezes a capacidade do misturador e devem
serdivididosemcompartimentos,dispostosdemodoaseparareestocar,adequndanente,asfrap6es
apropriadas do agregado.  Cada compartimento deve possul diaposidvos adequados de descarga.
Deve hover urn silo para o filer, conjugado com dispositivos para a sun dosagen.

5.2.3   Usinas para misturas asfflticas modificadas por polinero

5.2.3.1  A usina deve estar equlpada com uma uridade classjficadora de agregados, ap6s o secador,
dispor  de misturndor  capaz de produzir uma mistura uhifome  e provido de  coletor de  p6.  Urn
tem6metro, com protegfro metaljca e escala de 90 °C a 210 °C ®recisao ± 1 °C) dove ser fixado no
dosador do ligante ou na linha de alinentapfro do asfalto, em local adequndo, pr6xino a descarga do
misturador. A usina deve ser equipada, al6m disso, com pir6metro el6trico, ou outros instrmentos

Fr.i              ,'1-'`      `=\-.VI.`'l       I:C4-r       .3
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temometricos  aprovados,  colceedos na  descarga do  secador,  com  dispositivos  para reSstrar  a
temperatura dos agregados, com preeisao de ± 5 °C.

5.2.3.2   Pode,  tambem,  ser  utilizada  uma  usina  do  tipo  tanbor/secador/misturador,  provida  de
coletor de p6,  alimentador de  filer,  sistema de  descarga da mistura asfaltica com  comporta,  ou
altemativanente, en silos de estocagem. A usina deve possuir silos de agregados mtlltiplos, com
pesagem  dinfroica  Orecisfo  de  ±  5%)  e  assegurar  a  homogeneidade  das  granulomethas  dos
diferentes agregados.

5.2.4   Caminh6es para transporte da mistura

Os caninh6es, tipo basculante, para o tranaporte da areia asfalto devem ter capanbas metalicas
robustas, linpas e lisas, ligeiranente lubrificadas com jigun e sabao, 61eo cru fro, 61eo parafinico,
ou  solugao de cat, de modo a evitar a aderencia da mistun ds chapas. A utilizap5o  de produtos
suscaptiveisdedissolveroliganteasfaltico(6leodiesel,gasolinaououtros)nfro6pemitida.

5.2.5   Equipanento para espalhamento

0   equipanento   para   espalhamento   e   acabamento   deve   ser   constl.tuido   de   pavimentadolas
automotizes,  capazes  de espalhar e  confomar a mistuna no  alinhanento,  cotas  e  abaulanento
requeridos.  As  acabadoras  devem  ser  equipadas  com  parafusos  sem  fin  ou  outro  sistena  de
misturagfo, para colocar a mjstura exatanente nas fuxas, e possuir diapositivos rapidos e eficientes
de diregao, alem de machas pan a frente e para trds. As acabadoras devem  ser equipadas com
afisadores e dispositivos para aquecjmento a temperatura Dequerida, a fin de eapalhar a m].stura sem
inegularidades.

5.2.6  Equipanento para a compactap5o

Os equipamentos para a compactapao sao constituidos por rolo pneumatico e metanco liso, tipo
tandem, ou vibrat6rio.  Os rolos pneumaticos, antopropulsores, devem ser dotados de dispositivos
que  pemitan a calibragem de variap5o da pressao dos pneus de 2,5kgffcm2 a 8,4kgfircm2 (35 psi a
120 psi).

0 equipamento em operapao deve ser suficiente pan compactar a mistuna a densidade requerida,
enquanto esta se encontrar em condig6es de trabalhabilidade.

5.3    Execugfro

5.3.1    Sendo decorridos mais de scte dias, entre a exeeap5o da imprimap5o e a do revestimento, ou
no  caso  de  ter havido  rfensito  sobre  a  superficie  inprimada,  ou,  ainda ter  sido  a  inprimapao
recoberta com areia, p6-de-pedra, ou outros, deve ser feita a pintura de ligapfro.

5.3.2   A temperatura de aquecinento do asfalto polimero dove ser em fun9ao do teor de polimero.
A temperatura conveniente para aqueeinento do ligante e de 150°C acrescida de 3°C para cada 1 %
de polinero: 150°C + 3°C / 1% polinero. A temperatura m5xina deve ser de 180°C.

5.3.3  0s agregedos devem ser aq`ieeidos a temperatura de 10 °C a 15 °C acina da temperatura do
cimento asffltico e inferior a 183°C.

5.3.4   Hodu95o da areia asfflto modificada por polinero

`     I-'`          ,I,''-1,    .:i-`.,.;,I,_L,:€4-,     L3
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A producao de mistura e efetueda em usinas apropriadas, confome anteriomente especificada.

5.3.5    Transporte da mistura

5.3.5.1    A mistura produzida deve ser tranaportada da usina ao ponto  de aplicapao, em veiculos
basculantes especificados no item 5.2.4.

5.3.5.2    0  canegamento  deve  ser coberto  com  lona  ou  outro  material  aceifevel,  com  tanacho
suficiente para proteger a mistura. Recomenda-se que a distancia de transporte nao ultrapasse 30km.

5.3.6  Disthbuig5o e compactap5o da mistura

5.3.6. I  A distribui9ao da areia asfalto com asfalto polinero deve ser feita por maquinas acabadoras,
confome eapecificado no item 5 .2.5.

5.3.6.2    Caso  oconam  irregularidades na superficie  da canada,  estas devem  ser corigidas  pela
adigao  manual  de  areia asfalto,  sendo  o  eapalhaneuto efetuado  por meio  de  ancinhos  e  rodos
metalicos (rastelos).

5.3.6.3   Ap6s a disthbuigao da mistLira , ten inicio a rolagem. Como noma geral, a temperatura de
rolagem   e   a   mais   elevada   que   a   mistura   asfaltica   possa   suportar,   temperatura   fixada,
experimentalmente, para cada caso.

5.3.6.4   A temperatura recomendavel para a compactapao da mistura e de 140°C aerescida de 3°C
para cada 1% de polinero: 140°C + 3°C / 1% polinero.

5.3.6.5   hiciar a rolagem com baixa press5o, a qual sera anmentada a medida que a mistura vai
sendo compactada e, conseqtlentemente, suportando press6es mats elevadas.

5.3.6.6  A compactapto e iniciada pelos bordos, longivdinalmente, continuando em diregao ao eixo
da pista. Nas curvas, a compactap5o dove comeqar sempre do ponto mais balxo para o mais alto. A
operagfo de rolagem perdura ate o momento em que e atingida a compactapfro eapecificada.

5.3.6.7  Durante a rolagem nao sao pemitidas mudangas de diregao e inversdes bruscas de marcha,
ou estacionamento do equipamento sobre o revestimento ree6m-rolado. As rodas do rolo devem ser
umedecidas adequadamente, de modo a evitar a adesao da mistura.

5.4  Abertura ao trifego

Os revestimentos resin-acabados devem ser mantidos son trifego, ate seu completo resffiamento.

6   MANEJO AMBIENTAL

Para execugao de revestimento asffltico do tipo areia asfalto  a quente com  asfalto polimero  sao
necessalos trabalhos envolvendo a utilizagao de asfalto polimero e agregados, alem da instalapao
de usina misturadora.
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Os  cuidados  observados  para  firs  de  preservap5o  do  meio  anbiente  envolvem  a  produeao  e
aplicaptodeagregados,oestoquedeliganteasfalticoeoperapaodausina.

6.1  Agregados

No  deconer  do  processo  de  obtengao  de  agregades  de  pedreiras  devem  ser  considerados  os
seguintes cuidados principals:

6.1.I    A brita e a areia somente s5o aceitas ap6s apresentapfro da licenga anbiental de operapfo da
pedreira/aredcujac6piadalicencadeveserarquivadejuntoaoLivrodeOcoITenciasdaobra.

6.1.2    Evitar  a  localizapao  da  pedreira  e  das  instalapdes  de  britagem  em  drca  de  preservap5o
anbiental.

6.1.3   Planejar adequadanente a explorap6o da pedreira de modo a minimizar os danos inevitgiveis
durapte a explorapfro e possihilitar a reeupexpao ambiental ap6s a retirada de todos os materials e
equipanentos.

6.1.4   hpedir queinadas como forma de desmatanento.

6.1.5Seguirasrecomendap6esconstantesdaNomaDRER-ES279paraosCaninhosdeServigo.

6.1.6   Coustruir, junto ds instalap5es de britagem, bacias de sedinentapao para reten9ao do p6 de
pedraeventualmenteproduzidoemexcessooupor]avagemdebrita,evitandoseucarTeanentopan
cursos d'agun.

6.1.7   Exigir a documentapao atestando a regularidade das instalap6es pedreira/areal/usina, assim
como sua operapao, junto ao 6rgao anbiental competente, caso estes materials sejan fomecidos por
terceiros.

6.2   Cimento asffltico modificado por polimero

6.2.I    hstalar os dep6sitos em locals afastados de cursos d'agua.

6.2.2    Vedar o refugo  de materials usados a beira da estrada ou  em  outros locais  onde possam
causar prejuizos ambientals.

6.2.3   Recuperar a area afetada pelas openg6es de constru95o/exeengao, mediante a remapao da
usina e dos dep6sitos e a limpeza dos canteiros de obra.

As operapdes em usinas asfflticas a quente engloban :

a) estcoagem, dosagen, peneiranento e transpone dos agregados ffios;
b) transporte, peneiramento, estocagem e pesagen dos agregados quentes;
c) tranaporte e estocagem do filer;
d) transporte, estocagem e aquecimento de 6leo combustivel e asfalto polimero.

E`r3:.`.';I;j-£::,-+-:V:;:'='r`.`S;4:..`,:
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Agentes e fontes po!uid{jras

Agents DoluidorI.Enrissfodeparticulas Fontes po]uidorasAprincipalfonte6asecedofrotafivo.

Outras   fontes   sao:   peneiranento,   transferchcia  e  manuseio   deagregados,balanga,pilhasdeeseocagemetTaregodeveiculoseviasdeacesso

H.  Emissto de gases

Combustfo   do   6lco:   6xido   de   enxofre,   6xido   de   nitrogerio,mn6xidodecarbonoehidrocarbonetos.

Msturador de asfalto: hidrocarbonetos.
Aquecimento de cimento asffltico: hidrocarbonetos.
Tanques de estocagem de 6lco combustivel e de cinento asffltico:hidrocarbonetos.Asprincipaisfontessfopilhasdeestocagrmaoarlivre

In.  Enrissdes fugitivas
carngamento dos silos ffios, vias de trifego, area de peneiramento,
pesngem e mstura.
Sfro quaisquer lan9amentos ac ambiente,  sem pasar primeiro  poralgLmachamifeoudutoprojctadosparacorrigiroucontrolaroseufluro.

6.3   Qunto a instalapao

6.3.1    hipedir a instalagao de usinas de asfalto a quente a uma distancia inferior a 200m (duzentos
metros),  medidos  a  partir  da  base  da  chanin6,  de  residencias,  hospitais,  clinicas,  centros  de
reabilitapfro,  escolas,  asilos,  orfanatos,  creches,  clubes  esportivos,  parques de divers6es e outras
construg6es comuritatas.

6.3.2   Definir no projeto executivo, areas pan as instalagives  industiais, de maneira tat, que  se
consiga o minimo de agressao ao meio amhiente.

6.3.3   Ahibuir  a  executante,  reaponsalilidrde  pela  obtepefro  da  licence  de  instalapao/operapao,
assin   como,   manter   a   usina   em   condigdes   de   funci.onamento   dentro   do   prescrito   nestirs
eapecificapdes.

6.4   0perapfo

6.4.I    hstalar sistemas de controle de poluigao do ar constituidos por ciclone e ffltro de mangas ou
deequipanentosqueatendanaospadrdesestabelecidosnaslegislapdesvigentes.

6.4.2    Apresentar junto  com  o  projcto  para  obtencfro  de  licenga,  resultados  de  medic6es  em
chamin6s, que comprovem  a capacidade do  equipanento de controle proposto para atender aos
padr6es estabeleeidos pelo 6rgao amhiental.

6.4.3   Dotar os silos de estocagem de agregados fiios de protegdes laterais e cobertura, para evitar a
dispersao das emissdes fudtivas durante a operapto de carreganento.

6.4.4   Enclausurar a correia tranaporfadora de agregados fros.

6.4.5   Adotar procedinentos de foma qri6. a alinentaeao do secador seja feita sem emissfro visivel
para a atmosfera.

Lrs3.3r,.J::`!-u:i:i-.:A:o`''=,r,i,:
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6.4.6   Manter press5o negativa no secedor rotativo, enquanto a usina estiver em operapto, para que
sejam evitadas emiss6es de particulas na entrada e salda do mesmo.

6.4.7   Dotar o misturador, os silos de agregados quentes e as peneiras classificatdrias de sistema de
exaustao de conexao ao sistema de controle de poluigfro do ar, para evitar emissdes de vapores e
particulas para a atmosfera.

6.4.8   Fechar os silos de estocagem de massa asffltica.

6.4.9    Pavimentar  e  manter  limpas  as  vias  de  acesso  intemas,  de  tat  Dodo  que  as  emiss6es
provenientes do trifego de veiculos nao ultrapassem 20% de opacidade.

6.4.10    frotar os silos de estocngen de filer de sistema pr6prio de filtragem a seco.

6.4.11    Adotar procedimentos operacionals que evitem a emissao de particulas provenientes dos
sistemasdelimpezadosfiltrosdemangasedereeiclngemdop6retidonasmangas.

6.4.12    Acionar os sistemas de controle de poluigfro do ar antes dos equipanentos de processo.

6.4.13    Manter em boas condie6es de operapao todos os equipamentos de processo e de controle.

6.4.14    Dotar as chanin6s de instalapdes adequadas pare realizagao de medig6es.

6.4.15     Substituir  o  6leo  combustivel  per  outra  fomte  de  enerSa  memos  poluidora  (gis  ou
eletricidade) e o estabeleeimento de barreiras vegetais Ilo local, sempre que possivel.

7   INSPECAO

7.I    Controle de qualidade dos materials

Todos os materiais devem ser examinados em laborat6rio obedecendo a metodoloda indicada pelo
DNER, e aceitos de acordo com as espedficap6es em vigor.

7.I.1    Asfalto polinero

0 controle de qualidade do cinento asffltico consta dos seguintes ensaios:

a)  Para todo carregamento que chegar a obra:

01 ensaio de penetrapao a 25°C @NER-hffi 003);
01 ensalo de ponto de fulgor @NER-hffl 148);
01 ensaio de ponto de anoleeinento (ABNT NBRrfe560);
01 ensaio de espuma;
01 ensaio de recupera95o eldstica a 25°C  @NER-hAI 382);
01 ensaio de estabihidade ao almazenamento @NER-hffl 384).
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b)  Para cada 500t:

01  ensaio de infia-vermelho para determinapao do teor de pol]'mero, sendo permitida rna
tolerancia de ro,4% do teor de projeto.

7.I.2   Agregrdos

0controledequalidadedosagregados,porjomadade8horasdetrabalho,constadoseguinte:

02ensalosdegranulometriadoagregado,decadasiloquente@NER-RE083);
01ensalodeequivalentedeareiadoagregadomiddoa)NER-RE054);
01ensalodegranulomeuladomaterialdeenchinentofilerq)NER-RE083);
01 ensalo de adesividade.

7.2    Controle da execugao

0controledaexecugao6exercidoatrav6sdecoletaaleat6riadeamostras,ensaiosedeterminap6es.

7.2.I    Controle da usinagem da areia asfalto  com asfalto polinero

7.2.1.1    Controle da quantidade de asfalto polimero na mistura

Devem   ser   efetuadas   extrap6es   de   higante   de   anostras   coletadas   na saida da acabadora
@NER-RE053).Apereentagemdeligantepodevariar,nomckino,±0,3%,dafixadanoprojeto.

7.2.1.2   Controle da graduapao da mistura

E procedido o ensalo de granulometria a)NER-RE 083) do agregado resultants da extrapao citada
no  item  anterior.   A  curva  granulometrica  dove  manter-se  continua,  enquadrada  dentro   das
tolerfucias eapecificadas no projeto.

7.2.I.3    Controle de temperatura

Devem ser efetuadas medidas de temperatura, durante ajomada de 8 horas de trabalho, em cada un
dos items chalxo discriminados:

a)  do agregado, no silo quente;
b)  do ligante, no tanque de estocagen;
c)  da mistura, no momento da salda do misturador.

As temperaturas devem apresentar tolerincias de ± 5 °C em relapao ds temperaturas especificadas.

7.2.1.4   Controle das caracteristicas da mistura

Devem ser realizados ensaios Marsha[I em corposrde-prova, porjomada de 8 horas de trabalho.

Os valores de estal)ilidade devem satistazer ao espeeificado no item proposto. As anostras devem
ser retiradas na salda da acchadora.

0,''.-,1
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7.2.I.50ninerodasdeteminapdesouensaiosdecontroledausinagemdaareiaasfaltoparacada
jomada de 8h de trabano, deve ser definido em frogto do risco de rejeigto de un servigo de boa
qualidadeaserassumidopeloexoutanee,confomeatabelaseguinte:

a eamostra  em       .      I
nk 15 1611,41 1711,36 181131 19 Ilo

g112 Van113 Ve114

!15 16 117I1,06 11911,04 [2111,0_1__
1250,19 1,21015 1,16010 I,13008 1,11006 1,10 1,08a 0,45 0,35 0,30 0,25

n=n°deanoshas            k=coeficient'emu|=p|ic=or    '       G'=ri=od]o=x¥£±2t!°'°L
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0nineromininodedeteminap6esporjomadade8horasdetrabalboedecinco.

7.2.2   Espalhanento e compactapfo na pista

7.2.2.I    Ternperatura de compactapto

Devem ser efefuadas medidas de tenperatura durante o espalhanento da massa e imediatamente
antes de im.cjada a compactapfro.

Esta  tempelatira  deve  ser a indicada para  compactapfro, com  rna  toleralcia  de as °C.

7.2.2.2   Controle do grau de compactapao

0 controle do gran de compactapao - GC da mistra asffltica deve ser feito, atraves de medidas da
densidade  aparente  de  coxposrde-prova  extraldos  da  mistun  espalhada  e  comprinrida  na  pista,
utihizando brocas rotativas.

Podemserempregadosoutrosmetodosparadeteminapaodadensidndeaparentenapista,desdeque
indicados no projeto.

Devem  ser realizadas  deteminap6es  em  lcoais  escolhidos  alcatoriamente  durmte  a jomada  de
trabalho, nao sendo permitidos  GC infchores a 97% da deusidade de projeto.

0 controle do  grau de  compactapao pode,  tambem,  ser feito  atrav6s  de medidas de densjdades
aparentes dos corposrde-prova extraidos da pista   e comparadas com as densidades aparentes de
corpos-de-prova moldados no local,  desde que autorizado pela Fiscalizapao.  As amostras para a
moldagem destes corposrde-prova devon ser colhidas ben pr6ximas do local onde sefao realizados
os furos e antes da sua compactapfro. Neste caso GC 2 I 00%.

7.2.2.3   0 rfumero de determinap6es do gran de compactapfro - GC 6 defihido en frogfro do risco
de rejeigao de urn servigo de boa qualidade a ser assumido pelo exeoutante, confome talela do item
7.2.1.5.

a..'f,_    -.      -`.I
En?I      -,..  I-1,-'    ;.I,,:I-.`:;--3

As`:`sc`-':e:-:eto:    :s``:c,`:s
Sec.Ge„:,'€es..il\,r?€\`-€'','   :\        :'s-SI,`-,-`u\

M.at.:  53  C55-8



DNER-ES 387®9

_a

®

p' 12/14

7.3    Verificap5o final da qualidade

7.3.1    Espessura da canada

Emedidaaespessuraporocasiacdaextraptodoscorposrde-provanapist*oupelonivelamentodo

;=:;%:°:i:]d£Sa'oanisteess£:sapulkisdde°p:¥e::=ent°ecompacfacaodamistura.Admite-sevariacao

7.3.2   Alinhanentos

A verificapao do eixo e bordos e feita durante os trabalhos de locapfo e nivelanento nas diversas
se9des  correspondentes  ds  esfacas  da  ]ocagiv.  Pods  tambem  ser  utilizada  a  trena.  Os  desvios
verificados nao devem exceder ± 5cm.

7.3.3   Acabanento da superficie

Duranteaexeeugaodeveserfeitoemcadaestacadalocapaoocontroledeacal}anentodasuperficie
do revestimento, com o auxilio de ds reguas, uma de 3,00m  e outra de  1,20m, colocadas em
anguloreto.eparalelamenteaoel.xodaestrada,reapecti-ente.Avariapacdasuperficje,entredois
pontosquarsquerdecontatonaodeveexcederaO,5cm,quandoverificadacomqualquerdasr6guas.

0 acabanento da superficie dove ser vchficado per "aparethos medidores de inegularidade tipo
resposta" devidanente calibrado (DNER-PRO 164 e DNER-PRO 182). Neste caso o Quociente de
inegularidade-QIdeveapresentarvalorinfedora35contagensArm,porkmderndovia.

7.4    Criterios de aceitapao e rejeieao

7.4.1    Todos os ensaios dos materiais indicados en 7.1 devon atender aos requisitos especificados
em 5.1.

7.4.2   Para o controle da usinagem da areia asfalto, eapalhamento e compactapao na pista devem
seranalisadosestatisticamenteosresultadosabaixoeverificadasascondig6esseguintes:

a) Na usina

DeveserverificadaafalxadetemperaturapreconizadanestaEspecificapfro.

b) Na pista

Para  a  quantidade  de  ligante  na  mistura,  gradun9ao  da  mistura  de  agregados  en  que  6
eapeeificada uma faixa de valores mihimos e maxinos, devem ser verificadas as condigdes
seguintes:

¥-ks<valormininoeapecificadoou¥+ks>valormaxinoespecificado5rejeitaroservigo;

¥-ks2valormininoespecificadoe¥+ks<valormaxinoeapecificado=aceitaroserviap.
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Cinde:

- valores individuais.
- media da anostra.
-  desvio padrto da anostra.
-coeficientetabeladoenfungaodoninerodedeteminap6es.
- ninero de determinapdes.

p. 13/14

Para os resultados do ensaio de estabilf dede Marshall em que 6 eapecificado un valor mino a ser
atinSdo deve ser verificada a condigao seguinte:

Sex-ks<valorminjmoeapeofficado=rejeitaroserviap;
Se¥-ks2valormininoeapeeificado5aceitaroservigo.

Para o Grau de Compactapto - GC - em que e especificado urn valor minino a ser atintido dove ser
verificada a condigao seguinte:

Se¥-ks<valorminimoespecificado±rejeitaroserviap;
Se¥-ks2valormininoeapecificado±aceitaroservico`

7.4.3    0s servigos rejeitados devem ser corigidos, complementados ou refeitos.

7.4.4   0s   resultados   do   controle   estatistico   s5o   reg].strados   em   relat6rios   peri6dicos   de
acompanhamento e assocj..ados a medig5o dos servi9os.

8   CRITERIOS DE MEDICA0

0s serviaps aceitos sao medidos de acordo com os criterios seguintes:

8.1    A areia asfalto com asfalto polimero 6 medida atraves da mistura efedvanente aplicada em
toneledas.

8.2   A quantidade de cimento asfaltico aplicada e obtida atrav6s da media aritmetica dos valores
medidos na usina, em toneladas.

8.3    0 tranaporee do cinento asffltico, Ofetivamente apricado, e medido com base na distfncia entre
a refinaria ou fthrica e o canteiro de servico.



DNER-ES 387"
p. 14/14

9   RECOMENI)ACAO

9.1    0s servigos rejeitados poderao ser corrigidos de acoldo com as proposigdes das hstrug6es para
Controle Tecnol6dco de Servigos de Pavimentapfro, resoluOao 1715/87 do Conselho Administrativo
do DNER, com as devidas adaptap5es onde couber.

9.2   Reeomenda-se a = 0,10 da Tabela de amostragem variavel do item 7.2.I.5. A frequencia das
deteminap6es de canpo poddr ser realizada a cada 700m2  de pista.

E,l? ,,,.,-  L  -   -i-.tl
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ltesulro

Este doournento define a sistematica a ser adofada na

exeoueao de sarjefas e valetas de drenagem destinedas
a conduzir as aguas que incidem sabre o oolipo estradal.

Sac tambem apresentados os requisitos concementes a
materiais,  equipamentos,  execugao,  manejo ambienfal,

controle  da  qualidade,  condig6es  de  contomt.dads  e

nao-conformidade   e   os   ciiterios   de   medieao   dos

services.

Abstract

This document describes the method to be employed in

the construction of ditches and gutters which gather the

waters   falling   on   the   road   surface.   It   includes   the

requirements   for  the   materials,   the   equipment,   the

execution,  the  envimomental  management,  the  qualfty

control and the crferia for the acceptance, rejection and

measurement Of the perfomed jobs.

Sunfario

Prefacio

1       0bjetwo

2      Referencias nomativa s

3       befinig6es

4       Condigbesgerais

5      Condieses especificas

6       Manejoambienfal

7      lnspeeao

8       Criterios de nredigao

lndice geral

Prefacio

Esta     Noma     foi     preparada     pela     Diretoria     de

Planejarnento e Pesquisa,  para senrir como dooumento

base, visando estabelecer as especificag6es de serrigo

para  a  exeoueao  de  sarietas  e  valetas  de  drenagem
destinadas  a  conduzir  a§  aguas  qLie  inci.dem  sobre  o

coipo estradal.  Esta baseada na norrna  DNIT 001ra002
-PRO e cancela  e  substitui a  noma  DNIT 018re004 -

ES.

1          0bjctivo

Esta    Noma    tern   como    oDethro    estabelecer    os

procedimentos   a   serem   segujdos   na   execueao   de
satefas  e  valetas,  revestidas  ou  nao.  coletoras  dos

demvios, que escoam transversalmente a platafoma e
as     areas     adjacentes,     conduzindo-os     a     pontos

previamente esfabelecidos para laneamento.

2         F`eferencias nom6vas

Os  documentos  relacionades  neste  item  serviram  de

Erg:.,-',,I-L     ---. vi,"    j+        j
ASL{:scrc;€,   ,',eto:     .c`.:i      ,s
See   Je  I,iir€€:`   j!{;r:€  fell,I   I.'      '```  ..`iu   -,ii
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que,   ao   serem   citadas   no   texto, Se   tomam   ?arte

?:il`'.i
/

2

--`®

`®

integrante desfa  NonTia.  As  edig6es  apresentadas ado

as  que  estavam  em  vigor  na  data  desfa  pt!biicag5o,
recomendando-se  que  sempre  sejam  considerades as
edie6es mais recentes, se houver.

a)      AssoclAeno BRAsiLEIRA DE NORMAs
TECNlcAS.      ~BR     0770:     projeto     de

esfuturas  de  concreto:  procedinento.  Rio

de Janeiro, 2003.

b)     _.  ~BR  72654:  condole teonol6gieo
de   materiais   componentes   do   concede:

procedimento. Rio de Janeiro, 1992.

c)     _.  MBR  72655:  concrete - preparo,
conoue e recebjmento:  procedbento.  RIo

de Janeiro,1996.

a)     _.    NBR    NM    67..    cxmceto    -
deteminagao      da      consistencia      pelo

abatimento   do   tonco   de   cone.   Rio   de

Janeiro, 1998.

a)     _.     NBR     NM    6&.     cxmceto    -
deteminaeao      da      consjs6ncia      pete
espalhamento  na  mesa  de  Graft.  Rio  de

Janeiro, 1998„

0        DEPARTAMENTO          NACIONAL          DE

ESTRADAS   DE   RODAGEM.      DNERL£S

330: obraslde-arte especiais - concetos e

argamassas: especfficaeao de servigo.  Rio

de Janeiro: lpR,1997.

g)     ~.  DNER-lsA 07:  impactos da face
de  obras  rodoviarias  -  causas/  nngacao/
elirrina9ao.  In:  _.  Corpo  irofmadfro
ambiental          pare          ernpreendimentos

rodb`ffirfes. Rio de Janeiro, 1996.

ri)     _., ENENAX.  Album de pejetosdipo
de   dispositivos   de   drenagem.      Rjro   de

Janeiro,  1988.

i)        DEPARTAMENTO  NACIONAL  DE  INFRA-

ESTRUTURA  DE  TRANspoRTEs.  DN/r

077Aae4 -PRO:  gestao da qualidade em
obras   rodoviarias:   procedimento.   Rio   de

Janeiro: IPR, 2004.

3         befini§des

3.1       sarfefas

3ispe§itfros    cie drenagem    longitudinal    consfroidos
!3teralmente  as  pistas  de  rolannento  e  as  platafomas

dos   escalonamentos,    destinados   a    interceptor   os
defltivios.    que   escoando    pete   talude    ou   terrenos

marginais   pedem   comprometsr   a   estabilidade   dos

taludes, a integridade dos pavinrentos e a seguranca do
trifego, e greralmente tern,  por raz6es ds segLJranca. a

fonma ffiangular ou semicircular.

3.2      Valefas

Dispositivos loca!izados nas cristas de cortes ou p6s de

atefTo,   conseqdentemente   afastados   das   fahas   de
trafego, com a mesma finalidade das sarjetas, mas que

por escoarem  maiores  deflcivios ou  em razao de  suas
caracten'sticas   construtivas   ten   em   geral   a   foma
trapeaeidal ou retangular.

4         Condigdes gerais

As sacctas e vaietas espea.ficadas refererTLse a cortes,

afeiTos  e  ao  terTeno  natural,  i'narginal  a  area  afetada

pela  construgao,  que par a.*o  da  erosao  poderao ter
stia esfabjljdade comprometic!a.

Os   dispositivos   abrangidos   per   esta   Noma   serao

construidos de acordo com as dimensdes,  localizag5o,

confeceao e acabamento detefTrinados no pngjeto.

Na ausencta de projeto especifico devefao ser utilizados

os dispositivos pedronizados que constam do Album de

prpjetos+tipo de dispositjvos de drenagem do DNER.

5         Condi86es especfficas

5.1       hateriais

Todo  material  utilizado  na  execucao  devefa  satisfazer

aos requisi.tos impostos pelas normas vigentes da ABNT

e do DNIT.

5.1.1    Concrete de cjmento

0   concreto   quando   utilizado   nos   dispositivos   que

especificam   este   tipo   de   revestimento   devefa   ser
dosado  racionalrnente  e  experimentalmente,  para  uma

resistencia     caracten'stica     a     oompressao     minima

(tek;min), aos 28 dias, de 15Mpa.

0  cononto  utilizado  devefa  ser  preparado  de  acordo

com   a   prescuto   na   norma   NBR   6118/03,   al6m  de
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atender ao
ES 330/97.

que disp6em as especificag6es do

5.1.2    Revestimento vegetal

Quando recomendado a  revestirTrento vegetal,  pederao
ser adotadas  as  altemativas  de  plantio  de  grama  em
leivas  ou  mudas,  uGlizando  esp6cies  tl'picas  da  regiao

da obra, atendendo a§ especificag6es pn5plfas.  Podefa

§erfamb6mfetooplantiopormeiodehidraLsemeaduia,

no case de areas majores.

®

§.2       Equiparnentos

Os equipamentos neoessarios a execugao dos servgivs
senao  adequados  aos  lcmais  de  instalagfo  das  obras,

atendendo  ao  qua disp6em as  prescrig6es espetl'ficas

para o§ serv].gos sinilares.

RecomendanrLse,      corm      minima,      os      seguintos

equipamentos:

a)      caminhao basculante;

b)      caminhao de carroceria fixa;

c)       betoneira ou carrinhao betoneira;

a)      rrotoniveladora;

e)      pacarregadeira;

0       role cornpactadormetaljco;

g)      retroescavadeira ou valetadeira.

NOTA:      Todo equipamento a ser utlhado devefa ser

vistoriado,  antes  do  inicio  da  ereouqao  do

servi.9o    de    modo    a    garantir    condis6es

apropriadas  de  operacao,  sem  o  que  nao
sera autorizada a sua utilizaeao.

§.3       Execucao

5.3.1    Sarfefas e valetas revestidas de coneeto

A§ sarietas e valefas revestidas de concrete podefao Ser

moldadas   `in   locoD   ou   prfe-moldades   atendendo   ao

disposto no projeto ou em conseqoende de inpesig6es

construtivas.

A exeeugao das  sa¢etas  de  corte  devefa  ser iniciada

ap6s    a    conclusao    de    todas    as    operap6es    de

pavimenfaeao que envolvam atl.vidades na faixa anera a

plafaforma  oujos trabalhos  de  regularizapao  ou  acerto

possam danifica-fas.

No case ds banquetas de

__3iecs/
3

escatonamentos e valetas de
protegao,     quando    revestidas,     as    sarfetas     serao
executadas  logo  ap6s  a  conclusao  das  operag6es  de
terraplenagem,  precedendo  a  operaFao  de  plantio  ou

coloca8ao de revestimento dos taludes.

0    prepare    e    a    regularizaeao    da    superricie    de
assederrrento serao exeoutados com operaeao manual
envehendecortes,aterrosouacertos,defonmaaatingir

a gcometria projefada para cada disposjtivo.

No  caso  de  valefas  de  proteefro  d®  aterros  ou  cortes

adrm>se,  opcionalmente,  a  associapao  de operae6es
manual  e  mecanica,  rrredjante  emprego  de  lamina  de

motoniveladora,     pa     carregadejra     equipada     com

retoescavadeira      ou      valefadeira      adequadamente
dirnensfonada para o trabalho.

Os  materiais empregados  para  camadas  preparat6rias

pare  a  assentamento  das  satetas  ser§o  os  pr6pn.os
solos existentes no local, ou mesme, material excedente

da pavimentaeao, no caso de sap.etas de corte.

Em  qualquer condigao,  a  superficie  de  assentamento

devefa  ser compacfada  de  modo a  resuhar uma  base
firms e hem desempenada.

Os materiais escavados e nao utilizados nas operac6es

de    escavaeao    e    regularizaeao    da    sLlpefficie    de

assentamefro    ser5o   destinados   a    bota-foia,    cuja
locaJizacao  sera  definida  de  lrodo  a  nao  prejudicar o

escoamento das aguas superficiais.

Para    as    valetas,    os    materiais    escavados    serao

aproveifados na exeoueao de uma benqucta de material

energicamente  compactado junto ao  bordo  de jusante
da valeta de proteeao do corte ou de modo a conformar

o teTreno do aterro,  na  regjao situada entre o bordo de

jusante da valeta de protecao e a .off-set do aterro.

Para   marcacao   da   localizaeao   das   valetas   sefao

implantados gabaritos constituidos de guias de madeira

servindo  de  referencja  para  concretagem,  ouja  seq5o

transversal corresponda as dimens6es e forma de cada

dispositive,  e com a  evolugao geometlica  estabelecida

no pr}jeto.  espagandoLse estes gabaritos em 3,Om,  no

rTfaxinro.

A concretagem envolvefa urn plano executivo, prevendo

a fangamento do concreto em lances altemados.

0 espalhamento e acabamento do concrete seriio feitos
rnedfante   a   emprego   de   femamentas   mantiajs,   em

especial  de  uiTia  rfegua  que,  apoiada  nas  duas

Emo     ,,I,'           `,            -_\-V'
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adjacentes perrTrmra a

a seeao pretendida.
confomagao da saricta olj ¥aleta

A retirada  das guias dos segnentos concrrfedes §efa
feita logo ap6s constatar-se o inicio ds pnuesso ds oura
do concreto.

a   espalhamento   e   acabarnento   do   concrete   dos
segmentos interrrediarios sera feito com apeio da fegua

de    desempeno    no   pr6prio    concrete    dos   trechos

adjacentes.

A cada segments com extensao ma>dma de 12,Om sera

executada   uma  jLinta   de   dilatacao,   preenchida  com

argamassa asfartica.

`®

_A

Quando    e§pecificado     no     projeto,     sera    aplicado

revestimento   vegefal   de   for.rna   a   comdemenfar   a

acabamento     do     material     apiloado     contiquo     ao

dispositivo.

As  saidas  d'agua  das  sajefas  serao  executad±s  de
foima  identica as pr6prias sariefas, _sendo protongadas

per cema de lom a partir do final do corte, com dedex§o

que propicie o seu afasfamento do borde da platfrorma

(bigodss).

Esta extensao devefa ser ajustada as condig6es locais

de mode a evitar os efeitos destrutivos de erosao.

0 concreto utilfado, no caso de dispositivos revestidos,

devefa    ser    preparado    em    betoneira.    com    fror
agua/ci.nento     apenas     suficjente     pars     alcanper

trabalhidade  e  em  quantidade  sufia.ente  para  a  use

imediato, nao sendo perm.tido a sua redosagem.

5.3.2    Sarfetas e valetas com revestimento vegefa!

A  exeoug5o  de  sarjetas  e  valetas  com  revest].rrrento

vegetal se iniciafa com a prepare e a regularizacao da

§uperricie  de  assentamento,  seguindose  as  nnesmas

prescrig5es   apres®ntadas   para   os   dispositfros   com
revestimento de concreto.

A     disposieao     do     material     escavado     atendefa,

igualmente,    ao    disposto    pare    sarjefas   e   valetas

revestidas de concreto.

Concluida      a      regufarizaeao      da      superricie      de

assentanento     e     verificadas     as     condig6es     de

escoamento  sera  aplicada  camada  de  tema  vegefal,

previarnente seleci.onada e adubada de mode a facilitar
a gerrrinagao da grama.

As leivas selecionadas serao entao oolocadas sobe a

camada de tema vegetal e compactadas oom soquetes

Z'1i,#
.

HEErEREl+Hl±lREEj±IEE++Rlma*HTTHjljl±j=+a;i riiEGeira, recomendandaLse o eiiprego de gramineas
ch:.    perie    baixo;    de    sistema   radicular   profundo    e

abundente,  natives da  regiao  e  pochdas  rentes,  antes
c:e saf a ex!ragao.

0  revestimento  vegctal  ap[icado  sera  periodicamente

irrigado,   ate  se  constatar  a  sua  efetwa  rlxagao  nas
supefficies recobertas.

Durante o pen'odo remanescente da obra, ficafa a cargo

da  executora  a  recomposigao  de  eventuais  falhas  em

qug nao tenha side bern sucedido a planto ou em locais
onde se tenha consfafado a danificacao do roves(imento

vegefal aplhado.

5.3.3   Saifefas e valetas nao revestidas

As  saijefa§   e   valetas   nao  provi.das  de   revestirnento

deveri5o  ser  utjljzadas  somente  em  locais  em  que  se

assegure a sua efici.encia e durabilidade, ou em caso de

obras provis6rias ou desvios temporarios de rifego. Per

esfa  razao  o  seu  use  restringe-se  as  areas  onde  se
associam     moderadas     precipitap6es     e     nrateriais

resjstentes  a  erosao  ou  segmentos  com  nderadas
declividades,

Sua exeougao compreende as operae5es descrifas nos
cases  das  sarjetas  e  valefas  revestidas  de  conaeto,
aciescentando-se  a  obrigatorfedede  da  avaliagao  dfas

suas  caracten'sticas  construtivas  coni  a  aplicacao  de

gabaritos, de mode a se constafar que foram atendidas
as   dimensdes,   foma   da   segao   transversal   e   a
declividade longitu dinal.

6          Manejo ambieutal

Durante     a     construeao     das     obras    devefao    ser

preservadas as condie6es ambientais exigind®se, entre
oufros os seguintes procedimentos:

a)      todo o material excedente de escava9ao ou

sobras      devefa      ser      removido      das

proximidades   dos   disposifros,    evitando

provocar o sou entupimento;

b)      o    maten.al    excedente    removido    sera

transportado   pare   local   pre-definido   em

conjLinto  com  a  Fiscalizagao  cuidando-se

ajnda     para  que  este  material  nao  seja

conduzido pare os oursos d'agua de mode

a::e`,--;,;,-I,--,:,:,i-:1(-,,,:r-,.,,,s
i
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mos  pantos  de  desagce  dos  disposithJo§

deverao ssr execufadas obras de protecao]

pare  inquir  a  erosao  Gas  verterifes  ou
assorcamento de curses d'agua;

d)      durante    o    desenvolvimento    das    obras

devefa ser evitado o tfafego desnecessario
de  equipamentos  ou  veioulos  Fror tefTenos

nafuJais     de     modo    a     evitar    a     sua

desfiguraeao;

e)      cabefa   a   Fiscalizapao   definir.   case   nao

previsto em projeto, ou afterar Ilo papjeto, o
tipo    de    revestimento    a     adotar    nos

dispositivos   implantados,   em  fungao  das

condie6es loca is;

al6m desfa§, deverao ser atendidas, no que

couber.  as  recomendag6es  da  DNER-lsA

07-     lnsfueao     de    Sewipe    Ambienfal,

referentes a captagao, condu¢o e despejo
das aguas supeificiais ou sub-supeificiais.

7         lnspecao

7.1       Controledos insumos

0  controle  teonol6gico  do  concrete  empngado  sera

realizade  de  acordo  com  as  nomas  NBR  12654/92,

NBR 12655/96 e DNER-ES 330/97.

0  ensaio  de  consistencia  do  concreto  sera  feito  de
acordo  com  a  NBR  NM  67/98  ou  a  NBR  NM  68ro8,

sempre que ocomer alteragao no teor de unidade dos
agregados,  na execucao da primeira amassada do dia,

ap6s a reinieie dos trabalhos desde que tenha acorride

intemupeao per mais de duas horas, cada vez que forem

moldados corpos-de-prova e na troca de operadores.

7.2      condole da produ€ao (execugao)

Devefa   ser   estabelecido,   previamente,   a   plane   de

retirada dos corposrde-prova de concrete, das arTrostras

de  ago,  cirnento,  agregados  e  demais  rTderiais,  de

forma a satisfazer as especificag6es respechas.

0   concreto   cicl6pico,   quando   utilizado,   devefa   ssr.

submetido  ao  contole  fixado  pelos  procedimentos  da

norma DNER-ES 330/97.

7.3      Verifica¢3o do produto

7.3.1    controle geom6trico

a confrole gconfetrico

>-Ji+`
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da execueao das obras sera feito
p.SIr meio de levantamentos topogfficos,  auxiliados per

gabartos pare execugao das camalizap6es e acess6rios.
Os    elementos    geom6tricos    caracten'encos     sefao
estobelectdos em Nctas de Servigo, com as quais sera

feito o acompanhamento da execueao.
As  dirnens6es  das  seg5es  transversais  avaljadas  nao
devem difen.r das indicadas no projeto de mais de  1%,

em pantos iso!ados.

Todas  as  nredidas  de  espessuras  efetuadas  devem
situar-se no intervalo de ± 10% em relapao a espessura

de projeto.

7.32   Condole de acabemento

Sera  fefro  a   controle  qualitativo  dos  dispositivos,   de

forma    visual,    avaljando-se    as    caracten'sticas    de

acabamento  das  obras  executadas,  aorescenfandcLse
oufros  p"essos  de  contole,  para  garantir  que  nao
ocorra prejuizo a operaeao hidfaufica da canalizaeao.

Da  iiresma  forma  sera  feito  a  acompanhalirento  das
camadas      de      embasamento      dos      dispositivos,
acaparnento das obras e enchimento das valas.

7.4      Condi§6es      de      confomidade      e      nao-
confomidade

Todos   os   ensaios   de   controle   e   verificae6es   dos
insumos, da produeao e de preduto serao realizados de

acorde com o Plano da Qualidade. devendo atender as

condpes gerais e especificas dos capitules 4 e 5 desta
Noma, respectivamente.

Sera  controlado  o  valor caracten'stico  da  resistencja  a

compressao  do  concrete  aos  28  dias,  adotando-se  as

seguintes condig5es:

fick, est < fok - naaLconfomidade;

fek, est ± fek - confomidade.

Once:

fek, est = valor estimado da resistencia caracten.stica do

concrete a compressao.

fek =  valor da  resistencia  caracten'stica  do  concreto  a

compreesao. '

Os resuhados do oontrole estatistico serao analisados e

regisdades         em         relat6 rios        peri6dicos         de

acompanhamento   de   aoordo   com   a   noma    DNIT

E,r,q=      ,.,;I,,i-1,_=1`-',.,:`            ,      -+.           J

As`::^€c-'Je.`,    ;€to:    :..:i      :s
Sec.deir"i'Ce:i-jiif?€fer`,   I           .s.S„„`{A

h,I   .r   .   .,i,    ,  h  -.    a



DNiT oi 8/2oonEs

pare o tratamento das naoconfomidades dos insumos,
da produeao e do produto.

8          Crie6rios de medi§ao

Os  servieos  conforTrres sefao  medjdos  de  acorto  com

es seguintes crit6rios:

a)    a§ sari®fas e valetas s®fao medidas pelo seu

conprimento,     deteminado    em    nnetros,
acompanhando as declividades exeoutadas,

incluindo    fomecimento    e    colocagio    de

maferiais,      rfeede-obra      e      encafgos,
equiparnentos,    femamentas    e    evenfuais

necessafios a exeoucao;

b)    nao serao medidas as escavapbes manuais

ou  mecanicas,  e  o  apiloamento  dos  solos

nos k)cais contiguos aos dispositwos:

c)    os materiais decorrentes das escavag6es e
nao  aproveitados  nos  locals  corfu'guos  aos

dispositivos      deverao      ser      renrovidos,

-'-3#ap
6

medindo-se     o     transporte     efetwanente
realizado;

a)    case  haja  neoessidade  de  importapao  de
solos,  sera  medido o volume e o tnansporte

dos materiais efedvamente empregados;

e)    no    case    de    utilizaeao    de    revestimento
vegetal,  a  sua  aquisigao  e  aplicaeao  sera

remunerada,         medindcLse         a         area

efetivamente     aplicada     e     o     transporte

realizado;

0     no    case    de    utilizapao    de    dispositivos

pontuais     e     acess6rios,     coi'ro     caixas
coletoras ou  de  passagem,  as obras sefao
rnedidas  par  unidade,  de  acorto  com  as

especificag6es re§pechas.

Andice Geral
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Este docunnento define a sistelrfetica a ssr adotada na

execucao   de   rneio-fios   e   guias   de   drenagem.   Sao
tambem  apresenfados   os   requisitos  concementes  a

maten.ais,  equipementos,  exeoucao,  manejo  ambiental,
controle  da  qua[idade,  condig6es  de  confofTridade  e

naoLconforrridade   e   os   on.terios   de   rnedicao   dos

servieos.

Justract

This document describes the method to be enrtyoyed in

the construction Of the passing over ditches and gutters.

It   includes   the   requirements   for   the   rrtatehals,   the

equipment,       the       execution,       the      environmental

management,   the   quality   control,   the   conditons   for

confomfty  and  nonconfomity  and  the  criteria  for the

measurement of the perfoimred jobs.
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8      Cuterios de medisao

hdice geral

' Preffici®

A   presente   Noma   foi   preparada   pela   Diretoria   de

Planejamento e  Pesquisa  pare servir corro dooumento

base na execugao e no confro!e da qualidade de meioS

fios e gljias de concrete utilizados coma dispositivos de

drenagem  da  platafoma  rodovl.aria.  Esta  baseada  na

noima  DNIT  001ra002  -  PRO  e  cancela  e  substitui  a

nomia DNIT 020/2004 -ES.

1          0bjctivo

Esta noma fixa as condig6es edgiveis para a exeougao
de  meios-fios  e  guias  de  concrete,   utilizados  como

disposiGvos de drenagem da platafonma redoviaria.

2         Ftefefencias nomativas

Os  dcamentos  relacionados  neste  item  serviram  de

base a efaboraeao desta  Noma e contem disposig6es

que,   ao   serem   citadas   no   texto,   se   tomam   parte
integrante  desfa  Norma.  As  edig6es apresentadas  sao

as  que  estavam  em  vigor  na  data  desta  publicacao,

a:€e`^:,s,;, ;:  : :,.`.c\::,:,,: :c`~:`:{t,     ,s3
sic   Je  iuir6es'  ..lu.r3  €  `3eri   Fi    :,:.s  .  Sl„,  ;iA
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recomendandeee qiiie senpre  sejam
edi86es mais recenfes, se houver.

consideradras  as

a)      ASSOCIACAO  BRASILEIRA  DE  NORRAS

TECNlcas.     ~en     67J8:     projeto    de
estruturas  de  concrete:  prooedi7Tto.  Rio
de Janeiro, 2003.

b)     ._.  ~BR  72654:  contole tecnol6gjco
de   maten-ais   componentes   do   concnsto:

procedimento. Rio de Janeiro, 1992.

c)     ~.  veR  72655:  concrete - prepare,
confrole  e  recebjmento:  procedimento.  Rjo

de Janeiro,1996.

a)     _.    NBR    NM    67..    comcmo    -
detenminacao       da       consisfenafa       pelo

abatimento   do   tronoo   de   cone.   Rio   de

Janeiro,1998.

e)     _.    NBR    NM    68:.    cx"cneto    -
deteminapao      da      consistenci.a      pelo

espalhamento  na  mesa  de  Graft.  Rio  de

Jane fro, 1998.

0       DEPARTAMENTO         NACI0NI         DE
ESTRADAS    DE    RODAGEM.    OwER£S

330: obrasrde-arte especiais - concretos e

argamassas:  especjficaeao  de serviso.  Rl.a

de Janeiro: lpR,1997.

g)     _. DNER-lsA 07: impactosda fase de
obras    rodoviarias   -   caucas/   mitigag§o/

elindnaeao.  In:  _.  Cbap  romafro
ambiental          pare         empreendirrwhs
rodbw-5n.es. Rio de Janeiro,1996.

tt)     _., ENENAX. Album de  iapietosJ5po
de   disposrfuos    de   drenegerr.`   Fto   de
Janeiro,  1988.

i)         DEPARTAMENTO  NACIONAL  DE  INFRA-

ESTRUTURA  DE  TRANspoRTES.   our
077A004J3fro:   gestao  da  qcalidade  em

obras   iutoviarias:   prooedinento.   Rio   de

Janeiro: lpR, 2004.

3        hin i§6es

3.1       Me iosvios

Limifadores   ffsicos   da    platafoma    rodoviaria,    com

diversasfinalidades,entreasquaj§,desfaca-seafuncao

t':.: Ar,roteger  o  bordo  da  pista  dos

-Z5     rif:
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efeitos  da  erosao
causada pelo escoamento das aguas precipitadas sobre
a     platafofma     que,     decorrenfes     da     declividade
ton§versal,   tendem   a   verter  sabre   os  taludes   dos
ateITos.  Desta  forma.  os  nreioslfios  tom  a  fungao  de

intemepfar este  fluxo,  conduzindo os defliivios  pare os

pontos prevl-arnente escolhjdos pare lancamento.

3.2      Guias

Disposidvos   com   a   fungao   de   linifer   a   area   da

plafaforma  dos  temenos  marginais.  princi.palnnente  em
segmentos  onde  se  toma  necessaria  a  orientacao  do

difego  come:  canteiro  central,  intersee6es,  obras-de-

arte e outros pontos sjngulares,  oufTprindo desta foTma

jnaprfanfe  funcao  de  seguranca,  al6m  de  orienfar  a

drenagem superficial.

4         Condicdes gerais

OsdispositwosabrangidosporesfaEspecificacaosefao

executados de acode com as indicag6es do projeto. Na
ausencia de projetos especificos deveriio ser utjlizados

os disposjtivos padronizados polo DNER,  que constam

do    Album    de     Projetos-Tipo    de    dispositivos    de

Drenagem.

5         Condie6e§ especffica s

Basjcamente  os  dispositivos  de  drenagem  abrangidos

por  esta   Noma  sefao  exeoutados  em  concrete  de
ci.mento,  nroldados  .in  loco.  ou pie-Iroidados,  devendo

satisfazer as presche6es:

5.1        Materiais

Todo  material  utilizado  na  exeoug5o  devefa  satisfazer

aos requisites impostos pelas noiTnas v].gentes da ABNT

e do DNIT.

5.1.1    Conaeto de cirnento

0 concrete, quando utilizado nos dispositwos em que se

especifica  este  tipo  de  maten.al,  devefa  ser  dosado

racional   e   experimentalmente   para   uma   resistencia

caracten.stica   a conpressao minima (ftk) min., aos 28

dias   de   15Mpa.    a   concreto   utilizado   devefa   ser

prepairado  de  acordo  com  o  prescrito  na  nomra  NBR
6118ro3,   al6m  de   atender  ao  que  disp6e  a   norma

DNER-ES 330/97.

I:'1..:rl"-: I.i.er"(i„7,
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5.1.2    Concrete asfalGco

AsguiaseosmeiosLfiostamb6mpodei§oserfeitescom
conoreto      asfaltico,       utjlfandcLse,       neste      case,

equipamento  adequado  pare  apljcagao  do  maferf.a!  per

extrusao e com a forma previanente definite, de acordo
Com   a   segao   hansversal   convenjente.   a   pfoc5sso
executivo  pare  ifrtyantagao  deste  disposigivo  6  similar

aoutilizadoparaosdisposid.vosdeconcretodecimento,

quando  forem  empregadas  as  fomas  deslizanfes  e
betoneira  atitomotriz  ou  quando  o  abestecirnento  da

betonejraforrealjzadocomcaminhaobetonein£.

5.2      Equipanentos

•®

-®

Os equiparnentos necessarios a execugao dos servigos

sefao adequados  aos  locais  de  instalacao  das  ohas,
atendendo  ao  que dispbem  as  presclig6es especfficas

para os servieos simifares.

RecomendarTt-se,      corrro      mi'njmo,      os      seguiutes

equipamentos:

a)      carrinhao basculante;

b)      caminhao de carroceria fixa;

e)       betoneira ou caminhao betonejra;

0      motoniveladora;

e)      pacamegadejra;

0        role corTpectadormetalico;

g)      refroescavadeira ou valetadeira;

h)      nfaquina   automotriz   pare   execugao   de

perfis pfe-iro[dad®s de concrete ale cjrmto
ou asfaltico per extrusao.

NOTA:      Todo equipamento a ser utlizado devefa ser

vistoriado  antes  do  inicio  da  ereouefo  do

serviap    de    rrodo    a    garantir   condis6es

apropriadss  de  operaeao,  sem  a  que  nao

podefa ser autorkada sua utilizagio.

5.3      Execueao de meiosiios ou gufas de coricrcto

5.3.1    Processo execLitivo

Podefao   ser   itroldados   .in   loco.   ou   prfro!dados,

onforTne  disposto  no  projeto.  0  prooesso  executive

mais   utilizado   refereLse   ao   emprego   de   dispesiqfros

rTroldados     gin     loco.     com     empngo     de     fi5rrmas

convencionais, desenvoivendcLse as seguintes efapas:

`1372#
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escavacao  da  pongao  anexa  ao  bordo  do

pavimento,  obedeoendo  aos  alinhamentos,
cotas e dimens6es indicadas no prpjeto;

b)      exeougao     de     base     de     brita     pare

regulariza9ao    do   ferreno    e   apoio    dos

nneios-fios;

c)      instalagao de fomas de madeira segundo a

seeao  transversal  do  ineioLfio,  espacadas

de   3m.   Nas   extens6es  de  curvas  esse
espagarnento  sera  reduzi.do  para  permar

melhor   concordancfa,    adetando-se   uma

junta    a    cada    1,00m.    A    concretagem
envolvera  urn Piano Executwo,  prevendo o

lancamento     do    conceto     em     lances

altemados;

instalac§o das foimas laferais e das  partes

anterior e posterior do dispositivo;

e)      Iangamento  e  vibraeao  do  concreto.  Para

as   faces    dos    dispositivos   pr6xjmas   a
horieonta!   ou   trabalhaveis   sem   uso   de

forma,    sera    feito    o    espalhamento    e

acabamento    do    concreto    mediante    o

emprego    de   femamentas    manuais,    em

especial  de  uma  fegua  que  apoiada  has
duas  formas-guias  adjacentes  pemitira  a

confoma9ao da face a seeeo pretendida;

t)        con§fataeao do irlicio do processo de cura

do concrete e  retirada das guias e fo.mas

dos segmentos concretados;

g)      exeougao  dos   segmentos  jntemediarios.
Nestes segnnentos o processo e o mesrro.
0 apoio da negua de desempenho ocorrefa
no pr6prie concrete;

h)      exeougao    de    juntas    de    djlafaeao,    a

intervalos    de    12,Om,    preenchjdas    com

argamassa asfamca.

5.3.2    Processo exeoutivo altemativo

Opcionalmente,      podefao      ser     adotados      outros

procedimentos executives, tais corrio:
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5.3.2.1   Meios-fios ou guias pie-moldados de conaeto

a)      escavaeao  da  pongao  anexa  ao  berdo  do

pavimento,  obedecendo  aos alinhamentos,
colas e dimens6es indicado no papjeto;

b)      execu9ao     de     base     de     brifa     pare
regularizagao    do   terreno   e   apoio   dos

neio&fios;

c)      instala8ao  e  assentamento dos meiosrfes

prbmofdados,  de foma competivel com o
projetoltipo co nsiderado ;

d)      rejunfamento    com   argamassa    cirnento-

areia, traap 1 :3, em massa.

e)      os  rneies-fios  ou  guias  devefao  ser  prfe-

moldados   em   fomras   metarlcas   ou   de

madeira   revestida   que   oonthca   a   igual

acabarnento,       sendo       subnrfu.dos       a

adensamento    por   vibragao.    its    pecas
deverEo tor no haximo 1,Om, devendo esta

dirnensao ser reduzjda pare segmentos em
Curve.

5.3.2.2   Mejos-fios  ou   guias  moldados  .in  loco-  com

formas deslizantes

Esta   aifemativa   refere-se   ao   emprego   de   fofTnas

metalicas      deslizantes,      acopladas      a      lndquinas

autorrotizes,  adequadas  a  execugao  de  concrete  per
extrusao,   compreendendo   as   etapas   de   corisfrogfo

relacionadas a seguir:

a)      escavacao  da  peapao  anexa  ao  berdo  do

pavimento,  obedecende  aos alinliamentos,
cctas e dimens6es indicados fro prtyeto;

b)      execucao     da     base     de     brita     para

regulariza8ao      do   temeno   e   apoio   dos

rneiegrfios;

c)      lancarnento  do  concrete  e  rroldagem,  per

ewhsao;

d)      interrLipeao        da        concretagem.       dos

dispositivos;   e   execucao   de   jLlntas   de

dilafaeao      a       intervalos      de       12,Om,

pTeenchidas com asfalto.

r3ffieK
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5.4      Recomendae6es gerais

Pare   garantir   iiiaior   resistencia    dos    meios-fios   a

igngactos laterais, quando estes nao forem contidos par

canteiros   ou   paeseies,   sefao  aplicadas   escoras   de
cone:seto  rrragro,  em  foma  de  .boles.  espapedes  de
3,Om.  Em  qualquer dos  casos  a  processo  altematvo,

evenfualmente       utilizado,       sera       adequado       as

partioularidades de cacfa obra.

6          Manejo ambierhal

Durante   a   execucao   dos   dispositivos   de  drenagem
deveriio   ser   preservadas   as   condie6es   ambientais,

exigindaLse, entre oufros os seguintes picedinrentos:

a)      todo o material excedente de escavacao ou

§obras      devera      ser      removido      das

proximidades dos disposid.vos ;

b)      a     material     excedente    removi-do     sera

transportado   pare   local   pne-definido   em

conjunto  com  a  Fiscalizag5o  ouidando-se

ainda   para   que   este   material   nao   seja
conduzido para os cursos d'agua de mode

a nao causar assoreamento;

c)       nos  pontos  de  desagGe  dos  dispositivos

deverao ser executadas obras de prctegao
de  irodo  a  nao  promover  a  erosao  das
vertentes   ou    assoreamento    de    cursos
d'agua;

0      durante   a    desenvolvimento    das    obras
devefa ser evitedo o tfafego desnecessalio

de equipamentos  ou veioulos  par tenenos

naturais     de     modo    a     evitar    a     sua

desnouragao;

e)      al6m destas, deverao seratendidas, no que

couber,  as  reoomendag6es  da  DNER-lsA

07-     Instrueao     de     Serviap    Ambiental,
` referentes a captapao, condueao e despejo

das aguas superficiais ou sub-superficiais.

7         lnspeeso

7.1       Controle dos insumes

0  condole  fecnol6gjco  do  concrete  empregado  sera

realizado  de  acordo  com  as  rrorTnas  NBR  12654ro2,

NBR   12655/96   e   DNER-ES   330ro7.   0   ensaio   de

n,I.',.,?
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consistencia dos concreto  sera  feito de acode Coma
NBR  NM  67re8  ou   a   NBR   NM  68/98,   sempe  que

ocorrer aheracao no tcor de umidade dos agregatios, na
execu9ao de primeira amassada do dia, apes a reinicto
dos trabalhos desde que tenha ocorrido inte."pcao per
mais de duas horas, em cada vez que forem mo!dados
corpos-de+prova. e na troca de operadores.

7.2      Condole da produ§ao (execuero)

Devefa   ser  estabelecido,   previamente.   a   pleno   de

retirada dos corposrdeaprova de concreto, das arrrostTas

de  ago,  cimento,  agregados  e  demais  materiais,  de

fomaasatisfazerasespecificac6esrespechas.

•.a
0   concrete   cict6pico,   quando   utlizedof   devefa   ser

submetido  ao  confrole  fixado  peto§  procedinrentos  da

noma DNER-ES 330re7.

7.3      Verificaeao do peduto

7.3.1    Controle geonffico

0 controle geoirfetrico da execugao das obras sera feito

atraves  de  levanfanentos  topogfaficos,  atixiljades  per

gabaritos para execugao das canalizag6es e acess6rios.
Os     elementos     geom6tricos     caracten'stices     serao

estabelecidos em Notas de Servi.co com as quais sera

feito  o  acompanhamento  da  execueao.  its  dimens6es

das see6es transversais avaliadas nao devem diferir dos

indicadas   no   pngjeto   de   majs   de   1%,   em   pontos

isofados.  Todas  as  rnedidas  de  espessuras efehadas
devem  sfuar-se  no  intervalo  de  ±  10%  em  relagao  a

espessuna de pngjeto.

7.3.2    Controle de acabamento

Sera  feito  o  controle  qualitad.vo  dos  dispositives,  de

foma    visual,    avaliando-§e    as    caracteri.sticas    de

acabamento  das  obras  executadas,  acrescentanckLse
outros  processos  de  controle,  pare  garand-r  que  nao

ocorra  prejuizo  a  operacao  hidraulica  da  canalizapao.

Da  mesma  forma  sera  feito  o  acompenhanento  das

camada§      de      embesamento      dos      disposi(fros,

acabamento das obras e enchimento das vales.

7.4      Condiedes      de
confomidade

1-ap#
5

confomidade     e     nao-

Tddos   os   ensaios   de   controle   e   verificap6es   dos
insumos, da produgao e do produto ser§o realizados de

acorto com o Plano da Qualidade, devendo atender as
condeees gerais e especificas dos capifulos 4 e 5 desta
Noma, respectivamente.

Sera  controlado  o  valor caracterfstico  da  resistencfa  a

conpressao  do  concreto  aos  28  dias,  adotandaLse  as
seguintes condig6es:

fck, est < fek - nao-confoi.in.dade;

fck, est i fck - confomidade.

Onde:

fck, est = valor e§timado da resistencia caraclen'stica do

concmcto a compressao.

fck  =  valor da  resjst6ncia  caracten'stica  do  concrete  a

compressao.

Os resultados do controle estatistico serao analisados e

regjstrades         em         relat6rios         peri6clicos         de

acompanhamento   de   acordo   com   a    norma    DNIT

O11#004-PRO,   a  quai  estabelece  os  procedimentos

para a trafamento das nacoonfomi.dades dos insumos,
da predueao e do produto.

8         CTiterios de rndieso

Os servieos  confomres  serao  medidos  de  acordo  com
os seguintes crit6rios:

a)      os  meiosifios  e  as  guias  sefao    medidos

pelo comprimento, determinado em metros,
acompan nan do            as            declividades

executadas,      incluindo     fomecinrento     e

colocaeao   de   rmaferiais,   mao-de®bra   e

encargos,    equiparnentes,   ferramentas   e

eventuais necessaries a execueao;

b)       no    caso    de    uGlizapao    de    dispositivos

pontuais acess6rios, come caixas coletoras
ou de paesagem, as obras serao medidas

por     ilnidade,      de     acordo     com     as
especificae6es respechas.
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Tevfax: (21) 3371ee88

Este dooumento define a sistendtica recomendada pare
a   construeao  de  bueiros  tubulares  de  concrete  em

rodovias.   Sfo   fai"m   apresentados   os   requisites
concementes   a   materiais,   equipamentos,   exeougao,

manejo ambiental, controle da qualidade, condipes de

conformidade   e   naoconformidade   e  os   criterios   de

medicao dos servigos.

Abstract

`® This document presents procedures for the consfuction

of   tubular   concrete   culverts,   for   wler   tw   and
conduction.    It    includes    the    requirements    for   the

materials,      the     equipment,      the     exeouton,     the

environmental   management,   the   qualfty   contol,   the

conditions  for  confomity  and  nonconfoirrify  and  the

criteriaforthemeasurementoftheperforTrtedjobs.

sumario

Prefacio

1       0bjetivo

2       Refefencias normativas

3       Pefinic6es

4      Simbolos e abreviaturas

5       Condig6esgerais

6      condie6es especificas

7       Manejoambiental

8      !nspeeso

9       Cffi6rios de medisao

indice geral

Prefacio

Esta     Noma     foi     preparada     pela     Diretoria     de

Planejamento e Pesquisa,  para senrir como dooumento

base.    visando    esfabelecer    a    sistematica    a    ser
empregada part a execugao dos seivi9os de construgio
de  bueiros  tubulares  de  concrete.   Esti  baseada  na
ngrma'  DNIT  001„002-PRO  e  cancela   e  substi.tui   a

nomia DNIT 023#004-ES.

1          0bjetivo

Esta noma tern corro opjetivo esfabelecer o tratannento

adequado a exeoucao de bueiros tubulares de concrete

para  canalizar oursos d'agua  perenes ou  intermitentes
de  rrndo  a  permitir  a  transposicao  de  talvegues  que

escoam de urn lado pare outro da rodovia.
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2         Referencias normativas

®

-a

Os  documentos  relacionados  nests  item  servham  de
base a  elaboraeao desta  Norma e contem dispo§ig6es

que,   ao   serem   chadbs   no   texto,   se   tomam   parte
integrante desta  Norma.  As  edi86es  apresenfadfas sao
as  que  estavam  em  vi.gor  na  data  desta  publicag5o,

recomendandoise  que  sempre  sejam  consi.deradas  as
edig5es mais reoente§, se houver.

a)       ASSOCIACAO  BRASILEIRA  DE  NORVAS

TECNICAS.      WBR     6778:      projeto     de

estwturas  de  concrete:  procedimento.  Rfo

de Janeiro, 2003

b)     _. Nee 7J87: projeto de pontes de
concrete aimado e de concreto protendido:

procedimento. Rio de Janeiro, 2003.

c)     ~.  Wen 8cOO: tubo de concre[o,  de
segao   circular,    para    aguas   pluviais   e

esgotos sanitarios:  nequisitos e metodo de

ensaio. Rio de Janeiro, 2003.

d)     _.  MBR  72654: confrole teonol6gico
de   materiais   componentes   do   concrete:

procedimento. Rio de Janeiro, 1992.

e)     _.  NBR  12655..  croricneto  -  prepare,
confrole  e  recebjmento:  procedimento.  Rio

de Janeiro,1996.

a     _    NBR    NM    67`.    commto    -
determinagao      da      consistencia      pete

abaGmento   do   tronco   de   cone.   Rio   de

Janeiro,1998.

gh     _.    NBR     NM    68:.    oonceto    -
deteminagao      da      consistencfa      pete

espalhamento  na  mesa  de  Graft.  Rio  de

Janejro,  1998.

h)       DEPARTAMENTO          NACIORAL          DE

ESTRADAS    DE    RODAGEM.    D«ERLES

330: obrasrdcarte especiais - concretos e
argamassas:  especificaeao de servi.eo.  Rio

de Janeiro: lpR,1997.

2

~.  DNER-ISA 07:  impactos da  face
de  obras  rodoviarias  -  causas/  fTnoagao/
e!iminaeao.  In:  _.  coqu  no#nadivo
ambienfa I          pare          empreendimentos

rodbw.5n.os. Rio de Janeiro. 1996.

__-, ENEMAX. Album de prtyefos±ipo
de dispositivos de drenagem. 2. ed. Fti\o de

Janeiro, 2006.

k)        DEPARTAMENTO  NACIONAL  DE  INFRA-

ESTRUTURA   DE  TRANSPORTES.   Ow/7-

077A?004 -PRO  gestao  da  qualidade  em

obras   rodoviarias:   procedimento.   Rio   de

Janeiro: lpR, 2004.

D       _.  DNIT  024AZ004ES-.  drenagem  -
bueiros    mefalicos    sem    intemupeao    do

tfafego:  especificaeao  de  serviap.   Rio  de

Janeiro: lpR, 2004.

mo    _.   DNIT  025ra004£S..  drenagem  -
bueiros          celulares         de          ooncreto:

especificacao  de  sem.eo.  Rjo  de  Janeiro:

IPR, 2004.

3         Pefinie6es

3.1       Ebeirosdegrota

Obrasrde-arte  conrentes que se instafam no fundo dos

talvegues.    No    case    de    obras    mais    significativas

correspondem    a    cursos    d'agua    permanentes    e,
conseqoenfemente,   obras   de   major   porte.   Por   se

instalarem  no  fundo  das  grotas.  estas  obras  deverao

dispor de bocas e alas.

3.2       Buejresdegreide

Obras de transposigao de talvegues naturais ou ravinas

que sao interceptadas pela rodovia e que per condis6es
altim§ticas,    necessitam    dispositivos    especjais    de

capfacao e desagde, em geral caixas coletoras e saidas

d'agua.
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4         Simbolos e abreviaturas

4.1       PVC -Clorctode polivinila

4.2       PEAD -Polietileno de alfa densidade

5         Condi§tes gerais

Os  bueiros tubulares de  concrete  devefao ser lacados
de acordo com os elementos especificados no projeto.

Pare melhor orientaeao das profundidedes e dedividade

da canalizaeao recomendaLse a utilfaqfo de gabaritos

para execueao dos berpos e assenfamerfe atraves de
cruzetas..ft

-a

Os  bueiros  devefao  dispor de  seeao  de  e-mento
seguro  dos   deflbvios,   o   que   representa   atender  as

descargas   de   prpjeto   calouladas   para   pen'odos   de
recorTencia preesta belecidos.

Pare     o     escoarnento     seguro     e     satisfaferio     a
dimensienarnento     hidfaulico     devera     considerar    o

desempenho do bueiro com velocidade de esoanento
adequada.   ouidando   ainda,   evifar   a   ocorTencl.a   de

velocjdades erosivas, tanto no corpo estradel, como na

pr6pria tubulagao e dispositivos acess6rios.

No    caso    de    obras    pr6ximas    a    platafoima    de

temaplenagem,    a    fim    de    diml.nuir    os    riscos    de

degradaeao  precooe  do  pavi.mento  e,  pn.ncipalmente,

favorecer a  seguranea  do  tfafego,  os  bueiros  deverao

ser construidos de modo a impedir, tambem, a formaeao

de    pelicula    de    agua    na    superricie    das    pisfas,

favorecendo a ocorrencia de acidente§.

Os dispositivos abrangidos por esta Especihaeso serao

executados  de acordo com as  indica¢6es do  pipjeto e
especificag6es  partioulares.   Na  ausencia  de   prtyetos

especl'ficos   dever§o   sem   utilizados   os   disposi(ivos

padronizados  polo  DNER  que  consfam  do  Album  de

projetos+tipo de dispositivos de drenagem, ressahandaL
se ainda que, estando localizados no pen'metro urbane,

devefao satisfazer a padronizagao do sistema municipal.

6         Condi§6es especificas

6.1        Materials

6.i.1    Tubes de conoreto
3

C;s  fu±os  de  c®ncreto  pare  bueiros  de  grofa  e  greide

i~:i2`futra® ser do tjpo e djmens6es indicadas no projeto e

tor   encaixe   tipo    ponta   e    bolsa,    obedecendo    as

exigencias da ABNT NBR 8890ro3, tanto pare os tubos
de concrete amado quanto para os tutos de concreto

simpres.

Parfu.oular   importancia   sera   dada   a   qualificacao   da

tubulaqao,    com    relacao    a    resistencia    quanto    a

compressao  diametral,  adotand®se  tubos  e  tipos  de
berap e reaterro das valas come o recomendado.

0  concrete  usado  para  a  fabri-cacao  dos  tubos  sera

confeccionado de acordo com as normas NBR 6118/03,

NBR   12655/96,   NBR  7187/03  e  DNER-ES  330/97  e

dosade    experirnenfalmente    pera    a    resistencja    a

compressao ( fok rfu ) aos 28 dfas de 15 Mpa.

6.1.2    Tubosde pvc

Em       condig6es       excepcionais,       atendendo       as
especificae6es  de  projeto,  podefao ser adctados tubos

de oifros  materiais come tljbos de PVC ou  PAD para

ouja  execueao  deverao  ser obedecidas  as  prescrig6es

norrrrativas    de    outros    paises    ou    instru9iio    dos

fabricantes.

6.1.3    Tubos mefalicos

No   case   da   adoeao   de   tubos   de   chapa   metalica

comigada   deverao   ser  obedecidas  as  exigencias  e

prescrigbes      pr6prias      as      canalizae6es      e      as
recomendag6es dos fabricantes.

6.2       Material de rejuntamento

0 rejuntamento da tubu!agao dos bueiros sera feito de

acordo com o estabelecido nos prQjetos especl'ficos e na

falfa de outra indicaeao devefa atender ao trago minirro

de 1 :4. em massa, executado e aplicado de aoordo com

o que disp6e a DNER-ES 330/97.

0  rejuntamento  sera  feito  de  modo  a  atingir  toda  a

cirounfefencia  da  tubulaeao  a  fin  de  garaner

esfanqueidade.
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e.3      Material para conshieao de calgadas, ber¥es,
bocas, alas e demais disposjtivce

_a

-_®

Os  materiais  a  serem  emprogados  na  construeao  Gas
caixas, befaps, bocas e demais dispositivos de captryao
e   transferencias   de   del)tivies   deverao   atender   as
recomendae6es de projeto e satisfazer as indicae6es e
exigencias previstas pelas normas da ABNT e do DNIT.

Os   materiais   a    serem   empregados   poderao   ser:

concrete  cicl6pico,  concrete  simples,  concreto  arndo
ou alvenaria e devenao atender as indjca86es do projeto.

Para as bocas, alas, testas e benpes o concetD devefa
ser   preparado   come   estabelecido   pelas   DNER-ES

330rl7,  NBR  6118/03,  NBR  7187ro3  e  NBR  12655/96

de foma a atender a resistencia a compressao ( fek rfu )

aos 28 dias de 15 Mpa.

6.4       Equipalmentos

os equipamentos necessarios a execueao dos servgivs
serao  adequados  aos  locais  de  insfalaeao  das  obras
refen.das,  afendendo  ao  qLie  disp6em  as  prescrie6es

especificas pera os servgivs similares.

Recomendam-se,       no       minima,       os       seguintes

equipamentos:

a)      caminhao basculante;

b)       caminhao de carroceria fixa;

c)       betoneira ou carrinhao betoneira;

a)       motoniveladora;

e)      pacamegadeira;

0       role compecladormetaljco;

g)      refroescavadeira ou valetateira;

h)      guincho ou caminhao com gnia ou "unck.;

i)       sera eletrica para fomas;

j)        vibradores de placa ou de imersao.

NOTA:       Todo equiparnento a ser utilizado devefa ser

vistoriado,  antes  do  inicio  da  execucao  do

serrieo  de   lnodo   a   garantir  as  condie6es

apropriadas de operap§o, sem a que nao ser
autorizada a sua utilizaeao.

6.§      Fareeueao

6.5.1    Execueao de bueiros de greta

Para   execugao   de   bueiros   fubufares   de   concreto

instalades no fundo de grotas devenao ser atendidas as

etapas exeoutjvas seguintes:

Locaeao da obra atendendo as Notas de  Servieo para

irtyantacao de obras-de{rfe comentes de acordo com
o pr}jeto ereoutivo de cada obra.

A  locacao  sera   fejta   por  instrumentagao  topogfafica

ap6s   desmatamento   e   regularizaeao   do   fundo   do

talvegue.

Precedendo   a   locagao   recomenda-se   no   case   de

deslocarnento do eixo do bueiro do leito natLiral exeoutar

a preenchimento da vala com pedra de rTfao ou `rachao.

para  proporeionar a  fluxo  das  aguas  de  infiltragao  ou
remanescentes da canalizaeao do taivegue.

Ap6s  a  regularizacao   do  fundo  da  greta,   antes  da

concrefagem do bengo, Iocar a obra com a jnstalagao de

feguas e gabaffios]  que pemftifao materializar no local,

as     indicae6es     de     aljnhamento,     profundidade     e

declividade do bueiro.

0  espapernento  maximo  entre  neguas  sera  de  5m,

pemrissiveis     pequenos     ajustamentos     das    obras,
definidas pelas Nofas de Servigo, garantindo adequapao

ao terTeno.

A declividade longitudinal do bueiro devefa ser continua

e    sornente    em    condig6es    excepcionais    pemid.r

desoontinuidades no perfil dos bueiros.

No  case  de  intermpgao  da  saceta  ou  da  canalizagao

coletora,   junto    ao   acesso,    instafar   dispositivo   de

transfefencfa para o bueiro, come: caixa coletora, caixa

de passagem ou outro indicado.

A escavacao das cavas sera feifa em profundidade que

conporte  a  exeoucao  do  bergo,  adequada  ao  bueiro

seleciorlado, por processo mecanico ou manual.

A Iargura  da  cava  devefa  ser superior a  do  bengo  em

pelo menos 30cm para cada lado, de mode a garantir a
implantacao

.,, 11  -L.       I  ?`R/,',  `,  :  ,  :€4-,    .'   J
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Havendo necessidade de aterro para alcanper a crfe de
assenfanrento.  a  laneamento,  sem  queda,  de  mate.ial
sera  feito  em  camadas,  com  espessura  nfaxime  de
15cm.

Deve    ser   exigida    a    compactagao    mecar!ica    par
compactadores       manuais,       placa       vl.brat6ria       ou
compacador  de   impacts,   para   garantir  a   grau   de

compacfaeaosatisfatorioeaunjfornddadedeapjopera
a exeougao do berap.

Ap6s atingir a grau de compacfaEao adequado, instalar

formas laterais para a  berEo de concrete e executar a

poreao  inferior  do  berap  com  concrete  de  nesistencia

(feknth± 15 Mpa), com a espes§ura de 10cm.

•0

-®

Somente  ap6s  a  concrefagem,  acabamento e oura  de

berpe   senao   feitos   a    colocagao,    assenfaneiito   e
rejuntamento dos tubas, com angamassa cimentoareia,

trago 1 :4, em iTiassa.

A     compleinentacao     do     beau     conpreends     a
envolviiTtento  de tubo  com  a  mesmo q.po  de  concreto,

obedecendo   a   geometria   prevista   no   projetoL-tipo   e

posterior  reatem   com  recobrimento   minifro  de   1,5
vezes   o   diametro   da   tubu[agao,   acima   da   geratriz

superior da canahacao.

6.5.2    Execucao  de  bueiros  de  greide  com  fubos  de

concrete

Para  a  execueao  de  bueiros  de  greide  com tubos  de

concrete devefa ssr adotada a seguinte sistenife:

lntemupeao da sap.eta ou da canalizacao coletora junto

ao  acesso  do  bueiro  e  exeoueao  do  dispositivo  de

transferencia para o bueiro, como: caha coletera, caixa

d® pa§sagem ou outro indicado.

Escavapao  em  profundidade  qLie  compofte  o  bueiro

selecionado,   garan6ndo   inclusive   o   fcobrifTrento   da

canaliza8ao.

Compacfacao do berap do bueiro de forma a garandr a

estabilidade  da  fundaeao  e  a  declividade  longjfudinal

indicada.

Execueao da pongao inferior do bengo com conceto de

resistenci.a (feknin± 15 Mpa), com a eGpessura de loon.

Colecaeao,  assentanrento  e  rejuntamento  dos  tubes,

com angamassa cimentoareia, traap 1 :4, em massa.

35as+:,lo=
mesmo   tipo   de   concreto,   obedecendo   a   geometria

previsfa     no     projeto     e     posterior     reaterro     com
recobrimento   minjmo   de   1,5   vezes   o   djametro   da

fubulacaoacimadageratrizsuperiordacanalizagao.

6.5.3    ExeeuEao cte bueiros com tubes metalicos

Pars a ereoucao ds  bueiros rnetalicos serao adotados

procedimentos  senelhantes  aos  recornendados,   nao
apljcados  no  que  diz  respeito  a  rejuntamento,  quando

serao  adotadas   as   recomendap6es  dos  fabricantes,

atendidas as pregcrigbes da DNIT 024ra004 - ES.

7         ifenejo ambjental

Duranle    a    construcao    das    obras    devefao    ser

preservadas as condig6es ambienfais exigindo-se, entre
oufros o§ seguintes procedimentos:

a)      todo a material excedente de escavagao ou

sobras      devefa      ser      removido      das

proximidades   dos   dispositivos,    evitando

provocar o seu entupimento;

b)      o     material     excedente    renrovido    sera

transporfedo   pare   local   pie-definido   em

conjunto  com  a  Fiscalizagao  cuidandChse

ainda     pare  que  este  maten.al  nao  seja

conduzido para os cursos d.agua, de modo

a nao causar assorearnento;

c)       dos  pantos  de   desagBe  dos  disposjtivos

devefao ser execufadas obras de proteeao,

para  impedir  a  erosao  das  vertentes  ou
assoreamento de curses d'agua;

d)      durante a desenrolar das obras devefa ser

evitado     a     trifego    desnecessario     de

equipamentos   ou   veioufos   per   terrenos

naturais,    de    rrodo    a    evitar    a    sua

desfiguraeao;

e)      cabefa   a   Fiscalizapao   definir,   caso   nao

pevisto em projcto, ou alterar no prpjeto, a
tipo`    de     revestimento    a     adotar    nos

dispositivos  impfanfados,  em  funcao   das

condig6es locais;
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o       alem destas, devei€o seratendides, I:L.; qi;e
couber,  as  recomendag6es  da  DNER-ISA
07-     lnsthJgio    de    Serviso    Ambienfal,
roferentes a captaeao, condngao e despejo
das aguas superficiais ou sub-superficiais.

8         Inspeeao

LrB.i-

_r\

`_®

8.1       Controle dosinsurros

0  controle  teenol6gico  do  concreto  enmaade 's6fa
realizado  de  acordo  com  as  nomas  NBR  12654ro2,

NBR 12655/96 e DNER-ES 330ro7,

Devefa   ser  esfabelecido,   previanrente,   o   peno   de

retirada    dos    corpos-de-prova    de    concrete   e    Gas

amostras   de   ago,    cimento,    agregados   e   derrrais

materiais,   de   forms   a   satisfazer  as   especificagbes

respectivas.

Os  tubos  de  concreto  sefao  controfados  atraves  dos

ensaios preconizados na norma NBR 8890ro3.

Para cada partida de tubos nao rejejtados na inspeca®,

sefao        fomados        lotes        para        arnostragem,
correspondendo   cada   tote   a   grupo   de   100   a   200

unidades.

De  cada  lots  ser5o  retirados  quatros  tubes  a  serem

ensafados.  Dois  tubos  serao  submeGdos  a  ensaio  de

perrneabilidade de acordo com a noma NBR 889Or03.

Dois tubas sefao ensafados a  compressao dfametral e

submetidos  ao  ensaio  de  absor§ao  de  acordo  com  a

norma NBR 8890ro3.

a  ensaio  de  consistencia  do  concrete  sera  feito  de

acordo  com  as  normas   NBR  NM  67/98  e  NBR  NM

68/98, sempe que ocorler alterapao no teor de umidade

dos agregados na ereougao da primeira amassada do
dia,   ap6s  o  reinicio  dos  trabalhos  desde  que  tenha

ocorrido interrupeao por mais de duas horas e cads `vez

que  forem  mok]ados  corpos-de+prova  e  na  toca  de
operadores.

8.2      Control¢ da produeao (execucao)

0  controle  qualitat\ro  dos  dispositivos  sera  feito  de

fomta    visual    avaliandcLse    as    caracterfsticas    de

acabarnento  das  obras  executadas,  acresoemandcLse

eu*=!S  proceasos  de  controle,   pare  garantir  que  nao
ecmma Lvejuizo a operacao hidnaulica da canalizacao.

rba  mesma  forma,  sera  feito  a  acompanhamento  das

camadas      de      embasamento      dos      dispositivos.

acabamento das obras e enchimento das valas.

C)   concreto   cicl6pico,   quando   utlizado,   devefa   ser

submetido  ao  controle  fixado  petos  procedimentos  da

norma DNER-ES 330;97.

8.3      Verificaeao do produto

0 confrole geontetrico da execueao das obras sera feito

atmates  de  levantamentos  topogrificos,  auxiliados  per

gaharitos para execueao das canalizap6es e acess6rios.

Os     elementos    geometricos    caracterfsticos     serao
esfabelecidos em Notas de Sefviap com as quais sera

feiie a acompanharnento.

As  dimensdes  das  seg5es  transversais  avaliadas  nao

devem diferir das  indjcadas no projeto de  mais de  1%,

em pentos isolados.

Todas  as  nedjdas  de  espessuras  efetuadas  devem
situar-se no jntervalo de ± 10% em relacao a espessura

de prdeto.

8,4      Condig6es      de     corrfomidade     e     nao-
confomidade

Todos   os   ensaios   de   controle   e   verificae6es   dos

insornes, da producao e do preduto seiEo realizados de

acordo com a Plane da Qualidade, devendo atender as
condiedes  gerais  e  especificas  dos  itens  5e  6  esta

Noma, respectivamente.

Sera contolado o valor caracten'stico da  resis6ncia  a
compressao  do  concreto  aos  28  dies,  adotando-se  as

seguintes condieses:

fok, est < fek - nao-conformidade;

fck, est 2 fok - confomjdade.

Onde:

fck, est = valor estimado da resistencia caracten'stica do

concrete a compressao.

fck =  valor da  resistencia  caracten'stica  do  concreto  a

compreesao.
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Os resultados do condole estatistico serao analicades e
registrados         em         relat6rios         peri6dicos         de
acompanhamento   de   acordo   com   a    norrma    DN!T

011/2004-PRO,   a  qual   estabelece  os  procedimenios

para o tratamento das nao¢onfomidades dos insumos,
da producao e do produto.

9         Crittrios de medieao

Os  servigos  confomes  serao  medidos  de  acordo  com
os seguintes criferios:

a)      o corpo do bueiro tubular de concrete sera

medide polo sou comprimento, deteminado

em metros, acorrpanhando as decfividedes

executadas,     incluindo     fomecimento     e

colocaeao   de   materiais,   rTEo-de-obra   e

encangos,   equipamentos,   femmenfas   e

eventuais necessaries a sua execugao;

b\

7

as  bocas  dos  bueiros  serao  medidas  per
unidade,        incluindo       fomecinrento        e

colocagao   de   materiais,   mao-dcobra   e
encargos,    equipamentos,   ferramentais   e

eventuais necessaries a sua execugao;

c)      serao  medidos  os volumes e  classificados
os   materiais   referentes   as   escavae6es

necessarias a execugao do corpo do bueiro

tubular de concreto;

d)       no    caso    de    utilizagao    de    dispositivos

pontuais acess6n.os, como caixas co[etoras
ou de  passagem,  as obras sefao  medidas

por     Llnidade,      de     acordo      com     as
especifilcag6es respec6vas;

e)      sera medico o transporte dos tubos entre o

canteiro e o local da obra.

/Indice Geral
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Drenagem,

Estedcoumentodefineasistematicarecomendadapara

a  constru9ao  de  dispositivos  de  drenagem  pluvial  de

rodovias   na   transposj9ao   de   areas   tirbanas.   Sao

fambem  apresenfados  os   requisitos   coneementes  a

ITtateriais,  equiparnento§,  execug§o,  manejo  ambiental,

controle  da  qualidade,  condig6es  de  conform.dads  e

naoconformidade   e   os   crit6rios   de   medgiv   dos
services.

Abstract

Thisdooumentdescribestherecomemendedmethodfor

the  construction  of  drainage  devices  for  rainwater  on

highvays  going  through  urban  areas.   It  includes  the

requirements   for  the   materials,   the   equipainenL   the

execution,  the  environmental  management  the  qualfty

control,theconditionsforconfomftyandnonconfomrty
and the ciiteria  for the  measurenrent of the  perfomed

jobs.

Suman.o

Prefacl.a

1       0tietivo

2       Refenencias normativas

3       Pefinig6es

4      Condie6esgerais

Pafavrasthave:
dispe§iti.\us, aguas pluviais, urbana

5      Condig6es especifeas

6       Manejoambiental

7       Inspeg§o

8       Crfe6rios de medisao

indiee Geral

Prefacio

Esta     Noma     foi     preparada     pela     Diretoria     de

Planejafnento e Pesquisa,  para servir conro docunento

base,    visando    esfabelecer    a    sistematca    a    ser
empregada para a execugao dos servigos de construgao

de   disposftivos   de   drenagem   pluvial   urfuna.    Esfa

baseada  na  noma  DNIT  001ca002-PRO  e  cancela  e

substhli a noma DNER-ES 293re7.

1         0bjetivo

Esta    Noma    tern   como    opetwo    estabelecer   os

procedinentos    que    devem   ser   seguidos    pare    a
construcao de disposftivos de drenagem pluvial urbana.

envohendo  galerias,  bocas+k>Iobo  e  poaps  de  visifa,

destinados  a  coleta  de  aguas  superfici.ais  e  condugao

subteITanca para locais de descarga mais favofavel.

2         fdefencias normatjvas

Os  daoumentos  relacionados  nests  item  serviram  de

base a elaboragao desta  Noma e contem disrmsicde.a

EriT       .""-|-I:i-'vi.,"    :,:,       I
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que,   ao   serem   oitados   no   texto, se  tomam  parts

-¥Tt,#

-®

¢

integrante desfa  Noma. As edis6es apresenfadas sfo
as  que  estavam  em  vigor  na  data  desta  pub!icagao,
recomendando-se  que  sempre  sejam  consl.derades  as
edig6es mais reoentes, se houver.

a)       ASSOCIACAO  BRASILEIRA DE NORRAS

TECNICAS.  WBR 5739:  concrelo - encaio

de    compressao    de    corpes~va
cjlindn.cos:    rrtetodo    de   ensaio.    Rfo    de

Janeiro,1994.

b)     _,   Mee   97sO:   tuba   de   concreto
simples   de   se9ao   circular   para   aguas

pluviais:   especificagao.    Rio   de   Janeiro,
1987-

c)     _.   WBR  9794:   tubes   de   concrete
armada   de   segao   cl.roular   pan   aguas

pluviais:   especifieagao.    Rio   de   Janeiro.
1987.

d)     _.   WBf?   9795:   tubo   de   conaeto
armado  -  determina9ao  da  resistencia  a

conpressao  diametral:  rfeto{to  de  enseio.
Rio de Janeiro,1987.

e)     _.  MBR  9596:  tube  de  conceto  -
vefficagao  da  pemeabilidade:  rrfetodo  de

ensaio. Rio de Janeiro,1996.

0      _. WBR 72654: controle tecnol6gico de
iTratoriais      componentes      do      concreto:

procedimento. Rio de Jane fro, 1992.

9)     _.  NBR  12655=  conaeto  -  ipireparo,
controle  e  recebjmento:  procedimento.  Rjo

de Janejro.  1996.

r{)     _.       NBR   NM   67..   a>"eto   -
determinagao      ds      consistencia      pelo

abatimento   do   tronco   de   cone.   Rio   de

Janeiro,  1998.

•i)      _.       NBR   NM   68:.   c"creto   -

determinagao      da      consistencia      pelo

espalhanrento  na  mesa  de  Graft.  Rio  de

Janeiro, 1998.

j)         DEPARTAMENTO          NACIONIAL          DE

ESTRADAS    DE    RODAGEM.    OhlER£S

3sO obrasrde-arts especiais - ooncretos e

argamassas. Rio de Janeiro: lpR,1997.

_. DNER-ISA 07= -iapaltos da fase de
obras  rodoviarias  -  causas  /  rritigagao  /
elirrinagao.   In:  ~   Coap  Aomafro
ambienfa I          para          empreendirnentos

rodow.§n.os. Rio de Janefro,1996.

D      _ ENEMAXL Album de prtyctos-tipo
de   clisposttivos   de   drenagem`   Ffro   de
Janeiro,1988.

in)      DEPARTAMENTO  NACI0NAL  DE  INFRA-

ESTRUTURA  DE  TRANspoRTEs.  ow/r

071J@004Pfi)O:   gestao   da   qualidade   em

obras   rodoviarias.   Rio   de   Janeiro:   lpR,

2004.

no     _.  DNIT  023fa004£S..  drenaigem  -
bueiros   tubulares   de   concueto.    Rio   de

Janejro: lpR, 2004.

on     _.   DNIT  025R004£S..  drenagem  -
bueiros   celulares   de   concrete.    Rio   de

Janeiro: IPF`, 2004.

3         Pefini§6es

3.1        Ginlerias

Disposilivos  destinados  a  condugao  dos  de"]vios  que

se   desenvolvem   na   platafoma   rodoviaria   para   os
coletores    de    drenagem,    atraves    de    canaljzag6es

subterfeneas,  integrando  o  sistema  de  drenagem  da

iiodovi.a  ao  sistema  urt>ano,  de  modo  a  permitr a  livre

ciroulagao de vejoulos,

3.2     Ebeasedobo

Dispositivos  de  captagao,  localizados junto  aos  bordos

dos acostamentos ou meios-fios da malha viaha urbana

que, atraves de ramais, transfeliem os deflt}vios para as

galerias ou  outros  coletores.  Por se  sfuarem em area
urhana,  per  raz6es  de  seguranga,  sao  capeados  par

grelhas nnetalicas ou de concrete.

3.3      Poasdevisita

Caixps intemediarias que se localizam ao longo da reds

para  penTutjr modificag6es de alinhamento,  dirnens6es,
declividade ou alterag6es de quedas.
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4         Condi§6es gerais

Os dispositi`ros abrangjdos per esta Especificagfro serito

executados de acordo com as indicae6es do piejsto. Na
au§encia de prqjetos especifioos devehao ser ut€ljzatos

os  dispositivos  padronizados  pelo  DNER  que  constam

do Album de projetosupo de dispositivos de drmagem,
ressahando-se   ainda    que,    estando    locatizadkrs    no

pen'metro urbeno, dever§o satisfazer a padronizap§o do
sistema munia.pal.

5         Condig3es especfficas

5.1       haterjais

5.1.1    Tubas de concrete

Os tubos de conaeto devefao ser do tjpo e dirnens6es
indicadas  no  projeto  e  sefao  de  encaixe  tipo  ponta  e

balsa,  devendo  obedecer  as  exigencias  das  noimas
NBR 9793/87 e NBR 9794/87.

5.1.2    Tubos nnefalieos

No   caso   da   adapao   de   tubos   de   chaps   rTedlica

comugada  devefao  ssr  obedecidas  as  exigencies  e

prescrig6es      pr6prias      as      canalizag6es      e      as
recornendag6es dos fabricantes.

®

5.1.3    Material de rejuntamento

0  mateiial  de  rejuntamento  a  ser  enpregado  sera
argamassa  de  ciinento  e  areia,  no  trace  de  1:4,  em

massa.

5,1.4    Material    para    constnigao    de    bocasrfulobo,

cains de visita e saidas

Os  materiais a  serem empregados  na consfugao das
caixas, berpes, bocas e demais dispositivos de capfagao

e   transferenci.as   de   defldvios   deverao   atender   as

prescrig6es  e  exigencias  previstas  pelas  normas  da
ABNT e do DNIT.

5.2       Equipainentos

Os equipamentos neoessarios a execueao dos servtrys

serao  adequados  aos  locais  de  instalap5o  das  obras

referidas,  atendendo  ao  que  disp6em  as  pnescrig6es

especificas

?fl,/j#
3

pare  os  servi9os  sirrilares.  Recomenda-se,
no minimo, os seguintes equipannentos:

a)      Candnhao basculante;

b)      Caminhao de carroceria fixa;

c)       Betoneira ou camjnhao betoneira;

0       Motoniveladora;

e)      Pa canegadejra;

0        Rolo compactadormctalico;

g)       Retroescavadeira ou valefadeira;

h)       Guincho    ou    caminhao    com    grua    ou

"unck.;

i)       Serra el6trica para fomas;

j)        VIbradores de placa ou de imersao.

NOTA:      Todo equipamento a ser utilfado devefa ser

vistoriado,  antes  do  inicio  da  exeougao  do

servi.pe   de   modo   a  garantir  as  condig6es

apropriadas  de  opera9ao,  sem  a  que  nao

sera autoiizada a sua utilizagao.

5.3       ExecLleao

5.3.1    Galelias

Em  geral,  os  coletores  urbanos  sao  constfuidos  per

galelias  com  tubes  de  concrete,  exigindo  part  a  sua
execugao  o  atendimento  a  noma  DNIT  023ra004-ES.

Os fubos deverao satisfazer as especificag6es da NBF3

9794/87.  No  caso  de  galerias  celufares,  em  geral  de

forma  retangular,  serao  atendidas  as  prescrig6es  da

noima  DNIT 025/2004-ES. As escavag6es deverao ser

executadas  de  acordo  com  as  colas  e  alinhamentos

indicados  no   projeto  e   com  a  largura  superando   a

diamefro da canaliza8ao, no minimo, em 60cm. 0 fundo

das cavas devefa  ser compacfado mecanicamente ate
atingir  a   resistencia   previsfa   no  projeto.   Nas  areas

trafegaveis  a  tubulapao   sera   assente   em   bexp  de
concheto.  0  assenfamento  dos  tubes  podefa  ser feito

soho beau de concreto cicl6pjco com 30% de pedra-

de-rrfeo,  langado  sobre  o teneno  natural,  quando  este

apres®ntar   condig6es   de   fesjstencia      caracten'stica

adequadas,  adotando-se  o  (tick,  pi,),  aos  28  dias  de

15Mpa.  No  case  de  exeougao  de  bases  em  concreto

armada,  ou  berpes  de  concreto  simples,  devefa  ser

adofado    concreto    com    resistencia    a    compressao

Er,a:       .;"l-L-i+-I,/`    I:,`:;,         3
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minima  (fck,  min),  aos  28  dias,de   15Mpa.  f«?.ij2r€cke  a
matelial   local   for  de   baha   resistencia   ds`derf   ser

prevista sua subsrfuieso ou a exeougao de carmada de
reforpe com colacaGao de pedr=Lde-rfeo ou rLrfuao. As

juntas dos tubas serao preenchidas com argam§ssa de
cimento  e areia em traap  1:3,  em massa,  coidanfro-se

de rerrrover toda a argamassa excedente no interfer da
tubulagao.  Os tubos terao  sues  bolcas  assenfadas  no

lado  de  montante  para  captar os  defuv!.os  ho  sentido

descendente  das  aguas.  0  assentamento  dos  tubos
devefa obedecer as cofas  e  ao aljnhamento indicados

no  prQjeto.  0 reaterro  sonrente sera autorizato depois

de   fixadas   as   fubulap5es   e   devefa   ser   feito,   de

preferencia,   com   a   material   da   pr6pria   escavacao,
desde  que  este  seja  de  boa  qualidade,  em canedas

-®

-®

com  espessura  rfejd.rna  de  15cm,  sendo  colngacfado

com  equipamento  manual  ate  uma  afura  de  60en
acima da geraife superior da tubulagao. Somene ap6s

esta altura sera permitida a compacta9ao fnecanica, que

devera   ser  cuidadosa   de   modo  a   nao  danifer  a
canalhagao.

5.3.2   Bocasedobo

As   bocasLdeLlobo,   as  caixas  de  visita  e  as  saidas

devefao   obedecer   as    indicaeees    do    projeto.    As

escavae6es  deverao  ser  feitas  de  rrodo  a  perrritir  a

instalagao  dos  dispositwos  previstos,  adotandoLse  unra

sobrelargura  conveniente  nas  cavas  de  assentamento.

Concluida  a  escavagao  e  preparada  a  supefficie  do

fundo sera feita a compactagao pare fundagao da boca-

de-Iobo. As  bocasrde-hobo  sefao  assentes sobs base
de  concrete dosado pare  a  resist6ncia  caracteristjca  a

compressao  minima  (fck, min),  aos 28 dias,  de  15 Mpa.

As  paredes  sefao  executadas  com  alvenaria  de  tijolo

maci8o  recozido  ou  btoco  de  concrete,  aesenfes  com

argamassa  de  cirnentoLareia  no  traap  1:3,  em  massa,

sendo     intemamente     revestidas     com     a     mesma

angamassa;  desempenada  e  alisada  a  coIAer.  A parts

superior da  alvenaria  sera  fechada  com  uma  cinta  de

concrete    simples]     dosado     para    uma    qesistencia

caracten'stica  a  compressao  (fek, frfu),  aos 28  dias,  de

15Mpa,   sobe   a   qual   sera   fixado   a   qradro   pan

assentanento da  grelria.  A grelha  podefa  ser de feiro

fundido   ou   de   concreto   amado   e   devefa   ter   as

dimens6es e fomas fixadas no prpjeto. Sendo a grelha

de   concrete   armado   este   devefa   ser  docado   para

I'.apt.`:g;€fidacaracte'n'stjca

•ios 28 dias, de 22 R:ipa.

'   €13`3    Pogosdevisifa

a compnessao minima (fek, min),

Os  pocos  de `visifa  deverao  ser constituides  de  duas

partes  componentes:  a  camara  de  trabalho,  na  parte
inderioreachamin6quedaaceesoasuperficienaparte

., s.jpefror.  Os pogos de visjta sefao executados com as
djmens6es   e   caracten'sticas   frodas   pelos   projetos

especi'ficos ou de acordo com o Album de projctosulipo

de dispositivos de dienagem do DNER. Os pogos serao

asse.ntes  sabre  a  superricie  resuhante  da  escavagao

regLifarizada e compacfada, executandcLse o lastro com

conereto magro dosado pare resjstencia caracterfstica a

conpreesao  minima  (ifek, rfu),  aos 28  dias,  de  llMpa.

Ap6s a exeeugao do lastro,  ser§o instaladas as fomas
dss   parades   de   camera   de   trabatho   e   os   tubas

convergentes   ao   pogo.   Em   seguida   precede-se   a

colacagao das armaduras e a concretagem do fundo da

caira, com a conseqQente vibrapao,  utilizando concreto

com  resjstencia  caracten'stica  a  compreesao  minima

(fok,   rfu),    aos    28    dias,    de    15Mpa.    Concluida    a
concaetagem  das  paredes,  sera  feita  a  desrroldagem,

segilindoLse   a   colocagao   da   laje   pie-rroldada   de

cobertura  da  caixa,  executada  com  concrete  dosado

`.para  resistencia   caracten'stica  a  compressao  minima

(fck, min), aos 28 dias, de 22Mpa, sendo esfa provida de
aberfura circular com a dimensao da charrine. A Iaje de

cobertura   do   pogo   podefa   ser   moldada   gin    loco"

executando-se  o  cimbramento  e  a  painel  de  femas,

posteriormente retjrados pela chamin6. Sabre a laje sera
insfalada  a  chamin6  de  alvenaria  com  tijolos  maci.9os

recozidos,   rejunfados  e  revestidos  intemamente  com

argamassa de cimento e areia no qaap 1:3, em massa.

Altematjvamente, a chamin6 podefa ser execufada com

aneis    de    concrete    amado,    de   acordo    com    os

procedimentos    fixados    na    noma    NBR    9794/87.
Iritemannente  sera  fotada   na  chamine   a   escada   de

marinheiro,  para  acesso  a  carrrara  de  trabalho,  com

degraus feitos  de  ago  CA25  de  16  mm  de  diametro,

chumbados   a   alvenaria,   distantes   Llm   clo   oufro   no

nfaxirro   30cm.   Na   parte   superior  da   charrine   sera

executada cinta de concreto, onde sera colocada a laje

de reducao, pie+Troldada, ajustada para reoebimento do

cabdlho  do  tampao  de  ferro  fundido.  A  instala9ao  do

poap  de  visita   sera  concluida  com  a   colocagao  do
fampao especjficado.
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6          Ma nejo alTbiental

Durante  a  construgao  dos  dispositivos  de  drenagem
deverao   set   preservadas   as   condi§6es   arfebieBfais,

exigindo-se, ente outros, os seguintes procedjlnentos:

a)      Todo  o  material  excedente  de  escavagao
ou    sobras    devefa    ser    removic!o    das

proxirridades dos dispositivos.

b)      a    material    excedente    removido    sera

transpoTtado   pare   local   prerdefinido   em

conjunto  com  a  Fiscalizagao  ouidandahse

ainda   pare   que   este   material   nao  seja

conduzido pare os cursos d'agua, de mode
a nao causar assoreamento.

c)       Nos  pontos  de  desagqe  dos  dispositivos

deverao ser executadas obras de protecao
de  rrodo  a  nao  promover  a  erosao  das
vertentes   ou    assoreamento   de   oursos

d'agua.

d)      Durante   o   desenvolvimento   das   obras

devefa ser evitado o tfafego desneceesario

de equipamentos ou  veiculos per ferrenos

naturais     de     nrodo    a     evitar    a     sua

desfiguragao.

e)      Durante o desenrolar das obras devefa ser

evifado     o     tfafego     desnecessario     de

equipamentos   Ou   veiculos   por   terTenos

naturais,    de    mode    a    ewiar    a    sue

desfiguiaeao.

0       AI6m  destas,  devefao  ser  atendidas,  no

que couber,  as recomendae6es da DNEB-
ISA  07-  lnstrugao  de  Seiviap  Ambien.tal,

referentes a captagao, condugao e despejo
das aguas superficiais ou sub-superficiais.

7          I nspecao

7.1       Controle dos insumos

0  controle  teonol6gico  do  concreto  empregado  sera

realizado  de  acordo  com  as  normas  NBR  1265ee2,

NBR    12655/96    e    DNER-ES    330/97.    bevefa    ser

estabelecido,   previamente,   o   plano   de   reifeda   dos

corpos-de-prove  de  concreto  e  das amoslras  de  ago,
cimento,  agregados  e  demais  materiais,  de  foma  a

satisfazer as  especificag6es  respectivas.  Os  tubes  de
concreto    sefao    controlados    atrav6s    dos    edsa'ids

.      rh     I     1.

pre€anizados nas normas NBF` 9793/87 e NBR 9794/87.
Pare coda pertida de fubos nao rEiehados na inspegao,

ser§o        formados        lotes        para        amostragem,
cofFespendentes   coda   tote   a   grupo   de   100   a   200

unic!ades.  De cada lote sefao retirados quatros tubos a

s€F`em ensaiados. Dois tubos sel€o submetidos a ensaio
de   permeabilidade   de   aoordo   com   a   norma   NBR

979ae6.   Dois  tubos  sefao  ensaiados  a  compressao

diametral de acordo com a  momma NBR 9795/87, sendo

estes mesmos tubos submefflos ao encaio de absongao

de  acordo  com  a  norma  NBF3  9794ro7.  0  ensaio  de

consistencia  do  concreto  sera  feito  de  acordo  com  as

normas  NBR  NM 67/98 e  NBR  NM 68/98.  sempe que

cwDoner alferaeao no teor de urridade dos agregados na

exeoueao da primeira amassada do dia, ap6s a reinicio

dos habalhos desde que tenha ooorrido intemipeao per

mais  de  duas  floras  e  cada  vez que  forem  meldados

corposchpTova.

7.2      Confrole da produ§ao (execu§ao)

0  controle  qualifativo  dos   dispositiros  sera  feito  de

fofTma     visual     avaliando-se     as    caracten'sticas     de

acabanrento  das  obras  execufadas,  acrescentando-se

outros  processes  de  controle,  para  garantir  que  nao

ocoma  prejuizo  a  operagao  hidraulica  da  canalizagao.

Da  mesma  forms,  sera  feito  o  acompanhamento  das

canradas      de      embasamento      dos      dispositivos,

acabamento  das  obras  e  enchimento  das  valas.   0

concrete    cicl6pico,    quando    utilizado,     devera    ser

subrnetido  ao  controle  fixado  petos  procedimentos  da

norma DNER-ES 330re7.

7.3      Verificagao do produto

0 controle g.eoirfetrico da exeougao das obras sera feito

atrav6s  de  levantamentos  topogffficos,  auxiliados  por

gabaritos pare e*ecueao das canalizag6es e ace§s6rios.
Os-    elementos     geometricos     caracten'sticos     sefao

estabelecides em  Notas de Service com as quais sera

feito  o  acompanhamento.  As  dimens6es  das  seg6es

transv6rsais avaliadas nao  devem diferir das  indicadas

no pngjeto de mais de 1%, em pantos isolados.

Todas  as  medidas  de  espes§uras  efetuadas  devem

situar-se no intervalo de ± 10% em relaeao a espessura

de projeto.

•     ,,hill
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7.4      Condi§6es      de      conformidade      e      nao-
confomidade

Todos   os   ensaios   de   controle   e   verificaeses   dos

insumos, da produgao e do produto sefao rea«zados de

acordo com a Plano da Qualidade, devendo atender as
condig6es  eerais  e  especificas  dos  itens  4  e  5  dlesta

Noma, respectivannente.

Sera  controlado  o valor caracten'stico  da  res].stencia  a

compressao  do  concreto  aos 28  djas,  adofando-se  as

segu i ntes condig6es :

•_®

fck, est < fok - naeeonfoml.dade;

fek, est 2 fek - oonfomidede.

Onde:

fck, est = valor es6mado da rosistencia caracten.stca do

conceto a conpressao,

fck  =  valor da  resistencia  caracten'stica  do  conceto  a

compressao.

Os resultados do controle estatistico sefo analisados e
registrados         em         relat6rios         peri6dicos         de

acrmpanhamento   de   acordo   com   a   norma    DNIT
011.e004-PRO,   a  qual   estabeleoe  os   procedimentos

pare o trafarTrento das nacoonformidades dos insumos,
da produgao e do produto.

8          Criterios de nredi§ao

Os  serriaps  confomes  sel5o  medjdos  de  acordo  com
os seguintes crit6rios:

a)      Os  djspositivos de  drenagem pluvial  sefao

medido§    de    acordo    com    os    criterios

definidos  nas  especificap5es  respectivas,

incluindo   fomecimento    e    colocagao    de

materiais,      maardcobra      e     encargos,
equipamentos,   ferramenfas   e   eventuais

necessarios a sua execu§ao.

b)      Deverao    ser    medidas    as    escavae6es

neceesarias       a       implantagao       destes

disposjtivos,  pela  determinagao  do  volume

de  material  escavado,  classificando-se  a

tipo   de   material,   expresso   em   metros

ctbicos.

/ lndice Geral
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ESTADO D0 MARANH^O
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Jfa ESTADO DO MARIii`IIiao
PIREFERTURA MUNICIEN. BE IMPERATRIZ

sECRFT^RI^ DE =REFn^ESTRUTURA E sERv=cos poBucOs

PLANILHA DE REPROGRAIVIAcfio COM A ATUALIZAcfio DOS PRECOS
SERVICOS - PAGE

cOMroslcAO DE BDi

_®

DEscRlcao
VALORES DE FtEFERfi5-EIA - % TexasAdotadas - %--T--rifNIMO

MAxlMo MEDIA

Garantia (.) 0,00 0,42 0,21 0,20
Risco 0,cO 2,05 0,97 1,00
Despesas Financeiras 0,cO 1,20 0,59 0,91
Administra€5o Central 0,11 8,03 4,07 3,13
Lucro 3,83 9,96 6,90 6,64

4,65Tributes /coma dos ftens obofxo/ 4,65 I           6'15 5,40
COFINS 3,00 3,00 3,cO

PIS 0,65 LO,65 0,65

lss (.*) (".) 1,00 I 2,5o 1,75 2,cO

CPRB 4,50

TOTAL 9,01 31,26 19,69 25,00
Fonte da composiSo, valores de referencia e f6mula do BDI:  Ac6Tdao 325/2cO7 -TCu - Plen5rio

Os valores de BDl acima foram calculados com emprego da f6rmu!a abaixo:

BDI- (1+4C/100X1+DF/100X1+A/]00X1+"100)i

I-1

xloo
I -I.ti£,                            `

Onde:
AC = taxa de rateio da Administra€ao Central;
DF = taxa das despesas financeiras;
R = taxa de risco, seguro e garantia do empreendimento;
I = taxa de tributos;
L = taxa de lucro.

Observas6es:

(*) - Pode haver garantia desde que previsto no Edital da Licifag5o e no Contrato de Execuedo.

(**) -A taxa de lss foi consjderado qtie o custo da m5orde obra corresponde a 50% do valor dos services.

(***) - Podem ser aceitos outros percentuais de LSS desde que previsto na legislag5o municipal.

.inq_,¥e_F-.

tR-EA.MA`11106478Q8

deoitfi.i`OzsilL`a
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Engo.  C,v,l

sECREIARiA DE iNFRAESTRumuRA i sEfan¢as p5BLlcas
Rra Y, s/n® - hkma lmperatriz -CEP: 65.907-1cO
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ESTAD0 DO MAR^NHAO
pREF=FTLiRA MUM[cap^L DE IMPEiRATRIz

SECRERARIA DE IMFiRAESTFuniRA E sERVIcOs-p-oBucOs

PLANILHA DE REPROGRAMACA0 COM A ATUALRAGA0

SERVICOS - PAC2
DOS PRECOS DOS fro

QUADRO DE COMPOSICAO DOS ENCARGOS SOCIAIS

COD'GO DESCRICAO HORISTA 1%) MENanisTA (%)`IIIII-t4,-
A1

GRUPO A
lNSS 000 0,001,501,000,20

A2 SESI 150
A3 SENAl 100
A4A5A6A7A8A9 INCRA 0,20

SEBRAE 0,60 0,60
SALARIO-EDUCACAO 2,50 2,50
SEGURO CONTRA ACIDENTES DE TRABALHO 3,00 3,00
FGTS 8,00 8,00
SECONcl 1,00 100

A TOTAL 17,cO 17.80

81

GRUPO 8
REPOUSO SEVANAL RENUNIRADO 17,87 Nao incide

8283 FERIADOS 3,95 Nfo incide
AUXILIO -ENFERMIDADE 0,86 0,67

84 13® SALARIO 10,70 8,33
85 LICENCA PATERNI DADE 0,07 0,06
86 FALTAS J USTI FICADAS 0,71 0,56
87 DIAS DE CHUVAS 1,46 Nao incide
88 AUXILIO ACIDENTE DE TRABALHO 0,11 0,08
89 FERIAS GOZADAS 14,04 10,93
810 Swhlo VATERNIDADE 0,03 0,03
a TOTAL 49,80 20,66

GRUPO C
C1 AVISO PREVIO INDENIZADO 4,44 3,46
C2 AVISO PREvlo TRABALHADO 0,10 0,08
C3 FERIAS INDENIZADAS 0,00 0,00
C4 DEPOSITO RECISA0 SEM JuSTA CAUSA 3,94 3,07
C5 I NDENIZACAO ADIcloNAL 0,37 0,29
C TOTAL 8'85 6,90

GRuPO D
D1 REINCIDENCIA DE GRUPO A SOBRE GRUP0 8 8,86 3,68

D2
REINCIDENCIA DE GRUPO A SOBRE Avlso PREVIO TRABALHADO E

0,37 0,29
REINCIDENCIA DO FGTS SOBRE AVISO PREVIO INDENIZADO

D TOTAL 9,23 3,97

TOTAL ( A + a + C + D } 85,68 49,33

I

SINApl -Composig5o de Encargos Sociais, Maranhfro vig6ncia a parfr de 10m20

SECRETARIA DE INFRAESTRU"RA E SERVICOS POBLICOS
Rua Y, s/n® - Nova lmperatriz -CEP: 65.907-180
lmperatriz -MA CNPJ: 06.158.455/0001 -16

www.imperatriz.rna.gov.br
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r1,+ Es:TADO DO ca^RANHfi®
PREFElitJFIA MUMICIP^L DE IMPEFtATluz

SECRETARIA DE I.RIFftAESTRunoEaA E sERvlGOs poBucOs

pLANiLHA DE REPROGRAMACAO com .f& A.T,uALizAgfa® Cos pREc®s DOs sERvicos -pAc2

C®MP®Sjcfi.®is-EPRECOSuN!TARlos

ITEM c6DIGo DESCRIcto UND cOEFiaERTE
enEcOUNIT. PRECOTorAL

I COMPOR.001 BAi\icADA DE GRAIilTO con 2 OuBAs MEmNDO 1,coxeysoM uD. 601,6S
S'NAP' 88309 PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,200CcO 16.28 19.53
SINApl 88316 SERVENTE COM ENCARGC6 COMPLEMENTARES H 2,ocxrm 12,16 24.32

SEINFRA-I 10108 AREiA GRcesA M3 0,cO80cO 55,00 0,44
SEINFRA-I 10805 aMENTO PORTLAND KG 3, a,46 147
SEINFRA-I I0ca5 CUBA DE ACO INOX UN 2,000rm 141,00 282,cO
SEINFRA-I 11230 BANCADA DE GRANITO OuTRAS CORES. E=3cm M2 0,80rm 342.40 273,92II coMroR.OOZ :.-...I...,...-,,„ uD. 1.208,96

SINApl 88309 PEDREIRO COM ENCARGOS COMPIEMENtARES H 1.2- 16,28 19.53
SINApl 88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H    I         2.00cO 12,16 24,32

SEINFRA-I 10108 AREIA GROSSA                                                                                                                                    I M3 a,CX- 55.cO a,44
a   INFRA-I 10805 CIMENTO PORTLAND KG 3,20Crm 0,46 1,47

r¥JNFRA-,SEINFRA-I 10915 CuBA DE ACO INOX UN 4,- 141,cO 564,cO
11230 BANCADA DE GRANITO OuTRAS CORES. E=3cm M2 1.750rm 342,40 599,20II OwPOR.cO3 BANCADA DE GRAi\iiTO com 1 CURA OvAL MEDiNDO 1,aexosoM uD. 326'54

SINApl 88309 PEDREIRO COM ENCARGcrs cOMpiEMENTAREs H 1,2acrm 16,28 19,53
SINApl 88316 SERVENTE COM ENCAF!GOS COMpl.EMENTARES H 2,00KJOcO 12,16 24.32

SEINFRA-I '0108 AREIA GROSSA M3 0,cO80cO 55.cO 0,44
SEINFRA-I 10805 aMENTo pcmTLAND KG 3,2CiJcO a,46 1,47

SEINFRA-I 20269
LAVATORIO/CuBA DE EMBu"R OVAL LOuCA BRANCA SEM LADRAO *50

uN 1,- 75,34 75,34
X 35* CM

SEINFRA-I 11230 BANCADA DE GRANITO OUTRAS CORES, E=3cm M2 0,6aoce 342.40 205.44I Coupon.004 PORTA DE fERRO GALVAwizADO orueioM                                                 I uD 25e,57

SINApl 88627
ARGAMASSA TRA¢01:0,5:4,5 (EM VOI.UME DE aMEN.Tpr_CqLE AREIA

M3 0,Oorrm 453,62 2,72MEDIA OMIDA) PARA ASSENTAMERT0 DE AIVENARIA, PREPARO

lvIANUAl. AF  08/2019
SINApl 88309 PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H a.8- 16.28 13.02

SINApl 88315 SERRALHEIRO COM ENCARGOS COMPIEMENTARES H 1,600000 16,18 25.88

SINAPI 88316 SERVENTE COM ENCARGcrs coMPLEMENTAREs H 1,- 12,16 12,16

SINApl 88241
AIUDANTE DE OPERAoto EM GERAL cbM ENCARcOS                t ,`.. lH -1,800cO 12,42 22,35
COMPLEMENIARES

SEINFRA-I 11704 PCItTA DE FERRO EM CHAPA bupLA N.14 M2 1,680cO 108.60 182,44

J COMPOR 005 OuADRO BRAI\lco COuPLETO 4,coxl COM UD 113,23

SINApl 88309 PEDREIRO COM ENCARGcis COMPLEMENTARES H 0.25arm 16,28 4.07

SINApl 88316 SERVENTE COM ENCARGcrs cOMPLEMENTAREs H 0,25cOcO 12,16 3'04

SEINFRA-I '0816 COLA FORMICA KG a,1 20.79 2,59

SEINFRA-I 12345 FORMICA LISA FOSCA UN 1,Ottxm 103,53 103,53II coiviroR.006
PIA DE COZINHA DE AlulvlfNIO COM Duns OuBAS EM BA«CADA DE uD. 1.441,22
6RAI\iiTo a hizA ANDORiNm 4,5oko5oM

SINApl-I 11795
GRANITO PARA BANCADA, POLIDO, TIPO ANDORINHA/ QUARTZ/

M2 2,25Ocro 483,01 1.086,77CASTELO/ CORUMBA OU OuTROS EQulvALENTES DA REGIAO, E= *2,5*CM

SINAP'-I 1746
BANCADA/BANCA/PIA DE ACO INOXIDAVEL (AIsl 430) COM 1 CuBA UN 2,Ocxrm 175,60 351,20
CENTRAL  COM VAIVuLA. ESCORREDOR DuPIO  DE *0.55 X 1.20* M

SINApl 88309 PEDREIRO COM ENCARGC6 COMPLEMENTARES H 0,20Crm 16.28 3,25

I coiviroR.007
piA DE coziNHA DE ALuivifroo con DUAs cuBAs Eivl BAMCADA DEGRANiTOai\izAANDORiNLIAz85OO(O.5OM UD. 958'21

SINApl.I 11795

GRANITO PARA BANCADA, POLIDO, TIPO ANDORINHA/ QUARTZ/
M2 1,250000          483,01 603,76cASTELo/ CORUMBA ou ouTRas EQulvALENTEs DA REGiAo, E= *2,5*CM

/i,                          A        \

sECRE"RIA DE INFRAEsmui'uRA E sERVI€os poBu£os
Run Y, s/n. - Nova lmperatriz -CEP: 65.907-18®
Imperatriz-MACNPJ:06.lie.455/OOO1-16

rm^Ow.imperatrizoma.S.S#jmtiu::!!l:e!!i:b';|3s°Sp6{;|8a::



JJ& ESTADO DO RERANHA®
pREFErmjRA MUNlclpAL DE IMPERATRlz

sECREmRI^ D=. IpeFRAESTRIfTi.FLA i sERvlcos poBucos

•,...:.---,.i

pLANiLHA DE REPROGRAMAGao com A ATUAiizAcao D®s pREcOs DOs sERvlcos -pAc2

COM poslGfi®. bE. pREcOs uha!ThR[Os

ITEM c6Dlco
.

COEFIC)ERIE
PREcOUNIT. PRECOTorA|DEscRicao UNOI I

SINAPI-I 1746
BANCADA/BANCA/PIA DE AGO INOXIDAVEL (AIsl 430) COM 1 CUBA

UN 2,0- 175,60 351,20
CENTRAL. COM VALVULA. ESCORREDOR DuPLO, DE *0,55 X 1.20* M

SINApl 88309 PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,20Cxrm 16.28 3,25II coupon.ooe pAssADleas EN: MADEIRA PARA pEDESTREs M} 49,76

SINAPI-I 20213
VIGIA APARELHADA .6 X 12. CM, EM MACARANDUBA, ANGELIM Ou

M 0,7619cO 16,23 12,36
EQulvALENTE DA REGIAO

SINApl-I 5cel PREGO DE ACO POLIDO COM CABECA 18 X 27 12 1A X 10} KG 0,2Cirm 13,85 2,77
SINAPI 88316 SERVENTE COM ENCARGOs cc"pLEMEritAREs H 1,500rm 12.16 18,24

SINAP'-I 3992
TABUA APARELHADA *2,5 X sot CM, EM `MACARANDUBA, ANGELIM Ou

M 0,4285cO 19,49 8,3S
EQUIVALENTE DA REGIAO

SINApl 88262 CARPINTEIRO DE FCX`MAS COM ENCARGOS COMPIEMENtARES Hl 0.50Cxrm 16,08 8.Cve

r\ COIVIPOR.009 LAVAT6Rio Eivi BAAlcADA DE CUBA siMPLEs 1,5Oxope DE GRAhlrro., S42,56

SINApl 88267
ENCANADOR ou  BOMBEiRo HiDR^ULlco corvi ENCARGOS

H 1,5- 15,80 23,70
COMPLEMENTARES

S'NApl 88309 PEDREIRO COM ENCARGOS COMPIEMENTARES H 1,4- 16,28 22.79

SINApl 88316 sE RVENTE COM ENCARGcrs cOMPLEMENTAREs H 2, 12,16 35.26

SEINFRA-I 10184 BANCADA DE GRANITO C/ LcO.60m E EsO,03m M2 a,750rm 336,cO 252,cO

SEINFRA-I 10916 CuBADE LOUCA BRANchDE EIVIBUTIR       . uN 1.erxxro 85.cO 85,cO

SEINFRA-I 11513 MASSA CORRIDA A BASE DE PVA .KG .    O,60rm 5,26 3.15

SEINFRA-I 11861 SIFAO CROMADO 1 1/4"X1 1A" UN 1,Ockrm 90.97 90.97

SEINFRA-I 12271 VALVULA DE METAL 1 1/4" UN 1,C- 28,73 28,73

SEINFRA C0170 ARcaMAssA DE ciMENTo E AREiA SPEN. TRAco 1:3 M3 0,cO23cO 417.68 0,96I
I cOMroR.Oio

E}q:ai¢foDEAAUQ-AREtAASFALIous!I\IADoAQLiENTE,ihKluslvE, M3 751,19
FonNEaMENTO Ere MATERIAls E TRANspORTEs

SINApl-I 367
AREIA GROSSA -POSTO JAZIDA/FORNECEDOR (RETIRADO NA JAZIDA, M3 1,5480cO 52,sO 81,277,75
SE M TRANSPORTE)

SINAPI-I 1379 CIMENTO PORTLAND COMPCBTO CP 11-32 KG 11,238700 0,69

SINApl 5835
VIBF`OACABADORA DE ASFALTO,SQBRE ES"FAS, LARGUF`A DE

CHPv'\1,\ 0,025900 254,a6 6,58pAviMENTAqtoi,9oMA5,3oM,por£NdAio5HpcAPA%p£DE45o
T/H -CHP DIURNO. AF   11/2014

lNAP' 5837
VIBROACABADORA DE ASFAITO SOBRE ESTEIRAS, LARGURA DE

CHl 0,0481cO 93,09 4,47
pAviMENTACAO 1,9O M A 5,30 M, pOT€NaA 105 Hp cAPAciDADE 450T/H-CHIDluRNOAF11/2014

SINApl 5867
ROLo COMPACTADOR viBRAT6Rlo TANDEM Aco Liso, porENc!A 58 Hp,

CHP 0,040700 88,97 3,62
PESO SEM/COM LASTRO 6,5 / 9,4 T, LARGURA DE TRABALHO 1,2 M -CHPDluRNOAF06/2014

SINApl 5869
ROLoc5MPACTADORviBRAT6RloTANDEMA¢ouso,por€NaA58Hp,

CHl 0,0333cO 36,CW 1,20PESO SEM/COM IASTRO 6,5 / 9,4 T, LARGURA DE TRABALHO 1,2 M -CHlDluRNOAF06/2014

SINApl 5940
pA CARREGADEIRA SOBRE RODAs, por€NclA LfQuiDA 128 Hp,

CHP a,0333cO 117,73 3,92
CAPACIDADE DA CACAMBA 1,7 A 2,8 M3, PESO OPERACIONAL 11632 KG -CHPDluRNOAF06/2014

SINApl 5942
pA anREcoEIRA scH}RE RODAs, poTENciA I/Qi)iDA 128 Hp,

CHI 0,0407cO 39,19 1,59
cAPAaDADE DA CACAMBA 1,7 A 2,8 M3, peso OpERAaoNAL 11632 KG -CHIDIURNOAF06/2014

SINAP'-I 41899
CIMENTO=FALTICODEPETROLEQAGRANEL(CAP)50P9(COLETADOCAIXANAANPACREsOD0DEicMsl T 0,132000 3.168,62 418,25

SINApl 67826

cAMiNHAo BAscuLANTE 6 M3 Tcoo, pEso BRUTo TOTAL 16.rm KG,

CHP 0,4926cO 115,42 56,85CARGA 0TIL MAXIMA 11.1sO KG, DISTANCIA ENTRE EIXOS 5,36 M,

poTENciA 185 cv, iNausivE CACAMBA METfucA -cHp DluRNo.
AE  cel2ca4

I

a ll€l'`OZ S)Ill,a

sECREimlA DE iNFRAESTRUTURA E sER`/lees ptlBLreer.
Rut Y, a/rl. -Nova lmperatrtz -CEP: 65.sO7-iso
lmperatriz-AA^CNPJ:06.158.455/OcO1-16
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rl •      ESTADO.Do fflARANllfio
pREFEIrthRA MUNlcEPAL. DE IMPERATRlz

SECREThRIA BE: IREFR^ESTRL`TUR^ I SER\/Egos POBuCOS

pLANiLHADEREPROGRAMACAoconeAATUALlzA€ch{}DospREcosDossERvicos-pAc2`__±{gii±=

cOMpOs!eao`BF,pREcOs[jNITARIOs
..

lTEIvl a6Ixp DESCRIgto UND COEFICIERTE
PRECOUNIT PREcOTorAL

cAMiNHfioBAscuLAN=6M3~Taco,pEsOBR.uroTorALI6.OcOKG,
I

SINAP' 67827
CH' O,0259cO 33,69 0,87

cARGA0TILMAxiMAii.]3oKG,DisTfiNaA.ENIREElxos5,36M,
poreNciA 185 cv, iNCLusivE cA¢AMBA METALicA -CHI biii`RNO.
AF  06A014SERVENTECOM ENCARGOS COwPLEMENTAltESusiNADEMisTURAASFALTicATQi3=agTT-iF6t6ie==TAFLuxO,PROD

SINAP'
lH a,74en 12,16 8,99

SINAP' 93433 CHP 0,074CcO 2.105,92 155,8340 A 80 TON/HcmA -cup DiuRNO. AF_p3reoi6`'L.`LAVAT6RioEMBAAicoADE3cLIBes4givo Sou DE GRALiITo

.1 1.132,5623,70
SINAP' 8826788309 ENCANADOR ou BOMBEmo mDRAULico COM ENCARGos   .

H 1,5cOcO 15,80COMPLEMENTARES
SINApl PEDREI RO COM ENCARGOS COMPIEMENTARES H 1 4cxrm 1628 2279

JJINApl 88316 SERVENTE CC" ENCARGOS COMPIEMERTARES H 2 90rm 1216 3526
r   "FRA-I 10184 BANCADA DE GRANITO C/ Lsd,60m E EsO,03m M2i 2 cxxrm 336 CX) 672,00255cO

S'EINFRA-I IC"6 CUBA DE LOuCA BRANCA DE EMBUTIR UN 3 00rm 85cO
SEINFRA-I 11513 MASSA CORRIDA A BASE DE PVA KG 0.60Crm 526 315
SEINFRA-ISEINFRA-ISEINFRA 1186112271 SIFto CROMADO 1 1/4"X1 1/2"VALVuLADEMETAL11/4" uN 1.orxrm 90.97 90.97

UNI 1,cxxrm 28.73 28,73
cO170 ARGAMAssA DE aMENTO E AREiA eypEN..TRAcO 1:3 M3I 0.0023cO 41 7 68 a.96

COMPOR.012
ESQUADRIA TTro BocA RE roBo EM AujMiMio NATURAL rosco Com

M2 437,24VIDRO Llso DE 4MM II\lcoIOR

S'NApl 88627
ARGAMASSA TRACO 1.a,S:4,5 (EM VCELUME DE CIMENTO, CAL E AREIA

M3 0,a- 453,62 2,72MEDIA 0MIDA) PARA ASSENTAMENTO D.E ALVENARIA, PREPARO   .

MANUAL. AF  O8A019

SINAPI-I 597
jANELA DE CORRER EM ALUMiNio, loo x 150 cM (A x I), 4.Frs, SEM

M2 1,- 214,85 214,85BANDEIRA, ACABAMENTO ACET Ou BRILHA.NTE, COM VIQR9..COM

GUARNICAO PARA 1 FACE
SINAPI 88309 PEDREIRO COM ENCARGOS CCMPLEMENTARES H 0,50rm 16.28 8.14
SINApl 88315 SERRALHEIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,loco 16,18 17,79
SINApl 88316 SERVENTE COM ENCARGC6 COMPIEMENTARES H 0,80cO 12,16 9,72
SINApl 88243 AJUDANTE EspEaALizADO COM ENCARGOs COMPLEMENTARF.s H 1,100000 14,92 16,41
SINApl 88325 vi DRACEiRo COM E NCARGQs\.com PLEMENTAi`es H= a,450cO 13,44 6,C#

SINAP'-I 10492 VIDRO Llso INCOLOR 4MM -SEM COLOCACAO M`2, 1,Ocxrm 146,66 146,66
S'NAP'-I 10498 MASSA PARA VIDRO KG 1,6000cO 9,32 14.91

COMPOR.013 IjwATchio EM BANCAn^ slMpiEs o5orocoM DE GRAAiITo 334,00

SINApl 88248
AuxlllAR DE ENCANADOR Ou BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS

H 2,75Ocne 11,85 32,58
COMPLEMENTARES

SINApl 88267
ENCANADCN` Ou 80MBEIRO lilDRAULICO COM ENCARGOS

H 2,750rm 15,80 43,45
COMPLEMENTARES

SEINFRA-I 10301 BUCHA PLASTICA 8MM UN 2.000000 0.18 0.36
SEINFRA-I 11091 ENGAl'E CROMADO UN 1,OCim 16,06 16.ce
SEINFRA-I 11180 FrTA DE vEDActo M 0.8400cO 0.20 0,16
SEINFRA-I 11344 LAVAT6F`lo DE LOuCA BRANCA SEM ColuNA uN 1,OCirm 72,31 72.31

SEINFRA-I 11579 PAFtAFuso CROMADo p/FixActo SAN rTAR I os uN 2,000rm 1,72 3.44
SEINFRA-I 11864 SIFAO METAIJcO TIPO COPO DN 1"Xl dy2'' uN 1,Oexrm 85,90 85,
SEINFRA-I 12132 TORNEIRA DE PRESSAO CROMADA P/LJWATORIO IC' UN 1.- 66,14 66,14
SEINFRA-I 12272 VALVUIA DE METAL 1" UN 1,- 13.cO 13,60

COMPOR.01. LAVAT6RIOEM BAI\icAnA DE z cueAs irmo,com DE GRAI\irTO 617,48

SINApl 88267
ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAUuCO COM ENCARGOS

H 1,5corm 15,80 23,70
COMPLEMENTARES

SINAPI 88309 pEDREiRo COM ENCARGos cc"pLEMENrTAREs H 1,400Cro 16.28 22,79

SINAPI 88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPUEMERTARES H 2,gxrm 12.16 35,26

SEINFRA-I 10184 BANCADA DE GRAI\lrTO C/ leo,60m E Esp,03E M2 0.72Ocro 336.cO 241.92

Hel..inque F.deQiieirozsilua

SECRETARIA DE INFRAEsmuTURA E sEfM€es poBLre.rs
Rue T, a/h. -Nova lmpentriz -CEP: 65.9¢¥`-ice
lmpentriz-AAACNPJ:06.lie.455/OOO1-i(i
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iJik ESTADo Do MAEuniifi®
PREFE=TVRA MUNICIPAL DE IMPEIRATRIZ

sECRFT^RI^ DE I«FRAESTRuiruR^ E sERvlcos poBLlcos

PLANILHA DE REPROGRAMAGao com A ATUAL!zAcfi® DOs pREeos DOs sERvicos -pAc2

COMPOSIcfi.O DE PRECOS uNIT^RIOS

ITEM c6Dlco DESctlqie UND coEFiaERTE
PREcOUNIT. PRECOTOTAL

I
SEINFRAl 10916 CUBA DE LOuCA BRANCA DE EMBUTIFt uN 2,000cO 85,cO 170,Cro

SEINFRA-I 11513 MASSA CORRIDA A BASE DE PVA KG 0,60cO 5,26 3,15
SEINFRA-I 11861 SIFAO CROMADO 1 1/4"X1 1/2" UN 1.000Ou 90.97 90,97
SEINFRA-I 12271 VALVuLA DE METAL 11/4" UN 1.00aco 28,73 28,73
SEINFRA C0170 ARGAMASSA DE CIMENT0 E AREIA S/PEN. TRACO 13 M3 a,cO23cO 417,68 a,96

I
-rok.015 EscApuLirs DE FERRo uD 3,04

COTACAO ccITAcao.Ooi ESCAPuus DE FERRO uD 1,Ocxm 0,21 a,21
S'NApl 88309 PEDREIRo COM ENCARGce coMPLEMERTAREs H 0'10- 16,28 1,62
SINApl 88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPIEMENTARES H 0,ioorm 12.16 1,21

I
COMPOR.016 BANCARA EM COI\lcRETO PRfnAOLD^DO zrzexorlonl   `      ,  . M2 1.712,se

NAPI-I 43055 ACO CA-50. 12,5 MM Ou 16.0 MM. VERGALliAO KG 55,- 4.74 260.70

'NApl-I 33 ACO CA-50, 8.0 MM, VERGALliAO KG 22.orxrm 5,80 127.60

SINAPI-I 43132
ARAME RECOZID016 BWG, D = 1,65 MM (0,016 KG") Ou 18 BWG, D =

KG 2,5- 16,78 41,95
1.25 MM  10.01 KG/M}

SINApl-I 370
AREIA MEDIA -POSTO JAI]DA/FCRNECEDOR (RETIRADO NA JAIIDA, SEM M3 a,6139cO 47,50 29,16
TRANSPORTE)

SINApl 88245 ARMADOR COM ENCARGOS COwPLEMENTARES H 7, 16.18 113,26

SINAPI 87445
BETONEIRA cAPAaDADE NOMINAL 4cO I, cAPAciDADE DE MisTURA 31.0

CHP o,65eeco 3,44 2,23i, Moron A DiESEi poTENaA 5,a H'p, SEM CARREGADOR -cHp DiuRNo.AFes/2014

SINApl 88262 cARplNTEIRO DE FORMAs COM ENCARGcrs cOMPLEMERTAREs H 17.55CX" 16,08 282,20

SINApl-I 1379 aMENTO PORTLAND cOMpOsTO cp ii-32 KG aryF)fJJyJJJ 0,69 210,45

APIl 39397 DESMOLDANTE PARA FORMAS METAuCAS A BASE DE OLEO VIGETAl L 1,2oocro 16.58 19.89
SIN-SINApl-I

1347
CHAPA DE MADEiRA cOMPENs^D^ piASTiFicADA PARA roRMA DE M2 0,12rm 29,22 3,50
CONCRETO. DE 2.20 X 1.10 M. E = 12 MMPEDRABRITADAN.2(19A38MM)POE?O PEPREIRA/FO€f{ECE.DOR, SEMFRETE

SINApl-I 4718 M3 0,8780cO 66,91 58,74

Pl 88309 PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 4.6400cO 16.28 75,53
SINA

5061 pREGo DE Aco poLiDo COM cABEca 18 x 27 12 1/2 x io} KG 2,5200cO 13,85 34,90
SINAP'-I

316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 10,920000 12,16 132,78
SINAplSINAP' 8888241

AiuDANTE DE OpERnofo EM GERAL tttw ENCARGasCOMPLEMENTARES H} 7,OOcOcO 12,42 86,94232,53

A)UDANTE DE cARpiNTEiRO COM ENCARGas cOMpiEMENTAREs H 17,55rm 13,25_ SINAplrl 88239

_,  SINApl

COIVIPOR.017

iNSTALAetoivller6RiocOLE"vODEAcOiroD(cOM3MTLiBOrvc
UD 227,24

25MM, REGISTRO DE PRESsfo, 2M RE TUBO PVC 40MM E 2M DE TUBOPVC50MMCONEXOESECAIXASIFONADAPVC

88248
AUXILIAR DE ENCANADOR Ou BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARcOSCCMPLEMENTARES H 2,500CXX} 11,85 29,62

SINAplSEINFRA-ISEINFRA-I 88267
ENCANADORouBOMBEiBOHiD5[uLi.cocouENCARGes,COwPLEMENTARES H 2,50un 15'8027,30 39,50

11103'11sO ESPARGIDOR PARA IvllcTORIO UN 1,2000000,470rm 32,76

FITA DE VEDActo M 0.20 0,09

S'NApl-I 9838
TUBO pvc sERiE NORMAL, DN 50 rriM, PARA ESGOTO pREDiAL (NBR56ce) M 2,cxxrm 6,33 12,66

SINApl-I 9835
TUBO pvc SERIE NORiviAL, DN 40 MM, PARA ESGoro PREDIAL (NBR5688) M 2,Ot- 3,72 7,44

SINAP'-I 5108
CAIXA SIFONADA PVC, loo X loo X sO MM,`COM GREIHA REDONDABRANCATUBOPVCSOLDAVELDN25MM,AGUAFRIA(NBR-5648} UN 1,Ocotco 11,22345 11,221035

NPI 9868 M 3,oocrm1,000000

4,82 4,82
SI    A   I-SINApl-I

3535 JOELHOPVC,SOLDAVEL,90GRAuS,40MM,PARAAGUAFRIAPREDIAl uN

SINApl-I 3540 JOELHO PVC, SOLDAVEL, 90 GRAUS, 50 MM, PARA AGUA FRIA PREDIAL
UN 1,OOocroCxxrm 5,21163 5,21163

SINApl-I 20086 TUBO PVC. SOLDAVEL, DN 25 MM, AGllA FRIA INBR-5648i.__ UN 1,
I rut I AL

:,.;           --``¢4.

sECREIARi^ DE iNFR^EsmuTURA E sERvi€oS p[#,lit.oS
Rm Y, a/i`. -Nova lmpeiatrfe -CEP: 65.907-leo
lmperatrfe-AA^CNPJ:06.1se.455rIcO1-16
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JJa
pRF7,¥i:maRA MUNki!i¥,+[EL i;tE IMaERATRlz

sECRET^RIA b£ E`esFRAESTF2`usTay[grQ E §ERVIcos poBucOs

HAO
-i_±f:!:i,:/

pLANiLHA DE REPROGRAMACAO cORE` 4`.ATUALizAIinrfe® e3®s pREcOs DOs sERvicos -pAc2

cOMposi9&®. DE pREces uTij £TfiRI Os

\-

rTEM
-',-c6DlcoDEscalcto

UND coEFiaERTE PREcOUWIT.log.28 PREcO

SIFAO CROMADO 2"VALVuLADEMETAL11#"     .

TorAL

SEINFRA-I 11863 uN a,5Cirm 54,64
SEINFRA-I 12270 UN 0 5000cO 3460 1730

COIVIPOR.018 TEST[ llIDRAULICo   I                               3 `cAMINHtopipAio.OcOLTRua=DO,pEsO BRuro TOTALTz5.OcO KG, M 1'05

SINAPI 5901 CHP 0,coloco 189,62 0,18
CARGA rfuL MAxiMA is.935 KG, DisTfuiaA ENTRE Eixos 4,.8 M,
pcmeNaA 230 cv, iNCLusivE TANQijE DE A¢O PARA TRiENspORTE DE
AGUA - clip DiuRNO. AF  06raoi4'

SINAPI 88267 ENCANADOF` ou BOMBEIRo mDRAULioo COM ENCARGas
H 0,018Cm 15,80 0,28COMPLEMENTARESLOcACAODEBOMBA suBMERsivEL pAin DRENAGEM E ESGorA,MENTO,

SINAPI-I 40293 H 0,20Crm 2,97 0,59
MoroR ELETRico TRiFAsico, porENaA DE 2 cv, DiAMETRo DE
RECALQUE DE 3". FAixA DE cxpERACAO: Q=7O M3m (+ Ou -2 M3/H) E

AMT=2 M; Q=9,5 M3/H (+ Ou -3,5 M3/H) E ANT = 10 M (+ Ou -2 M)

COMPOR.020
FORNEaiviENTo E AssERTAMERTo DF. REGlsTRo DE GAVETA .E com

uD 793£1eeEcorE DN i50

SINApl 88248
AUxll[AF` DE ENCANADOF` ou BOMBEIRO HiDRAULico com ENCARGas

:i 1,48ocm 11,85 17,53COMPLEMENTARES

SINApl 88267
ENCANADOR Ou BOMBEIRO H!DRAUIJf:fl COM ENCARGOS

H 1,48cO 15,80 23,38COMPLEMENTARES
SEINFRA-I 11180 F!TA DE VEDACAO M 4,14CcO 0,20 082

ORSE-I 05637/ORSE1
REGISTRO GAVETA FOFO. C/' BchsAS P/' TUBO FERRO DOCT!L, CUNIIA

UN 1,OCisooo 752,08 752'08BORRACHA. cABEcOTE. pN 16. Tipo.EiiRO 25. D= i5OMha

MORTAGEM DE TUBes I cenEx6es
f

COMPOR.021 KG 55,30

SINApl 88248
AUxlllAR DE ENCANADOR Ou BOMBEIRO HIDRAullco COM ENCARGOS

H 2,C"rm 11,85 23,70
COMPLEMENTARES

SINApl 88267
ENCANADOR Ou BOMBE!RO HIDRAUL!CO COM ENCARGOS IH

2,CXX"` 15,80 31,60
COMPLEMENTARES

coupono25 cAixA D.AGUACAp=i5.OOOcOL in.-FIBRA-asTERN^      . i                 i >.  ` uD. 11.151,25
COTACAO corAcao.cO3 CAIXA D 'AGUA CAP=15.000,COL poll ETl lENO                          " uD

I  1.Octrm
11.151.25 11.151.25

OWPOR.026 TAMPA DE FERRo 1,ooxioeni uO 147,55

SINApl 88627
ARGIAMASSA TRA¢01:0,5:4,5 (EM VolufvIE DE CIMENTO, CAL E ARE!A IM3

0,05Crm 453,62 22,68MEDIA 0MIDA) PARA ASSENTAMENTO DE AIVENARIA, PREPARO

MANUAL. AF  08/2019

SINApl-I 567
CANTONEIRA (ABAS IGUAIS) EM FERRO GALVANIZADO, 25,4 MM X 3,17

M 4,Oarm 6,39 25,56
MM (L X EI. 1,27KG/M

SINAPI-I 1327 CHAPA DE ACO FINA A FRIO BITchA MSG 24, E = 0,cO MM (4,cO KG/M2) KG 4,8orrm 6,26 sO,04

SINApl 88309 PEDREIR0 COM ENCARGOS COMPLEMENTARES Hi 0.400000 16.28 6.51
SINAPI 88315 SERRALHEIRO COM ENCARGOS COMPIEMENTARES H` 0,490cO 16,18 7,92
SINAPI 88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,4- 12.16 4,86
SINApl 88251 AUXIIIAR DE SERRAIHEIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H a,490000 12,78 a.26

SINApl-I 11447
DOBRADICA EM LATAO, 3 " X 2 1/2 ", E= ] ,9 A 2 MM, COM ANEl,

UN 2,Ourm 21,86 43,72
CROMADO. TAMPA BOLA. COM PARAFuSOS

COwPOR.OZ7 PLACA ESMALTADA PARA iDFnrriFIGAcfo DE RUA DE o,45 x a,25M uD 173,57

SICR03 5216111
FORNECIMENTO E IMPLANTActo DE SuPORTE E TRAVESSA PARA PLACA

uN 1,Ocxrm 107,57 107,57
DE SINALIZACAO EM MADEIRA DE LEI TRATADA 8 X 8 CM

SINApl-I 13521
PLACA DE ACO ESMALTADA PARA IDENT]FICACAO DE RUA,  a.45 CM X 20*

uN 1,ocoae 66,00 66,00
CM

sECRE"RA DE INFRAIsmuTURA E SERvicos givREos    i
I .,.- `.  .i.-. _ Li .,-. h .I ---- LI.-a..i. . rFE.. ^G  ®rL7.<qxTBRun Y, s/n. -Nom lmpemtriz -CEP: 65.sO7-i86?
lmperatriz -AAA CNPJ: 06.15e.455reco1 -16

sife#

r`oz Silua
0647808

`4.J`7eyw.Sgmperatriz.mahgivM#,:j§Jee:ii5b:c§sp-est\?#



rl £sTADO DO EM,.aRAMHao
PREfH->FFtJ;Sea MUNIC££>Arch F}E IMPER^TFttz

sECREITARI^ E!E fti.¥RESFTRtj;Ta.esa^ E sERVIcOs peBLlcos

pi.ANiLHA DE REPROGRAMAcao com A ATUALizAGfic cos pRE€Os DOs sERvicos -pAc2

COMPOSIcfio DE PRECOS LjNIT^RIOS

ITEM ctoIGO DESctlcfo UND cOEFiaEm PREcOUl,I,. PRECOTorAL

I
I

cOMroR.028
FORNEaMERTo E iNIALActo DE BoivlBA CErmlFUG^ suBMErsivEi uD 45.OcO,5Z
MONOBloeo pot. iz,5 cv

COTACAO corACAo.oo4 BOMBA cEr\rTRIFUGA suBMERstvEL MONOBLOcO pop. 12,5 cv UN 1,Ocxrm 45.065.42 45.065,42
SINAP' 88264 ELETRI CISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES UN a.25cxrm 16,43 4,10

I
COMPOR.cO

roRNEalvlERToEirsIAIA¢foDEeoMRACENTRIFueAsuBMERsivEL ul) 32.894,10
MONOBLoeo PCIT. 50 cv

COTACAO corActo.ao5 BOMBA cENTRiFUGA suBMERsfvEL MONOBLcx=O par. 50,0 cv uN 1.cxxrm 32.890.cO 32.890.cO

SINAPI 88264 ELETRiclsTA COM ENCARGce COMPLEMENTARES uN 0,250rm 16.43 4.10

I
I
r\ coiviroR.o3o

FORNEalvtERTO E iNSIALAGfo DE BOMBA cERTRIFLiGA suBMERsivEi uD 12.394,10
MONOBLoao pow. ro ev

1   corAcfio coTAcfio.oas BOMBA CENTRiFUGA suBMERsfvEi MCINOBlcx=o par. io,o ev UN 1,- 12.390,cO 12.390,00

I         slNApl 88264 ELETRICISTA COM  ENCARGCXS COMPIEMENTARES uN 0.250rm 16,43 4,10

I

CREA-MA1110647808
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JJibe •`E`grADO DO M^RANHab
PREFEETURA MUNIclf2AL. EbE IMPERATRIZ

sECRET^RI^ oE ENFRAESTRUTURa I sERVE€os poBLlcos

PLANILHA DE REPROGRAMACAO COM A ATUAL.!ZAGfio DOS PRECOS DOS SERVICO

pAC2

cOTAGao DE pREcO DE MERCADO
c6Dreo DEscR.cao DO sERvleo Ou FoftNEaMEpro -   uNiDroE DATA E- PFtECO REF.ERENonL

COTACAO.col ESCAPULAS DE FERRONONE DA EMPRESA FchMECEDORA UN tyis/ufty2lJhl 021

CIIPJ TELEFONE CORTATO
DATA RAorACAo PRECOCOTADO

47.9cO.9so/ies8-36 MAOuNE LulzA S/A 08cO 773 3838 WEB as|cnnlfR:1 021
05.362.352/OO01cO FERRAGENS & BAZAR (21) 2143-2465 WEB ceicrtyzfnl 068
33.251.614/crm" CASA DOS PARAFUSOS E FERRAMENTAS DF. FRANCA LTDA (16} 3724-3131 WEB ry5|rJ2|2!fJ2| a,21
EspEaFicAcoEsTfcNicrs:

Esc5pulas de ferro com rosca. S5o utilizadas ,pare fixac5o como' elementos de apdio em superficies de rnadeira e alver`aria.

I                 c6DIGO DEscRICAo Ire sERvlco ou FORNEaMErmo . uNiDaeE DATA EusE PRE¢O REFERENaAi
I    I          COTACAO.002 GRUPO GERADCR 15 KVA UN o6|on.|2m:1 19.313,81
I

OwPJ NONE DA EMPRESA FORNEC=DORA TELEFO?dE CORTATO
DATA DAcorACAo PRECOCOTADO

03.cO7.331/OcO141 EBAZAR,COM.BR  LTDA 0800L637-7246 WEB aslc]rfuori 19.313,81
17.820.019/0001-87 TOMIYuSHI TSuKIMOTO (11) 3661-1377 WEB aslar2n!fITi 31.517,cO
16.859.446/colas R. RODRiGUEs cOMERao E LOcACAO DE EQuipAMENTOs (11) 3042-8141 WEB rybico.nff2:1 16.996.15
EspEaPlcA¢OEsTECNicrs:

Grupo Gerador 15 KVA trifasico 380/?.2Ov. Aplicac§o resldencial a rural.

c6DIGo DESCRlcho Do sERvico ou FORREaiwERTo UIIIDAl,E DATA BAes PREcO REFEFtENOu
corAcfio.co3 CAIXA D'AGUA CAP=15.000,OOI POuETILENO UN •... 11.151,25

CNPJ NOME DA EMPRESA FORWECEcORA TELEFONE courATO DATA DA,.., PREcOCOTADO

01.665.798/OcO1-53 L. PIRES DA SILVA -COM€RCIO                                                                         ;)  |`'  i` (99) 99194 9973
LOuRDESV'ANA

ce|Onnfii2:1 11.312,50

23.433.451/cxroi-18 SCAIA CONSTRU¢6ES LTDA (99) 3221-75cO
JERFERSONVIANA celonf]2| 10.990,00

rspEaFicA¢6rsTECNlus:
caixas d'agua de polietileno de 15.rm litros, possilem superricie intemas lisas que facilitam a limpeza. Exclusivo sistemade encaixe

das tampas que dispensa parafusos e amarras na instalaca-a e garai`te ainda mais vedaca~o e conservacao da 5gua.  Com posic5o:

polieti]eno.

c6D'Go DEscRlao ee SERvlco Ou roRNEaMERTO UNIDADE DATA BASE PREcO REFERENaAII COTActo.OOu BOMBA cENTRiFuca suBMERsi'vEL MONOp,Lcx=O pot. 12,5 cv UN 2:2.i04nfITi 45.065.42

CNP' NOME DA EMPRESA FOENECEDORA TELEFONE CORTATO
DATA DA... PRE¢OCOTJue

06.319.coo/OOO1-35 AMBORETTO E.B.B INDuSTRIAIS LTDA (11) 4224 9399 ca|canfJB±_ 13.780.cO

25.119.742/OcO1{1
AGUAS cLARirs coMERao DE ESTAcoEs PARA TRATAMENTo DE

(48) 9614 4764 T3|04|2!Oul 76.350,84
AGUA E EFLUENTES LTDA -ME

EspEaFicae6EsTECNICAS:
BOMBA cENTRiFuca MONOBLaco; MATERIAL: FERRO FUNDiDO; VAZAO: 180 M3/H; pREssAO: 13 MCA; succAO: 5" FiANGEADA;
RECALQUE: 4" FLANGEADA; vEDActo: SELO MEctNico; Roi.OR: 197 MM; AcOpLADA A MoroR ELETRico - 12,5cv - i7sO RPM -
22fi|3sO|4ADnerN.,yREibw2:2.-cOITh

c6DIGO DEsctiGAo Do sERvlap ou FenEaMENTo UNIDAI)E DATA Bn6[ pR[co R[FER[Ncm

COTActo 005 BOMBA cENTRiFUGA suBMERsfvEL MONOBiaco POT. 5o,o cv UN 2:2icy`nfi2:1 32.890,cO

CNPJ NONE DA EMPRESA FORNECEDORA TELEFONE CONIATO
DATA DAcorActo PRECOcoTAlro

06 319 0cO OcO1-35 AMBORETTO E 8 B INDuSTRIAIS ITDA 11  4224 9399 13RA12021 32.8sO,cO

EspEaFIC^coESTfcNicrs:
BowBA cENTRiFUGA MONOBLcx:o; MATERIAL: FERRo FUN[.:r3; vAZAo: 4so MS/H; pREssAo: 21 MCA; sucqfo: 8" FLANGEADA;
RECALQUE:6"FLANGEADA;vEDAgro:sEi.OMEcaN:cO;RiiT`r,t{.`:7.58MM;Accif)LADAAMOTORELETRico-50,Oc\r-i75ORPM-

2:2fjniso|4roriery`i.,yR5iF,w22-cOHrd.

'1\_

Pedr`of}e#nq!ieF.deoitp!.i'ozSI.`i!a
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JJiin
ESTADO D® MAFunli^O

pREFErmRA MUNlclpAL DE IMPEiRATRIz
sECRETAmBEINFRAESTRUTURAEsERvlcospoBucOs

pLANiLHADEREPROGRAMAcfi®cOMAAI.u!A+jIAcaoDOspREcOsDOs

PAC'2

cOTAGao DE pREcO

SERVICOS-i

iv I Aquu U[ lJRECO DE MERCADO

COTA     o.neCNPJ06.319.OcO/col-35 co ou FoaeEaMERToBOMBAcENTRiFUGAsuBMERsfvEiMOwOBLceo par. io,a cvHOMEDAEMonESAFORlvECEcORAAMBORETTOE8
UNIDADEUNTELEFONE(11)42249399 DATA iasE

2_:_2|_Ou|2flB|coNrrA:To
PRECO REF ERENCIAL12.39000PRE¢OcorAEro328
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CONCORRENCIA PUBLICA N° 011/2021  -CPL

ANEXO  11
CARTA CREDENCIAL

®

®

A
COMISSAO PERMANENTE DE LICITACAO-CPL

Ref:  CONCORRENCIA PUBLICA N° 011/2021  -CPL

0 abaixo assinado,  na qualidade de representante legal  da  Empresa
vein,  pela  presente,  informar a Vossa Senhoria que o Sr.
Carteira  de  ldentidade  N° e  pessoa  designada  pela  empresa  para  represents-la
perante essa  Comissao,  inclusive com  poderes para  renunciar ao direito de interposieao de  recursos
em qualquer fase da licitagao em epigrafe.

Atenciosamente,

Local e data

Nome e assinatura do representante legal

SECRFTARIA DE INFRAESTRUTURA E SERVI¢OS POBLICOS

Rue Y, s/n. -Nova lmperatriz -CEP: 65.907-180
lmperatriz -MA CNPJ: 06.158.455/cOO1-16

www.imperatriz.rna.gov.br
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CONCORRENCIA P0BLICA N° 011/2021  -CPL

ANEXO  111

DECLARACAO DE CONCORDANCIA

REF.:  CONCORRENCIA PUBLICAN°011/2021  -CPL

Autorizo     a     empresa CNPJ       NO

a    incluir    meu     nome    na    PROPOSTA
referente         a         CONCORRENCIA         PUBLICAN°011/2021         -         CPL,         cujo         objeto         6

a  ser  realizada  pela  Secretaria
de  lnfraestrutura  e  Servigos  Publicos  -  SINFRA,  bern  como  me  comprometo  a  participar  da  equipe

permanente da obra como responsavel tecnico, caso esta venha a ser contratada.

Local e data

Nome e assinatura

sECRETrmA DE INFRAESTRumuRA i sERvi¢os poBLlcos
Rua Y, s/n° -Nova lmperatrlz -CEP: 65.907-180
lmperatriz -IAA CNPJ:  06.158.455/0001.16

www.imperatriz.rna.gov.br
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ANEXO IV
MODELO DE CARTA DE FIANCA BANCARIA

Pela      presente      Carta      de      Fianga,      o      Banco
da           cidade

CNPJ/MF  No

da        firma

a

com      sede      na      Rua
do          Estado

por si  diretamente e seus sucessores,  se
obriga  perante  a   Prefeitura   Municipal  de   lmperatriz,   com  sede  em   lmperatriz,   MA,   CNPJ/MF   N°
XX.XXX.XXX/XXXX-XX, em carater irrevogavel e irretratavel como fiador solidario e principal pagador,
com expressa  rendncia aos  beneficios estatuidos nos artigos  1.491  e  1500 do C6digo Civil  Brasileiro,

importancia   de   RS
CNPJ/MF       No

com        sede        na        Rua
da

destinada   a   Garantia   de   Contrato   para   a   CONCORRENCIA
PUBLICA                           N°             011/2021                              CPL,              que             tern             por             objeto

se  obriga,  obedecido  o  limite  acima  especificado,  a  atender  dentro
Este  Banco

de  24  horas  as  requisig6es  de
qualquer   pagamento   coberto   pela   caugao,    desde   que   exigidas   pela   SINFRA   sein   qualquer
reclamaeao,  retengao  ou  ainda  embargo  ou  interposigao  de  recurso  administrativo  ou  judicial.  Esta
Fianga vigorara pelo prazo de 60 (sessenta) dias corridos a contarde      /     /
licita9ao),  de  acordo  com  as  disposig6es do  Edita|  da  coNcoRRENT5iFPTUE[i(cdAtNa g.e#rt2uor£Td:
CPL.  Nenhuma  objegao  ou  oposigao  da  nossa Afiangada  sera  admitida  ou  invocada  por este  Banco
para  o  fim  de  escusar  do  cumprimento  da  obrigagao  assumida  neste  ato  e  por  este  lnstrumento
perante  a  Prefeitura  Municipal  de  lmperatriz.  Obriga-se  este  Banco,  outrossim,  pelo  pagamento  de
quaisquer despesas judiciais e/ou  extrajudiciais,  bern assim  por honorarios  advocaticios,  na  hip6tese
da   Prefeitura   Municipal   de   lmperatriz   se  ver  compelida   a   ingressar  em  juizo   para  demandar  o
cumprimento da  obrigagao  a  que se refere a  presente  Fianga.  Declara,  ainda,  este  Banco fiador,  que
a  presente fianga esta dentro de seus limites operacionais,  devidamente contabilizada e que satisfaz
as determjnag6es do Banco Central do Brasil e aos preceitos da legislagao bancaria aplicaveis e, que,
os signatarios deste  lnstrumento estao autorizados a  prestar a  presente Fianga.  Declara, finalmente,
que esta autorizado pelo Banco Central do Brasil a expedir Carta de Fianga e que o valor da presente
se  contem  dentro  dos  limites  que  lhe  sao  autorizados  pela  referida  entidade  federal.  A  presente
Fianca foi emitida em 01  (uma) dnica via.

Local e data

Nome e assinatura do representante legal

SECRFTARIA DE  INFRAESTRUTURA E  SERvl¢OS  PUBLICOS

Rue Y, s/n. -Nova lmperatriz -CEP: 65.907-loo
lmperatrlz -AAA CNPJ: 06.158.455/0001-16

www.imperatriz.rna.gov.br
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CONCORRENCIA P0BLICA N° 011/2021  -CPL

ANEXO V
DECLARACAO DE PESSOA JURiDICA

®

®

Ref.:  CONCORRENCIA POBLICAN° 011/2021  -CPL

inscrito               no               CNPJ                No

por   intermedio   de   seu    representante   legal   o(a)   Sr(a)

e  do  CPF  No
portador(a)      da      Carteira      de      ldentidade      N°

DECLARA,  para  fins  do  disposto  no
inciso V do art. 27 da Lei 8666, de 21  de junho de 1993, acrescido pela Lei N° 9.854, de 27 de
outubro de  1999,  que  nao emprega  menor de dezoito anos em trabalho  noturno,  perigoso ou
insalubre e nao emprega menor de dezesseis anos.

Ressalva: emprega menor, a partir de quatorze anos, na condigao de aprendiz   I

Local e data

Nome e assinatura do representante legal

(Observagao: em caso afirmativo, assinalar a ressalva acima).

sECRmRiA DE INFRAEsi.RUTURA E sERvi¢Os poBLicos
Rue Y, s/n. -Nova lmperatriz -CEP: 65.907-180
Imperatrlz -MA CNPJ: 06.158.455/0001.16

www.imperatriz.rna.gov.br
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ANEXO VI

TERMO DE COMPROIVIISSO DE COMBATE A CORRUPCAO E AO CONLUIO ENTRE

LICITANTES E DE RESPONSABILIDADE S6CIO-AMBIENTAL

CNPJ no sediada em
por intermedio de seu representante legal Sr(a)

®

portador(a)    da    cedula    de    identidade    n°
e   do   CPF   no

para fins dos dispostos do edital da  licitagao acima identificada:
declara

-  Consciente  de  que  a  sociedade  civil  brasileira  espera  dos  agentes  econ6micos  a

declaragao  de  adesao  a   principios,   atitudes  e  procedimentos  que  possam  mudar  a  vida

politica do Pals, assim como anseia pela efetiva pfatica de tais principios;
- Desejosa de oferecer a nagao uma resposta a altura das suas expectativas;
- Determinada a propagar boas praticas de etica empresarial, que possam erradicar a

corrupgao do rol das estrat6gias para obter resultados econ6micos;
- Ciente de que a erradicagao das praticas ilegais,  imorais e antieticas depende de urn

es forgo dos  agentes  econ6micos socialmente  responsaveis  para  envolver em  tais  iniciativas
urn numero cada vez maior de empresas e organizag6es civis;

Sob as penas da lei, em especial o art. 299 do C6digo Penal Brasileiro e art.90 da  Lei
8.666/93 e alterag6es posterjores, se compromete a:

1.  Adotar,  ou  reforgar,  todas  as  ag6es  e  procedimentos  necessarios  para  que  as

pessoas  que  integram  as  suas  estruturas  conhegam  as  leis  a  que  estao  vinculadas,   ao
atuarem  em  seu  nome  ou  em  seu  beneficio,   para  que  possam  cumpri-Ias  integralmente,
especialmente,  na  condigao de fornecedor de  bens e servigos  para  a  Prefeitura  Municipal de
lmperatrjz-MA;

2.  Proibir,  ou  reforgar  a  proibigao  de  que  qualquer  pessoa  ou  organizagao  que  atue
em  seu  nome  ou  em  seu  beneficio  de,  comprometa-se  a  dar  ou  oferega  suborno,  assim
entendido  qualquer  tipo  de  vantagem  patrimonial  ou  extrapatrjmonial,  direta  ou  indireta,  a

qualquer funcionario  Prefeitura  Municipal  de  lmperatriz-MA,  nem  mesmo  para  obter decisao
favoravel aos seus neg6cios;

SECRETARIA DE mFRAESTRu"RA E sErvi¢Os poBLlcos
Rua y, s/n° -Nova lmperatriz . CEP: 65.907-180
Imperatriz -^IA CNPJ:  06.158.455/0001 -16

ww.imperatriz.rna.gov.br
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3.  Proibir ou  reforear a  proibigao de que qualquer pessoa ou  organizagao que aja em
seu nome,  seja como representante,  agente,  mandataria ou sob qualquer outro vinculo,  utilize

qualquer meio  imoral  ou  antietico  nos  relacionamentos  com  funcionarios  Prefeitura  Municipal
de  lmperatriz-MA;

4.  Evitar  que  pessoa  ou  organizagao  que  atue  em  seu  nome  ou  em  seu  beneficio
estabelega  qualquer  relagao  de  neg6cio  com  as  pessoas  fisicas  ou juridicas,  dentro de  sua
cadeia produtiva, que tenham sido declaradas inid6neas pela Administragao Pdblica;

5.  Nao  tentar,  por  qualquer  mejo,  influir  na  decisao  de  outro  participante  quanto  a

participar ou  nao da referida licitagao;
6.   Apoiar  e   colaborar  com   a   Prefeitura   Municipal   de   lmperatriz-MA  em   qualquer

apuragao  de  suspeita  de  irregularidade  ou  violagao  da  lei  ou  dos  principios  eticos  refletidos
nesta declaragao, sempre em estrito respeito a legislagao vigente.  E, declara que:

7.  A  proposta  apresentada  nesta  licitagao  foi  elaborada  de  maneira  independente  e

que  o  seu  contetldo,  bern  como  a  inteneao  de  apresenta-la  nao  foi,  no  todo  ou  em  parfe,
direta ou  indiretamente,  informado a, discutido com ou recebido de qualquer outro participante

em  potencial  ou  de  fato  do  presente  certame,  por  qualquer  meio  ou  por  qualquer  pessoa
antes da abertura oficial das propostas;

8.  Esta empresa e seus s6cios-diretores nao constam em  listas oficiais por infringir as
regulamentag6es  pertinentes  a  valores  socioambientais,  bern  como  nao  contrata  pessoas
fisicas ou juridicas, dentro de sua cadeia produtiva, que constem de tais listas;

9.   Esta  plenamente  ciente  do  teor  e  da  extensao  deste  documento  e  que  detem

plenos  poderes  e  informag6es  para  firma-lo.  Declara  ainda,  ter  ciencia  que  "a  falsidade  de
declaragao,  resultara na  inabilitagao desta empresa e caracterizara o crime de que trata o Art.
299  do  C6digo   Penal,   sem   prejuizo  do  enquadramento  em  outras  figuras  penais  e  das
sang6es  administrativas  previstas  na  Lei  n°  8.666/93  e  alterag6es  posteriores,  bern  como
demais normas pertinentes a especie".

Local e data

Nome e assinatura do representante legal

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA I SERVICOS PUBLICOS

RUB Y, s/n® -Nova lmperatriz -CEP: 65.907-180
Imperatriz -M CNPJ: 06.1 S8.455/OcO1 -16

vww.imperatriz.rna.gov.br
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CONCORRENCIA PUBLICA N° 011/2021  -CPL

ANEXO Vll

DECLARACAO QUE O(S) EMPRESARIO I SOCIO(S) I DIRIGENTE(S) J
RESPONSAVEL(EIS) TECNICO(S) NA0 E(SAO) SERVIDOR(ES) PUBLICO(S) DO

MUNIcipIO DE IMPERATRIZ-MA

CNPJ   no sediada

por  intermedio  de  seu  representante  legal  Sr.(a)

portador(      a)      da      cedula      de      identidade      n°
e  do  CPF   no declara

sob  as  penas  da  Lei,  em  observancia  a  vedagao  prevista  no  art.  20,  inciso  Xll,  da  Lei  n°
12.46512011,  que  o(s)  empresario,  s6cio(s),  dirigente(s)  elou  responsavel(is)  tecnico(s)  nao

e(sao)  servidor(es)  pdblico(s)  da  administragao  pdblica  municipal  de  lmperatriz,  nao estando,

portanto,   enquadrados   no   art.   9°,   inciso   111,   da   Lei   n°   8.666193,   nao   havendo,   tamb6m,

qualquer outro  impeditivo  para  participar de  licitag6es  e  firmar contrato  com  a  administragao

ptlblica.  Declara  ainda,  ter  ciencia  que  "a  falsidade  de  declaragao,  resultara  na  inabilitagao
desta empresa e caracterizara o crime de que trata o Art. 299 do C6digo Penal, sem prejuizo
do enquadramento em outras figuras penais e das sang6es administrativas previstas na Lei n°
8.666193 e alterag6es posteriores, bern como demais normas pertinentes a especie".

Local e data

Nome e assinatura do representante legal

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E SERvl¢OS  PUBLICOS

Rue V, s/n° -Nova lmperatrfu -CEP: 65.907-180
lmperatriz -MA CNPJ: 06.158.455/eeo1-16

www.imperatriz.rna.gov.br
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ANEXO IX

DECLARACAO DE ENQUADRAMENTO

CNPJ  no sediada  em
por  intermedio  de  seu   representante   legal  Sr(a)

portador       (a)        da        cedula        de        identidade        n°
e  do  CPF  no

penas da  Lei,  nos termos do art.  3°,  da  Lei Complementar n°
declara  sob  as

123/06 e alterag6es posteriores,
que se enquadra na situagao abaixo (assinalada com "x") e que nao se enqua-dra :in qualquer
das hip6teses de exclusao relacionadas no art. 3° da referida lei.

[    ]  Microempresa-ME

[   ] Empresa de pequeno porte- EPP
Declara  ainda,  ter  ciencia  que  "a  falsidade  de  declaragao,  resultara  na  inabilitagao

desta empresa e caracterizafa o crime de que trata o Art. 299 do C6digo Penal,  sem prejuizo
do enquadramento em outras figuras penais e das sang6es administrativas previstas na Lei n°
8.666/93 e alterag6es posteriores, bern como demais normas pertinentes a esp6cie".

Local e data

Nome e assinatura do representante legal

sECRETARiA DE iNFRAesTRLrmRA E sEIvicos poBLicos
Rua Y, s/n° -Nova lmperatriz -CEP: 65.sO7-180
lmperatrlz -AA^ CNPJ: 06.158.455/0001.16

\unrw.imperatriz.rna.gov.br
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ANEXO IX

MODELO DE DECLARACAO DE VISITA OU  DECLARACAO DE NAO VISITA

DECLARACAO DE VISITA

A Secretaria de lnfraestrutura e Servigos Publicos -SINFRA, atraves do Departamento de Engenharia,
DECLARA que a  (empresa  licitante) visitou  o local onde se realizafa a execugao dos servigos objeto
desta  licitagao,  tendo  tomado  conhecimento  de todas  as  condig6es  e  eventuais  dificuldades  para  a
boa execugao dos servigos.

Local e data

Nome e assinatura

OU

DECLARACAO DE NAO VISITA

A  (a  empresa  licitante),  por  seu(s)  Representante(s)  infra-assinado(s),  DECLARA  que  nao  visitou  o
local   da   obra,   mas   que   mesmo   assim   tern  conhecimento   de  todas   as   condig6es   e  eventuais
djficuldades   para   a   boa   execugao   dos   servigos,   como   mao   de   obra,   materiais   de   construgao,
equipamentos,    localizagao,    condig6es    do   terreno    e    acessos,    transito,    condig6es   geol6gicas,
morfol6gicas,  edafol6gicas e climatol6gicas,  assumindo assim todos os riscos dele advindo e que,  na
hip6tese de vencedora, nao podera utilizar esta como justificativa para possiveis pedidos de aditivos.

Local e data

Nome e assinatura do representante legal

(ldentificagao e Assinatura dos seu(s) S6cio (s) Diretor (es) ou equivalente da Empresa).

SECRITARIA DE INFRAESTRUTURA E SERvl¢OS PUBLICOS     {

Emu;y;s#z®.-#vcaN'pmj?eo?.t,ri5z8:4c5E5p,:#.19.?:-18o                i
vww.imperatriz.rna.gov.br
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ANEX0 X

MINUTA DO CONTRATO

CONTRATo N.o /2021- SINFRA

CONTRATACAO             DE             EMPRESA
ESPECIALIZADA  PARA  EXECUCAO  DOS
SERVICOS         D0        PROGRAMA         DE
Aapc±EN±_c±¥?gEDPMcpREERE±#\EZNT_odriLfroE

CONDIC6ES         ESTABELECIDAS         NO
PROJETO       BASIC0       E       PLANILHAS
ANEXAS  QUE   ENTRE  SI  CELEBRAM  0
MUNIcipIO       DE       IMPERATRIZ       E      A
EMPRESA
ABAIXO'

NA      FORMA

de  do   ano   de   2021,   de   urn   lado,   o   MUNICIPIO   DEdias  do  mes
lMPERATRIZ,  CNPJ/MF  n°  06.158.455/0001-16,   Iocalizada  na  Rua  Rui  Barbosa,   n°  201   -Centro,

__ _' _ ,     _    .'' -,,,-, I   ,\,     I,1-

atraves    do    Secretario    Municipal    lnfraestrutura,    Transportes    e    Servigos    Publicos    -    SINFRA,
C>*Sr.

CPF/MF  no
brasileiro,   agente   politico,   portador   do   RG   n.°

doravante denominada simplesmente de
n.0  neste  ato,   representada   pelo,   Sr.   e  do  CPF/MF  n°
CPF/MF   n.a   outro    lado,    a   empresa   estabelecida    na

SSP/MA  e
CONTRATANTE e,  do CNPJ/MF

doravante  denominada  do
portador   do    RG    n.a   simplesmente   de_ .. ' 'r . _ _ ...-..,-     \J\,

CONTRATADO, tendo em vista o que consta no Processo n.a 02.10.00.166/2021  -SINFRA e proposta
apresentada, que passam a integrar este instrumento,  independentemente de transcrigao na parte em

que com este nao conflitar,  resolvem, de comum acordo, celebrar o presente Contrato, regido pela Lei
n.a 8.666, de 21  de junho de 1993,  mediante as clausulas e condig6es seguintes:

£±±±±s±±LLAPRiMEIRA-DOOBpjLap
I.  Constitui  objeto  deste  a  CONTRATA9AO  DE  EMPRESA  ESPECIALIZADA  PARA  EXECUCAO
DOS SERVICOS  DO  PROGRAMA  DE ACELERACA0  DO  CRESCIMENTO  - H  N0  MUNIcipIO  DE
IMPERATRIZ  -  MA  e  condic6es  estabelecidas  no  Projeto  Basico  e  Planilhas  em  anexo,  em
conformidade   com   a   CONCORRENCIA   PUBLICA   N°   011/2021    -CPL   e   seus   anexos,   que
independente  de transcrigao  integra  este  instrumento  para todos  os fins  e  efeitos  legais.  0  presente

SECRE"RIA DE INFRAESTRUTURA E SERvl¢OS POBLICOS     i

Rmu:Yr'a#z°.-#VcaN'pmj%r:.T5Z8:4C5E5P/:£.,9.::-leo               i www.imperam.z.rna.gov.br
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contrato  esta  consubstanciado  no  procedimento  licitat6rio  realizado  na forma  da  Lei  n.a 8.666,  de  21
de junho de 1993 e suas alterag6es.

CLAUSULA SEGUNDA-DAS 0BRIGACOES DA CONTRATADA
Constituem  obrigag6es  da  Contratada  as  estabelecidas  no  item  13  do  Projeto  Basico  e  as  demais
conforme abaixo:
I. A CONTRATADA se obriga a manter, durante toda a execugao do contrato, em compatibilidade com
as  obrigae6es  por  ela  assumidas,  todas  as  condig6es  de   habilitagao  e  qualificaeao  exigidas  na
licitagao,  bern como:

11.  Executar o objeto da  licitagao de acordo com as especificag6es tecnicas citadas no Projeto Basico,
nao se admitindo quaisquer modificae6es sem a pfevia autorizaeao da SINFRA.
Ill.   Fornecer  todos  os  materiais,   maquinas,   equipamentos,   veiculos  e  combustivel   necessarias  a

perfejta execugao dos servigos.
lv.  Fornecer mao de obra adequada e capacitada a execugao dos servigos.
V.   Responsabilizar-se   pelo   Onus   resultante  de  quaisquer  ae6es,   demandas,   custos  e  despesas
decorrentes de danos  ocorridos  por culpa  sua ou  de quaisquer de seus empregados e/ou  prepostos,
obrigando-se  por quaisquer  responsabilidades  decorrentes  de  ag6es judiciais  movidas  por terceiros,

que venham a ser exigidas por forca da lei,  ligadas ao cumprimento do contrato decorrente;
Vl.  Responder por danos materiais ou fisicos,  causados por seus empregados diretamente a SINFRA
ou a terceiros, decorrentes de sua culpa ou dolo;
VII  Prestar esclarecimentos a SINFRA sabre eventuais atos ou fatos desabonadores noticiados que a
envolvam,  independentemente de solicitagao;
VIll.  Responsabilizar-se  pelo  cumprimento das  prescrig6es referentes as  leis trabalhistas,  previdencja
social e de seguranga do trabalho, em relaeao a seus empregados;

®      lx.   Iniciar   a   obra   imediatamente   ap6s   a   emissao   da   Ordem   de   servigos   Pela   Secretaria   de
lnfraestrutura e servigos Pdblicos,

X.  Manter,  durante  todo  o  periodo  de  execugao  do  objeto,  as  condig6es  de  habilitagao  exigidas  na
licita9ao:

CLAUSULA TERCEIRA-DAS OBRIGACOES DA CONTRATANTE
Constituem  direito  e  obrigag6es  da  SINFRA/PMlas  estabelecidas  no  item  14  do  Projeto  Basico  e  as
demais conforme abaixo:
I.  Emitir as convocag6es,  as ordens formais de execueao e o Termo de Contrato relativo ao objeto da
licitaeao:

11.   Rejeitar,   no  todo  ou  em   parte,   a  execugao  dos  servigos  contratados  em  desacordo  com   as
obrigae6es assumidas  pela  CONTRA TADA,  e com  as especificag6es tecnicas constante do edital  e
seus anexos;
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Ill.  Prestar as  informag6es  e  os  esclarecimentos  que  venham  a  ser solicitadas  pela  CONTRATADA
com relagao ao objeto da licitagao;
lv. Efetuar o pagamento nas condig6es e pregos pactuados;
V. Cumprir as demais obrigag6es constantes nesse contrato;
Vl. Nao obstante a CONTRA TADA seja a (unica e exclusiva responsavel pela a execugao do objeto, a
SINFRA/PMI   reserva-se   o   direito   de,   sem   que   de   qualquer  forma   restrinja   a   plenitude   desta
responsabilidade,   exercer  a   mais   ampla   e   completa   fiscalizagao,   diretamente   ou   por  prepostos
designados).

£±A!±sLULAQUAF±LA-DAVIGENclADOcONTRA±ue
I.0  prazo  de  vigencia  deste  Contrato  sera  de  12  (doze)  meses  a  partir  da  assinatura  do  contrato,

podendo ser prorrogado por iguais e sucessjvos periodos ate o limite de 60 (sessenta) meses.
PARAGRAFO   PRIMEIRO  -  A  vigencia   podefa   ultrapassar  o  exercicio  financeiro,   desde  que  as
despesas referentes a contratagao sej.am integralmente empenhadas ate 31  de dezembro, para fins de
inscrigao em restos a pagar;
PARAGRAFO  SEGUNDO  -  A  execugao  dos  servigos  sera  iniciada  no  momenta  da  assinatura  da
Ordem de Servigos.  Cujas etapas observarao o cronograma fixado no Projeto Basico.
PARAGRAFO  TERCEIRO  -  A  prorrogagao  dos  prazos  de  execugao  e  vigencia  do  contrato  sera

precedida da correspondente adequagao do cronograma fisico-financeiro,  bern coma de justificativa e
autorizagao  da  autoridade  competente  para  a  celebragao  do  ajuste,  devendo  ser  formalizada  nos
autos do processo administrativo.

|LAUSULAQUINTA-DOPAGAMEN±g
I.0  pagamento  a  Contratada  sera  efetuado  pela  Secretaria  de  Planejamento  Fazenda  e  Gestao

®     Orgamentaria,  par meio de transferencia eletr6nica ou ordem 'bancarla,  em ate 30 (trlnta) dias ap6s a
aceitagao  definitiva  dos  servigos,  com  apresentagao  das  notas  fiscais  da  Execugao  dos  Servigos
devidamente certificadas pelo Agente Publjco competente:
11. 0 pagamento devera ser efetuado em PARCELASPROPORcloNAIS MEDIANTE A PRESTACAO
DOS   SERVICOS,   a   medida   que  forem   entregues  os   mesmos,   nao  devendo  estar  vinculado   a
liquidagao total do empenho;

Ill.Para fazer jus ao  pagamento,  a  Contratada devera  apresentar junto as  notas fiscais,  comprovagao
de   sua   adimplencia   com   as   Fazendas   Nacional,   Estadual   e   Municipal,   regularidade   relativa   a
Seguridade Social e ao Fundo de Garantia par Tempo de Servigos - FGTS,  com a Justiga do Trabalho

(Certidao  Negativa  de  D6bitos Trabalhistas - CNDT),  bern coma  a  quitagao  de  impostos e taxas que
porventura  jncidam  sabre  os  produtos  contratados,  inclusive  quanta  o  Empasto  sabre  Servigos  de
Qualquer Natureza -lssQN;
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IV.Para  fins  de  pagamento,  a  Contratante  responsabilizar-se-a  apenas  pelos  servigos  devidamente
autorizados e certificados pelos gestores do contrato, mediante contabilizagao e apresentagao, ao final
de cada servigo ou  periodo  nao  inferior a  urn  mss,  pela  Contratada,  dos formularios de  controle dos
servieos;
V. A atestagao da fatura correspondente a prestagao do servigo cabera ao fiscal do contrato ou outro
servidor designado para esse fim;
VI.  Caso sejam verificadas divergencias na  Nota  Fiscal/Fatura,  a  Contratante devolvera o documento
fiscal  a  Contratada,  interrompendo-se  o  prazo  de  pagamento  ate  que  esta  providencie  as  medidas
saneadoras ou comprove a corregao dos dados contestados pela Contratante;
VII.  No caso de faturas emitidas com erro,  a contagem de novo  prazo  iniciar-se-a a  partir da data de
recebimento do documento corrigido;
VIII.  Nenhum  pagamento  sera  efetuado  a  CONTRATADA  enquanto  pendente  qualquer  obrigagao
documental   ou  financeira,   sem  que  isso  gere  direito  a   reajustamento   de   pregos  ou   atualizagao
monetaria;

lx. A CONTRATANTE  reserva-se,  ainda,  o direito de somente efetuar o pagamento ap6s a atestagao
dequeoservigofoiexecutadoemconformidadecomasespecificag6esdocontrato;
X.  A CONTRATANTE  podera  deduzir do  montante a  pagar os  valores  correspondentes a  multas  ou
indenizae6es devjdas pela CONTRATADA, nos termos do termo;
X.1.Nocasodeatrasodepagamento,desdequeaContratadanaotenhaconcorridodealgumaforma

para tanto,  serao  devidos  pela  Contratante encargos  morat6rios  a  taxa  nominal  de  6°/o  a.a  (seis  por
cento ao ano), capitalizados diariamente em regime de juros sjmples;
X.2.  0  valor  dos  encargos  sera  calculado  pela  formula:   EM  =  I  x  N  x  VP,  onde:  EM  =  Encargos

morat6rios  devidos;  N  =  Numeros  de  dias  entre  a  data  prevista  para  o  pagamento  e  a  do  efetivo

®    pagamento,  I  =  indice  de  compensagao  financeira  =  0,00016438;  e  VP  =  Valor  da  prestagao  em
atraso.
Xl.  DA MEDICAO

Xl.1.A medigao dos servigos,  para efeito de faturamento e cobranga,  sera feita em  periodos mensais,
conforme programaeao de servigos e emissao das Ordens de Servigo especificas.
XI.2.0valordasmedig6esseraobtidomedianteaplicagaodospregosunitariosconstantesdaplanilha
de   orgamento   proposta   pela   Contratada,   integrante   do   contrato,   as   quantidades   efetivamente
executadas e aprovadas pela Secretaria Municipal de Servieos Urbanos -SINFRA.
Xl.3.   As   quantidades   efetivamente   executadas   serao   medidas   conforme   criterio   de   medigao
estabelecido  no  presente  documento  e  na  planjlha  de  quantidades  e  pregos,   para  cada  urn  dos
servigos previstos em contrato.
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X.4.  Somente  serao  medidos  e  pagos  os  servigos  executados  de  acordo  com  as  especificag6es
t6cnicas contratuais que fagam parte dos Planos de Trabalho apresentado e aprovado pela SINFRA.
X.5.  Pregos  Unitarios  sao  os  valores  correspondentes  a  realizagao  de  uma  unidade  do  servigo  em
analise.   Todos  os  pregos  unitarios,   ou  os  valores  globais,   salvo   mengao  explicita  em  contfario,
consideram em sua composicao, os custos e despesas relativos a:
X.6.  Fornecimento,  carga,  transporte,  descarga,  manuseio,  armazenagem,  protegao  e  guarda  dos
materiais de consumo, tais como combustiveis, graxas, lubrificantes, pneus, camaras, filtros, sabao em

p6, desinfetantes, detergentes,  impressos,  softwares e demais materials de uso geral,  necessarios as
atividades  relacionadas  ao   planejamento,   elaboragao  dos  planos  de  trabalho  e  a  execugao  dos
servigos, tais como conteineres para utilizaeao nas operag6es.
X.7.  Mobilizagao  e  desmobilizagao,  uniformes  nos  padr6es  determinados  pela  Prefeitura,  transporte,
alimentagao, assistencia social, equipamentos de protegao individual e quaisquer outros necessarios a
seguranea pessoal e/ou execugao dos servigos;
X.8.  Fornecimento,  operagao  e  manutengao  de  todos  os  veiculos  e  equipamentos,  utilizados  pela
Contratada, e necessarios a execueao dos servigos, obj.eto do contrato.
X.9.   Fornecimento,   operagao   e   manutengao  de  todas   as   ferramentas   necessarias   a   execugao
adequada  dos  servj9os  objeto  do  contrato,  tais  como  vassouras,   pas,  enxadas,  garfos,  escovas,
conteineres, etc.
X.10.    Disponib"izagao,    utilizagao   e   manutengao   de   todas   as   instalag6es   necessarias   para   o
cumprimento   do   objeto   contratual,   em   consonancia   com   o   disposto   no   Projeto   Basico   e   nas
especificag6es t6cnicas.
X.11.  Fornecimento,  instalagao,  operagao e manutengao dos sistemas de distribuigao nas instalag6es
utilizadas pela Contratada no cumprimento do objeto contratual.
X.12.   Salarios,   encargos   sociais   e   administrativos,   beneficios,   impostos   e   taxas,   amortizag6es,
licenciamentos,  seguros,  despesas financeiras de capital e de administragao,  depreciagao,  capital de

giro,  lucro e quaisquer outros relativos a beneficios e despesas diretas ou indiretas.
X.13,  Todas as medig6es serao realizadas mensalmente,  considerando-se os servigos executados no

periodo  compreendido  entre  o  primeiro  e  o  ultimo  dia  de  cada  mss,  exceto  a  primeira  que  sera
realizada  a   partir  da   assinatura  da  Ordem  de  Servigo  e  a  final,   que  sera  realizada  quando  do
encerramento do contrato.
X.14.  Na  hip6tese  de  impedimento  temporario  do  uso  das  balangas,  por  caso  fortuito  ou  de  forga
major,  o  peso  diario  coletado,  sera  apurado  por  estimativa  considerando-se  o  setor  de  coleta  que
originou o residuo,mediante a  media dos pesos registrados nos mesmos dias da semana das ultjmas

quatro semanas que antecederem a interrupgao de funcionamento das balangas.
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=±±::a::±± SEXTA  . DO VALOR  DO  e=9!!|BLRATg±pLA  cLAssiFlcACAO  ORCAM.EHREAI
0 valor global estimado do contrato e de RS

a

Os servigos  objeto  desta  licitagao serao custeados com  recursos  pr6prios da  Prefeitura  Municipal  de
lmperatriz/MA,   e   estao   consignados   no   orgamento   vigente   na   rubrica   orgamentaria   Custeio   da
lluminagao  Pdblica:

Unidade orgamentaria:         15.451.0096.1273 -PAVIMENTACAO DE VIAS PAc ll;
Elementode Despesa:          4.4.90.51.00-OBRAS E INSTALACOES;
Ficha:688 -Fonte de Recurso: 024 -CONVENIO.

Unidade orgamentaria:         15.451.0096.1275 -DRENAGEM PLUVIAL PAC II;

Elemento de Despesa:          4.4.90.51.00-OBRAS E INSTALACOES;
Ficha:698 -Fonte de Recurso: 024 -CONVENIO.

£LLAusuLASETIMr±±T]ASREspONSABiLiDADESEGARANTng
I.  A CONTRATADA  assumira  integral  responsabilidade  pela  boa  execugao  e  eficiencia  dos  servigos

que efetuar,  bern coma pelos danos decorrentes da realizagao dos trabalhos.  Durante a execueao dos
servi9os  contratados  nao  serao  admitidas  paralisag6es  dos  servigos  por  prazo,  parcelado  ou  unico,
superior  a  60  (sessenta)  dias  consecutivos,  salvo  por  motivo  de  forca  maior,  aceito  por  ambas  as

partes contratantes, excluidas quaisquer indenizae6es.

qusELLA OITAVA- DO REAJUSTE DE PRECLg§
Visando  a  adequagao  aos  novos  pregos  praticados  no  mercado,  desde que solicitado  pela  CONTRA
TADA e observado o interregno minimo de 1  (urn) ano contado na forma apresentada no subitem que
se  seguira,  o valor consignado  neste  Contrato  podera  ser repactuado,  competindo  a  CONTRATADA

justificar e comprovar a variagao dos custos, apresentando mem6ria de calculo e planilhas apropriadas
para analise e posterior aprovagao da CONTRATANTE.
I.A  repactuagao  podera  ser  dividida  em  tantas  parcelas  quantas  forem  necessarias,  em  respeito  ao

principio  da  anualidade  do  reajustamento  dos  pregos  da  contratagao,   podendo  ser  realizada  em
momentos distintos para discutir a variagao de custos que tenham sua anualidade resultante em datas
diferenciadas,  tais como os custos decorrentes da  mao de obra e os custos decorrentes dos insumos
necessarias a execugao dos servigos.
11. 0 interregno minimo de 1  (urn) ano para a primeira repactuagao sera contado

a)  Para  os  custos  relativos a  mao  de  obra,  vinculados  a  data-base da  categoria  profissional:  a  partir
dos  efeitos  financeiros  do  acordo,  dissidio  ou  convengao  coletiva  de  trabalho,  vigente  a  epoca  da
apresentagao da proposta, relativo a cada categoria profissional abrangida pelo contrato;
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b)   Para   os   insumos   discriminados   na   planilha   de   custos   e   formagao   de   pregos   que   estejam
diretamente vinculados  ao valor de  prego  publico  (tarifa):  do  dltimo  reajuste aprovado  par autoridade

governamental ou realizado por determjnaeao legal ou normativa;
c)  Para  os  demais  custos,  sujeitos  a  variagao  de  preeos  do  mercado:  a  partir  da  data  limite  para
apresentaeao das propostas constante neste Contrato.
111.  Nas  repactuag6es  subsequentes  a  primeira,  o  interregno  de  urn  ano  sera  computado  da  ultima
repactuagao  correspondente  a  mesma  parcela  objeto  de  nova  solicitaeao  Entende-se  coma  dltima
repactuagao,  a  data  em  que  iniciados  seus  efeitos financeiros,  independentemente daquela  em  que
celebrada ou apostilada.
IV.O prazo para a CONTRATADA solicitar a repactuagao encerra-se na data da prorrogaeao contratual
subsequente  ao  novo  acordo,  dissidio  ou  convengao  coletiva  que  fixar  os  novos  custos  de  mao  de
obra  da  categoria  profissional  abrangida  pelo  contrato,  ou  na  data  do  encerramento  da  vigencia  do
contrato, caso nao haja prorrogagao.
V.  Caso a CONTRATADA nao solicite a repactuagao tempestivamente,  dentro do prazo acima fixado,
ocorrera a preclusao do direito a repactuaeao.
VI. Nessas condig6es, se a vigencia do contrato tiver sido prorrogada, nova repactuagao s6 podera ser

pleiteada ap6s o decurso de novo interregno minima de 1  (urn) ano,  contado:
a) Da vigencia do acordo,  dissidio ou convengao coletiva anterior,  em relagao aos custos decorrentes
de mao de obra;
b)  Do ultimo reajuste aprovado  par autoridade governamental ou  realizado por determinagao legal ou
normativa,  para  os  insumos  discriminados  na  planilha  de  custos  e formagao  de  pregos  que estejam
diretamente vinculados ao valor de prego publico (tarifa);

c) Do dia em que se completou urn ou mais anos da apresentagao da proposta, em relagao aos custos
sujejtos a variagao de pregos do mercado;
Vll  Caso,  na data  da  prorrogagao  contratual,  ainda  nao tenha  sido celebrado a  novo acordo,  dissidio
ou   convengao  coletiva  da   categoria,   ou   ainda   nao  tenha   sido   passive  a   CONTRATANTE   ou   a
CONTRATADA  proceder  aos  calculos  devidos,  devera  ser  inserida  clausula  no  termo  aditivo  de

prorrogagao  para  resguardar o direito futuro a  repactuagao,  a  ser exercido tao  logo se disponha  dos
valores reajustados, sob pena de preclusao.
Vlll.    Quando   a    contratagao    envolver   mais   de    uma   categoria    profissional,    com   datas   base
diferenciadas,   a  repactuagao  devera  ser  dividida  em  tantas  parcelas  quantos  forem  os  acordos,
dissidios ou conveng6es coletivas das categorias envolvidas na contratagao.
IX.  E vedada  a  inclusao,  por ocasiao da  repactuagao,  de beneficios nao  previstos na  proposta  inicial,
exceto  quando  se  tornarem  obrigat6rios  per forca  de  instrumento  legal,  sentenea  normativa,  acordo
coletivo ou convengao coletiva.
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X. A CONTRATANTE nao se vincula as disposig6es contidas em acordos e convene6es coletivas que
nao tratem de materia trabalhista.
Xl.  Quando  a  repactuagao  se  referir  aos  custos  da  mao  de  obra,   a  CONTRATADA  efetuara  a
comprovagao  da  variagao  dos  custos  dos  servigos  por  meio  de  Planilha  de  Custos  e  Formagao  de
Pregos,  acompanhada da  apresentagao do nova acordo,  dissidio ou  convengao coletiva da categoria

profissional abrangida pelo contrato.
XIl. Quando a repactuaeao se referir aos demais custos, a CONTRATADA demonstrara a variagao por
meio de Planilha de Custos e Formagao de Pregos e comprovara o aumento dos pregos de mercado
dos itens abrangidos,  considerando-se:
a) Os preeos praticados no mercado ou em outros contratos da Administragao;
b) As particularidades do contrato em vigencia;
c) A nova planilha com variaeao dos custos apresentados;
d)  indicadores  setoriais,  tabelas  de  fabricantes,  valores  ofjciai  s  de  referencia,  tarifas  pdblicas  ou
outros equivalentes;

e) indice especifico, setorial ou geral, que retrate a variagao dos pregos relativos a alguma parcela dos
custos  dos  servigos.  Desde  que  devidamente  individualizada  na  Planilha  de  Custos e  Formaeao  de
Preeos da Contratada.
f)  A  CONTRATANTE  podera  realizar  diligencias  para  conferir  a  variagao  de  custos  alegada  pela
CONTRATADA.
XIIl.   Os   novos  valores   contratuais  decorrentes  das   repactuag6es  terao   suas  vigencias   iniciadas
observando-se o seguinte:
a) A partir da ocorrencia do fato gerador que deu causa a repactuaeao;
b)  Em  data futura,  desde que acordada  entre  as  partes,  sem  prejuizo  da  contagem de  periodicidade

para concessao das pr6ximas repactuag6es futuras; ou
c)  Em  data  anterior  a  ocorrencia  do  fato  gerador,  exclusivamente  quando  a  repactuagao  envolver
revisao  do  custo  de  mao  de  obra  em  que  o  pr6prio  fato  gerador,  na  forma  de  acordo,  dissidio  ou
conveneao coletiva,  ou  sentenga  normativa,  contemplar data de vigencia  retroativa,  podendo esta ser
considerada  para  efeito  de  compensagao  do  pagamento  devido,  assim  como  para  a  contagem  da
anualidade em repactuae6es futuras.
XIV. Os efeitos financeiros da repactuaeao ficarao restritos exclusivamente aos itens que a motivaram,
e apenas em relagao a diferenga porventura existente.
XV.  A  decisao  sobre  o  pedido  de  repactuagao  deve  ser feita  no  prazo  maximo  de  sessenta  dias,
contados a partir da solicitagao e da entrega dos comprovantes de variagao dos custos;
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XVI  0  prazo  referido  no  subitem  anterior ficara suspenso enquanto a  CONTRATADA nao oumprir os
atos ou apresentar a documentagao solicitada pela CONTRATANTE para a comprovaeao da variagao
dos custos.
XVI  I.  As  repactuae6es  serao  formalizadas  por  meio  de  apostila  mento,  exceto  quando  coincidirem
com a prorrogaeao contratual, caso em que deverao ser formalieadas par aditamento ao contrato.

CLAUSULA NONA-DA SUBCONTRATACAO
I. As licitantes deverao apresentar Microempresa ou  Empresa de Pequeno  Porte para subcontrataeao
de parte da  obra,  admitido o percentual  minimo de  10%  (dez por cento) e maximo de 30% (trinta  por
cento).  Vedada,  assim,  a  subcontratagao  completa,  da  parcela  principal  ou  ainda  os  itens  de  maior
relevancia estabelecidos no Termo de Refefencia.

11. As microempresas e empresas de pequeno porte a serem subcontratadas deverao estar indicadas
e qualificadas pelos licitantes com a devida identificagao dos bens e/ou servigos a serem fomecidos e
respectivos valores.

Ill.  No  momento da  analise das  propostas,  devera  ser apresentada  a  Declaragao de  Enquadramento
como Microempresa ou  Empresa de Pequeno  Porte devendo ser mantida a regularidade ao longo da
vigencia  contratual,  sob  pena  de  rescisao,  aplicando-se  o  prazo  para  regularizagao  previsto  na  Lei
Complementar 147/2014 e alteragao posteriores.

CLAUSULA DECIMA -DO ACOMPAl\lHAMENTO EDA FISCALIZACAO

A fiscalizaeao dos serviaps objeto da  presente licitagao sera feita diretamente pela SECRETARIA DE
INFRAESTRUTURA   E   SERVICOS   PUBLICOS,   atravds   de   servidor   a   ser   nomeado   no   ato   da
assinatura do contrato.

PARAGRAFO  PRIMEIRO  -  0  respensavel  pelo  recebimento,  anotara  em  registro  pr6prio  todas  as
ocorrencias.

PARAGRAFO SEGUNDO  -A Secretaria  de  infraestrutura  e Serviaps  Publicos,  cabers  a fiscalLzacao
da  execugao  dos  services.  Para  tanto,  serao  nomeados  fiscais  que  terao  poderes  para  exigir  da
contratada o perfeito atendimento as clausulas contratuais.

CLAUSULA DECIMA PRIMEIRA -DAS PENALIDADES

11.1.   Pela  inexecugao  total  ou   parcial  do  Contrato,   resultante  deste  processo  licitat6rio,  ou  pelo
descumprimento      dos      prazos     e     demais     obrigag6es      assumidas,      a      SECRETARIA     DE
INFRAESTRUTURA E  SERVICOS  PuBLICOS -SINFRA podera,  garantida  a  previa defesa,  aplicar a
contratada as sang6es a seguir relacionadas:
a) Advertencia,  par escrito;
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b)  Multa;

c)  Suspensao  temporaria  do  direito  de  participar  de  licitae6es  e  impedimento  de  contratar  com  a
PREFEITURA MUNICIPAL DE IMPERATRIZ, par prazo nao superior a 02 (dais) anos;
d) Declaragao de inidoneidade para licitar ou contratar com a Administraeao Publica
11.1.1.  As  sane6es  de  advertencia  e  de  impedimento  de  licitar  e  contratar  com  a  PREFEITURA
MUNICIPAL   DE   IMPERATRIZ   poderao  ser  aplicadas  a   contratada,  juntamente  com   a  de  multa.
Descontando-a dos pagamentos a serem efetuados.
11. 2 . A aplicaeao de multa ocorrera da seguinte maneira
11.2.1.  Multa  de  10%  (dez  por  cento)  sobre  o  valor  total  do  Contrato,   nas  hip6teses  de  rescisao
contratual     por     inexecugao     total     do     contrato,     caracterizando-se    quando     houver    reiterado
descumprimento   de   obrigag6es   contratuais,   quando   a   entrega   dos   servigos   for   inferior   a   50°/o

(cinquenta por cento) do contratado ou quando o atraso ultrapassar o prazo limite de trinta dias.
11.2.2. Sera aplicada multa de 0,03 °/o (tres centesimos por cento)  par dia de atraso na execueao dos
servigos,  incidentes sobre o valor dos servieos a que se referir a  infraeao,  aplicada em dobro a  partir
do    1o°    (decimo)    dia    de    atraso    ate    o    30°    (trigesimo)    dia,    quando    a    SECRETARIA    DE
INFRAESTRUTURA E SERVICOS PUBLICOS -SINFRA podera decidir pela continuidade da multa ou
rescisao  contratual,   aplicando-se  na  hip6tese  de  rescisao  as  penalidades  previstas  nos  referidos
subitens 11 e Ill,  sem prejuizo da aplicagao das demais complicae6es legais

11.2.3.   Sera  aplicada   multa   de  5°/o   (cinco   por  cento)   sobre  o  valor  do  contrato  quando  nao  for
apresentado pela contratada  no momento das medig6es,  os comprovantes de pagamento da folha de
funcionarios referentes a execugao dos servigos,  bern coma da  nao  apresentaeao dos comprovantes
de recolhimento do lNSS e FGTS no ato da apresentaeao das notas fiscais,  sem prejuizo das demais

penalidades previstas no contrato.
11.3.  As  multas  previstas  nos  subitens  11.2.1,  11.2.2  e  11.2.3  deste  Contrato  deverao  ser  recolhidas

pela  contratada  no  prazo  maxima de  10  (dez)  dias  uteis.  Em favor da  PREFEITURA  MUNICIPAL  DE
IMPERATRIZ,  contado a  partir da  notificagao  recebida.  Ficando  a  contratada  obrigada  a comprovar o

pagamento, mediante a apresentaeao da c6pia do recibo do recolhimento efetuado.
11.3.1.  Decorrido o prazo previsto para recolhimento da multa,  o debito sera acrescido de 1  % (urn por
cento)  de  juros  de  mora  por  mss/fragao,   inclusive  referente  ao  mss  da  quitaeao/consolidagao  do
debito,  limitado o pagamento com atraso em ate 60 (sessenta) dias ap6s a data da notificaeao, ap6s o

qual, o debito podera ser cobrado judicialmente.
11.3.2.   No   caso   de   a   contratada   ser   credora   de   valor   suficiente   ao   abatimento   da   divida,   a
SECRETARIA  DE   INFRAESTRUTURA   E   SERVICOS   PUBLICOS  -  SINFRA  podera   proceder  ao
desconto da multa devida na proporeao do credito.
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11.3.3. Se a multa aplicada for superior ao total dos pagamentos eventualmente devidos, a contratada
responder pela sua diferenga, podendo esta ser cobrada judicialmente.
11.3.4.   As   multas   nao  ter  carater  indenizat6rio   e  seu   pagamento   nao   eximira   a   contratada   ser
acionada judicialmente  pela  responsabilidade  civil  derivada  de  perdas  e danos junto  a  PREFEITURA
MUNICIPAL DE IMPERATRIZ, decorrentes das infrae6es cometidas.
11.4.  Alem  das  penalidades  citadas,   a  contratada  ficara  sujeita,   ainda,   ao  cancelamento  de  sua
inscrieao  no  cadastro  de  fornecedores  da  PREFEITURA  MUNICIPAL  DE  IMPERATRIZ  e,  no  que
couber, as demais penalidades referidas no Capitulo lv da Lei n° 8.666/93.
11.4.1.  As penalidades  referidas  no Capitulo  IV,  da  Lei  Federal  n°  8.666/93 estendem-se as licitantes

participantes deste processo licitat6rio.
11.5.   Comprovado   o   impedimento   ou   reconhecida   a   forca   maior,   devidamente   justificados   e

aceitospela SECRETARIA DE  INFRAESTRUTURA E SERVICOS  PUBLICOS -SINFRA,  em relagao a
urn dos  eventos  aqui  arrolados,  a  contratada  ou  participante  deste  processo  licitat6rio  ficara  isentas
das penalidades mencionadas.

CLAUSULA DECIMA SEGUNDA -DA INEXECUCA0 0U  RESCISAO DO CONTRATO
12.1. A  inexecugao  total  ou  parcial  do  contrato enseja  a  sua  rescisao,  conforme  disposto  nos  artigos
77 a 80 da Lei no 8.666/93.

12.2.   Os   casos   de   rescisao   contratual   serao   formalmente   motivados   nos   autos   do   processo,
assegurado o contradit6rio e a ampla defesa.
12. 3. A rescisao do contrato podefa ser
12.3.1.    Determinada   por   ato   unilateral   e   escrito   da   SECRETARIA   DE   INFRAESTRUTURA   E
SERVIQOS  PuBLICOS -SINFRA,  nos casos enumerados nos incisos I  a XIl  e Xvll,  do art.  78 da  Lei-

8.666/93,   notificando-se  a   contratada   com   a   antecedencia   minima   de  30   (trinta)   dias;   ou   12.3.2.

Amigavel,  por  acordo  entre  as  partes,  reduzida  a  termo  no  processo  da  licitagao,  desde  que  haja
conveniencia para a SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E SERVICOS PUBLICOS -SINFRA; ou:
12.3.3. Judicial,  nos termos da legislagao vigente sobre a mat6ria.

12.4. Constituem,  ainda,  motivo para rescisao do contrato,  assegurados ao contratado, de acordo com
o artigo 78,  incisos XIV a Xvl da Lei Federal n° 8.666/93.
12.4.1. A suspensao de sua execugao,  par ordem escrita da SECRETARIA OE INFRAESTRUTURA E
SERVICOS  PUBLICOS  -SINFRA,  por  prazo  superior  a  120  (cento  e  vinte)  dias,  salvo  em  caso  de
calamidade   publica,   grave   perturbagao   da   ordem   interna   ou   guerra,    ou   ainda   por   repetidas
suspens6es   que   totalizem   o   mesmo   prazo,   independentemente   do   pagamento   obrigat6rio   de
indenizag6es pelas sucessivas e contratualmente imprevistas desmobilizae6es e mobilizag6es e outras

previstas, assegurado ao contratado, nesses casos, o direito de optar pela suspensao do cumprimento
das obrigag6es assumidas ate que seja normalizada a situagao:
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12.4.2.   0   atraso  superior  a   90   (noventa)  dias  dos  pagamentos  devidos   pela   SECRETARIA  DE
INFRAESTRUTURA   E   SERVICOS    PUBLICOS   -   SINFRA   decorrentes   de   obras,    serviaps   ou
fomecimento,  ou  parcelas destes ja  recebidos ou  executados,  salvo em caso de calamidade publica,

grave  perturbaeao  da  ordem  intema  ou  guerra,  assegurado  ao  contratado  o  direito  de  optar  pela
suspensao do cumprimento de suas obrigag6es ate que seja normalizada a situaeao;
12.4.3. A nao liberagao,  por parte da SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E SERVICOS PUBLICOS
-SINFRA,  de area,  local  ou  objeto  para  a execueao dos servieos  nos  prazos contratuais,  bern como

das fontes de materiais naturais especificadas no projeto;
12.4.4. Quando a rescisao ocorrer com base nos incisos Xll a XVII do artigo 78,  sem que haja culpa do
contratado,  sera  este  ressarcido  dos  prejuizos regularmente comprovados que  houver sofrido,  tendo
ainda direito a:

12.4.4.1.  Devolugao de garantia;

12.4.4.2. Pagamentos devidos pela execugao do contrato ate a data da rescisao;
12.4.4.3. Pagamento do custo da desmobilieaeao.
12.5. A rescisao administrativa ou amigavel sera precedida de autorieagao escri.ta e fundamentada da
autoridade competente.

CLAU.SULADECIMATERCEIRA -DA RESPONSABILIDADE CIVIL
I.  A  CONTRATADA  respondera  por  perdas  e  danos  que  vier  a  sofrer  a  CONTRATANTE,  ou
terceiros,  em  razao  de  acao  ou  omissao,  dolosa  ou  culposa,  da  CONTRATADA  ou  de  sous

prepostos.  Independentemente de outras cominag6es contratuais ou legais a que estiver sujeita.

CLAUSULA PECIMA QUARTA -DA LEI ANTICORRUPC_AQ
I.  Para Execugao deste contrato,  nenhuma das partes podera oferecer dar ou se comprometer a dar a

quem quer que seja ou aceitar ou se comprometer a aceitar de quem quer que seja, tanto por conta
pr6pria  quanto  por  intermedio  de  outrem,  qualquer  pagamento,  doaeao,   compensagao  vantagens
financeiras ou  beneficios de qualquer especie,  seja de forma direta ou indireta quanto ao objeto deste
contrato,  ou  de  outra  forma  a  ele  relacionada,  o  que  deve  ser observado,  ainda,  pelos  prepostos  e
colaboradores,  sob  pena  de  aplicagao  das  sang6es  previstas  na  Lei  n°  12.846  de  1°  de  agosto  de
2013 e Decreto n° 8.420 de 18 de marap de 2015.

CLAUSULADECIMAQUINTA -DOFOR0
Fica  eleito  o  foro  da  Cidade  de  lmperatriz-MA,  com  renuncia  expressa  de  qualquer  outro,  por
mais privilegiado que seja,  para dirimir quaisquer duvidas ou  litigios oriundos da execugao deste
Contrato.
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E,  para  firmeza  e  como  prova  de  assim  haverem,  entre  si,  ajustado e  contratado,  e  lavrado  o
presente instrumento em  04(quatro) vias de igual teor,  que,  depois de lido e achado conforme,  e
assinado pela Contratada e pelas testemunhas abaixo nomeadas.

lmperatriz (MA), _ de

r)

®

CONTRATANTE
Secretarjo Municipal

CONTRATADO
Representante Legal

de 2021.
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CONCORRENCIA P0BLICA N° 011/2021  -CPL

ANEXO X
DAS MEDIDAS PREVENTIVAS AO COMBATE DA COVID-19 NA REALIZACAO DAS SESSOES

CONSIDERANDO  a  existencia  de  pandemia do COVID-19,  nos termos declarados  pela  Organizagao
Mundial  da  Saude  -  OMS,   e,   assim,  tendo  sido  reconhecida  Emergencia  em  Saude  Ptlblica  de
lmportancia Nacional,  pela Portaria n° 188/2020, expedida pelo Ministerio da Satlde;

a±±=:z=::a::±%:ai:;r:::::::::::a:z±::::3±i:=£:ai=i:=£:a±±e£Q!2!:e±sm.edidasparfuE9±

±3oNc:'apcEaRc:.rc:%a°sDm::;:i:sn°a:3tac]ea:6o::oTvf:i:i::nzoc2:lad:€:fbr:nre:ta:FTDe°nt:r:fae;t°a,::e':j%eftr:Z;I::1,3.

CONSIDERANDO  a  RECOMENDACAO  por  meio  do  Oficio  Circular  n°  83/2020,   da  Controladoria
Regional  da  Uniao  no  Estado  do  Maranhao,   bern  como  pela  RECOMENDACAO  n°  007/2020,  do
Ministerio  Publico  do  Estado  Do  Maranhao  por  meio  da  la  Promotoria  De  Justiga  Especializada  de
lmperatriz em agao  conjunta  com  o Ministerio  Publico  Federal,  por meio do  3° Oficio da  Procuradoria
da  Republica  no  Municipio  de  lmperatriz,  g±±afl±Q_ a  realizacao  de  licitac6es  durante  a  DandejnieL£!§
COVID-19;

lNFORMAR, que:

1.     Todas  as  sess6es  de  Concorrencia  Publica  serao  realizadas  temporariamente  no  Audit6rio  da
Secretaria  Municipal  de  Educagao  -SEMED,  localizada  na  Rua  Urbano  Santos,  n°  1657,  Bairro
Jueara,  Imperatriz-MA;

2.     Serao  adotadas  todas  as  medidas  preventivas  visando  evitar  quaisquer  riscos  de  contagio  aos
representantes das empresas que se fizerem presentes, bern como aos membros da comissao de
licitaeao e equipe de apoio,  a saber:  disponibilizagao de  mascaras,  luvas e  alcool  gel  (70°  INPM)
para todos os representantes presentes;  organizagao do audit6rio com afastamento minimo de  1
(urn)  a  2  (dois)  metros  de  distancia  entre  os  presentes;  intensificagao  da  higienizagao  das  areas
de  acesso  onde  as  sess6es  ocorrerao,  al6m  de  higienizagao  do  pr6prio  recinto,  com  especial
atengao as superficies mais tocadas (maganetas, mesas, cadeiras etc.);

3.     As informag6es e medidas previstas neste t6pico poderao ser reavaliadas a qualquer momento de
acordo com a evolugao da pandemia da Covid-19,  conforme orientagao dos 6rgaos fiscalizadores.
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