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ESTADO DO MARANHAO

PREFEITURA MUNICIPAL DE IMPERATRIZ
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E SERVICOS PUBLICOS

4.1. MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO

Objetivos

O projeto de pavimentagdo do sistema viario da Grande Vilanova € parte
do programa de urbanizagdo de favelas constante do PAC Imperatriz, e abrange uma
extensdo de 37,359 km de ruas daquele bairro, classificadas em ruas de trafego leve e
ruas de trafego pesado cujas denominagdes e extensdes acham-se apresentadas no
quadro abaixo:

ESTACAS COMPRIMENTO
ITEM DESCRICAO TRAFEGO | TRAFEGO | DISTANCIA
Inicio Final LEVE PESADO

1 | Av dos Almirantes 0| +00,000| 16| +09,620 +329,620 +329,620 329,62
2| Av Lua 0| +00,000| 20| +18,485 +418,485 418,49
3 | Av Marques de Pombal 0| +00,000] 21| +15,660 +435,660 435,66
4 | Av Perimetral José Felipe 0| +00,000| 22| +16,930 +456,930 456,93
5 | Av Santos Dumont 0 +00,000{ 79| +09,063| +1589,063 1.589,06
6 | Av S3o Sebastido 0| +00000| 39| +17,762 +797,762 797,76
7 | Av Sobradinho Parte 2 0| +00000| 34| +11,960 +691,960 691,96
8 | Av Sobradinho Rua Tiradentes 0| +00,000| 56| +13,590| +1133,590 1.133,59
9 | Av Sobradinho Rua Tiradentes P2 0| +00,000 6| +06,013 +126,013 126,01
10 | Av Sol 0| +00,000| 20| +05,884 +405,884 405,88
11 | Av Tapajés 0| +00,000| 38| +19,072 +779,072 779,07
12 | Rua 1° de Maic 0| +00,000| 15| +16,780 +316,780 316,78
13 | Rua 3 Marias 0| +00,000| 11| +08,758 +228,758 228,76
14 | Rua Afonso Pena 0 +00,000 | 17 +06,708 +346,708 346,71
15 | Rua Almirante Bamroso 0 +00,000| 23 +12,819 +472,819 472,82
16 | Rua Araguaia 0| +00,000| 12| +08,233 +248,233 248,23
17 | Rua B 15 de Novembro 0| +00,000| 36| +13,865 +733,865 733,87
18 | Rua Benedito Silvestre de Moraes 0| +00,000| 36| +12,736 +732,736 732,74
19 | Rua Benjamim Constantino 0| +00,000f 18| +06473 +366,473 366,47
20 | Rua Boa Esperanca 0| +00,000 6| +04,465 +124,465 124,47
21 | Rua Carlos Chagas 0 +00,000| 23| +00485 +460,485 460,49
22 | Rua Casemiro de Abreu 0| +00,000| 24| +08,692 +488,692 488,69
23 | Rua Castro Alves 0| +00,000| 27| +13433 +553,433 553,43
24 | Rua Catulo da Paixd@o Cearense [+] +00,000( 32| +00,700 +640,700 640,70
25 | Rua Cicero dos Santos 0| +00,000{ 37| +06,196 +746,196 746,20
26 | Rua Coelho Neto 0| +00,000| 45| +07,166 +907,166 907,17
27 | Rua Coronel Lisboa 0| +00,000| 21| +19,369 +439,369 439,37
28 | Rua da Paz 0| +00,000| 37| +03,104 +743,104 743,10
29 | Rua Dallas 0| +00,000| 11| +13,600 +233,600 233,60
30 | Rua Dom Marcelinc / Av Paulo Afonso [ 0| +00,000 | 145 | +07,129 +2907,129 2.907,13
31 | Rua Estécio de Sa 0 +00,000 | 20 +16,942 +416,942 416,94
32 | Rua Euclides da Cunha 0 +00,000 | 165 +11,230 +3311,230 3.311,23
33 | Rua Franga 0| +00,000 8| +12,698 +172,698 172,70
34 | Rua Frei Epifano 0 +00,000 | 36 +15,218 +735,219 735,22
35 | Rua Furnas 0 +00,000 | 11 +08,037 +229,037 229,04
36 | Rua General Viturino 0 +00,000 | 21 +16,968 +436,968 436,97
37 | Rua Gurupi 0 +00,000 | 19 +11,160 +391,160 391,16
38 | Rua Henrigue Dias 0| +00,000| 34| +09,585 +689,585 689,59

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E SERVICOS PUBLICOS
Rua Y, s/n° - Nova imperatriz - CEP: 65.907-180

imperatriz - MA CNPJ: 06.158.455/0001-16

www.imperatriz.ma.gov.br
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39 | Rua ltacaiunas | 5| +00,000 !B +04270 +104,270 104,27
40 | Rua ltacaiunas 2 & |  +00,000 L 51 +17,856 +117,856 117,86
41 | Rua ltadba '0] +00,000; 11, +09578 +229,578 229,58
42 | Rua ltumbiara Parte 1 O -00000| 19| +08440 +388,440 388,44
43 | Rua ltumbiara Parte 2 0| +00,000| 11] +09,797 +229,797 229,80
44 | Rua Joaquim Nabuco 0| +00,000| 35| +11,884 +711,884 711,88
45 | Rua José Bonifécio 1 0| +00,000! 34| +00,373 +680,373 680,37
46 | Rua José Boniféacio 2 0| +00,000| 21| +06,741 +426,741 426,74
47 | Rua Jupia 0! +00,000| 11! +08,336 +228,336 228,34
48 | Rua Mamoré 0| +00,000| 11| +03,878 +223,878 223,88
49 | Rua Olavo Bilac 0| +00,000| 26| +03,496 +523,496 523,50
50 | Rua Padre Anchieta 0| +00,000| 24| +13,510 +493,510 493,51
51 | Rua Padre Cicero Roméao 0] +00,000| 37| +15467 +755,467 755,47
52 | Rua Paraguact 0| +00,000 6| +00,745 +120,745 120,75
53 | Rua Parana 0| +00,000| i8] +12547 +372,547 372,55
54 | Rua Paratinga 0 +00,000 9| +15834 +195,834 195,83
55 | Rua Piracicaba 0| +00,000| 11| +03,183 +223,183 223,18
56 | Rua Projetada 01 0| +00,000| 14| +10,770 +290,770 290,77
57 | Rua Projetada 02 0 +(0,000 41 +19,149 +99,149 99,15
58 | Rua Projetada 03 O +00,000| 13| +18,420 +278,420 278,42
59 | Rua Sao Francisco 0| +00,000 5| +04,563 +104,563 104,56
60 | Rua S&o Rafae! G| +00,000 G| +03,770 +123,770 123,77
61 | Rua Sdo Siméo C| +00,000| 11| +09,118 +229,119 228,12
62 | Rua SD 1 0| +00000| 5| +03,889 +103,889 103,89
63 | Rua SD 49 0| +00,000| 14| +09,584 +289,584 289,58
64 | Rua SD 87 0| +00,000 8| +08,040 +168,040 168,04
65 | Rua Tancredo Neves 0 +00,000| 36| +02258 +722,258 722,26
66 | Rua Teotdnio Vilelea 0] +00,000| 24| +12623 +492,623 492,62
67 | Rua Tieté 0 +00,000 | 11 +03,528 +223,528 223,53
68 | Rua Tiradentes 0| +00,000| 42| +10,129 +250,129 250,13
69 | Rua Tocantins 0| +00,000| 34| +10.088 +690,088 690,09
70 | Rua Tocantins 2 0] +00,000| 2C| +11,449 +411,448 411,45
71 | Rua Viela 0| +00,000| 21| +09,633 +429,633 429,63
72 | Rua Visconde de Maué 0| +00,000| 45| +00,917 +800,917 900,92
73 | Rua Vitéria Nova Betel 0| +00,000| 11| +11,037 +231,037 231,04
74 | Rua Xingu 0| +00,000 8| +01,979 +161,979 161,98
75 | Tv dos Medeiros 0| +00,000 4| +09,911 +89,911 89,91
76 | Tv Santana 0| +00,000 6! +15,019 +135,018 135,02
77 | Rua Rio Grande do Sui 0| +00,000| 30| +08,350 +30,000 +608,350
TOTAIS N +28842,328 | +8517,451 | +37359,820

Conhecimento do Problema

O projeto de pavimentag@o do sistema viario da Grande Vilanova tem
como objetivo perenizar o trafego nas ruas desse bairro, uma vez que, as demais obras
de infra-estrutura, tais como: rede de adgua potavel, rede coletora de esgotos sanitarios, €
rede de drenagem de dguas pluviais serdo obras definitivas, projetadas e construidas
com recursos do mesmo programa.
O projeto de pavimentagdo objeiiva acrescentar ao sistema vidrio o
aspecto visual de acabamento ¢ limpeza a infra-estrutura, agregando harmonia e beleza
a paisagem urbana, ¢ proporcionando conforto ao morador, € ao usuario de veiculos
automotores.

) |
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E SERVICOS PUBLICCS ',

Rua Y, s/n° - Nova Iimperatriz - CEP: 05.907-180

Imperatriz - MA CNPJ: 06.158.455/0001-16
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A maior parte das rcas que cempreendem o sistema vidrio atual ndo
possui greide definido, nem abz:uizimente na segio iransversal. Ndo possuem pavimento
de qualquer natureza. O leito apresenta valetas longitudinais e diagonais escavadas pelo
escoamento superficial das aguas pluviais. A topografia ¢ plana apresentando cotas
variando entre 130 ¢ 145m, com declividade dominante descendo rumo ao Riacho
Bacuri. As ruas vizinhas do Rio Bacuri ficam inundadas quando das chuvas fortes.
Algumas ruas sdo pavimentadas, mas, terdo o seu pavimento destruido pela escavagio
das valas destinadas & implantagdo de tubulagoes de esgotos € de aguas pluviais. As
tubulagbes da rede de dgua potével, assim como, das ligages domiciliares quando
existem, sdo instaladas a pequena profundidade, e ndo subsistirio as operagdes
mecanizadas, demandar@o trabalho prévio de remanejamento.

O Projeto Geométrico

O projeto geométrico ¢ aquele que estabeleceu a forma definitiva das
ruas. Com base nas plantas topograticas planialtimétricas foi determinada a largura da
secdo transversal tipo, de maneira a padronizar o sistema vidrio, para que as ruas
projetadas coubessem nos espagos d[spomvels sem exigir a demoligdo de qualquer
benfeitoria existente.

A largura minima disponivel existente entre as casas do arruamento
existente permitiu encaixar as seguintes segdes transversais:

a) Para ruas sujeites a trafego leve:

e Largura da plataforma igual a 9,00m;

Pista asfaltada com largura igual a 6,20m;

Duas sarjetas adjacentes com largura igual a 0,40m, cada uma; e,

Dois passeios laterais com larguras iguais a 1,10m, cada;

Abaulamento, isto € a declividade transversal de cada semi-pista, simétrica em
relagdo ao eixo de -3%, isto €, o eixo ficara mais elevado que os bordos, e o
desnivel entre o eixo ¢ cada um dos bordos, nos pés dos meios fios, serdo iguais
a O, 108m:.

b) Para ruas sujeitas a trafego pesado:

Largura da plataforma igual a 10,00m;

Pista asfaltada com largura igual a 7,20m;

Duas sarjetas adjacentes com largura igual a 0,40m, cada uma; e,

Dois passeios laterais com larguras iguais a 1,10m, cada;

Abaulamento, isto € a declividade transversal de cada semi-pista, simétrica em
relagdo ao eixo de -3%, isto ¢, o eixo ficara mais elevado que os bordos, e o

desnivel entre o eixo e cada um dos bordos, nos pés dos meios fios, serdo iguais
a 0,108m.

@ o ¢ e o

No plano vertical que contém o eixo projetado de cada rua, o greide
longitudinal sera aproximadamente paralelo a linha do terreno, abaixo da mesma, com a
espessura aproximada do pavimente projetado, estabelecendo um rebaixo, para permitir
o preparo da caixa da rua, onde serd inserido o pavimento.
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Os eixos das ruas que se cruzam em planta tém os seus alinhamentos em
perfil também se cruzando. '

As declividades longitudinais permitem o escoamento das aguas pluviais
para as obras de drenagem, harmonizando o projeto geométrico com o projeto de
drenagem.

O projeto geométrico estabelece a harmonia com a infra-estrutura e
edificagdes existentes, € contribui para 0 embelezamento urbano € com o aspecto
paisagistico.

O projeto de pavimentagéo esta associado aquele de terraplenagem e de
drenagem de 4guas pluviais. A harmonia entre o projeto geométrico, o projeto de
terraplenagem, o projeto de drenagem e o projeto de pavimentagdo gera um produto da
mais elevada qualidade, pois, sd@o os projetos cujos estudos identificam a forma da
topografia e a natureza dos materiais existentes no subleito, e recomendam a
movimentagdo de volumes para conformar o greide, a substituigdo dos materiais
excessivamente expansivos ou que apresentem baixo suporte, € recomendam a inser¢do
de camadas de material selecionado de natureza drenante, para interceptar e canalizar
para fora do leito das ruas, as dguas oriundas da ascengdo capilar.

Considerando que, a maioria das ruas estdo implantadas, e os terrenos
que as margeiam ja se encontram ocupados com edificagdes cujos alinhamentos de
fachada ja estdo estabelecidos, e cujos pisos ja se encontram construidos, com as suas
cotas estabelecidas, o greide de pavimentag@o apenas efetivara concordincias no sentido
longitudinal, corrigird o abaulamento transversal, a0 mesmo tempo em que, corrigira
elevagdes ou depressdes localizadas. Serdo elevados os greides das ruas que cruzam o
Rio Bacuri, para que as cotas do pavimento sejam superiores aquelas previstas para a
enchente maxima.

Estudos Topograficos

Considerando que a area objeto da intervengdo foi ocupada de maneira
irregular, era de se esperar que as edificages existentes desobedecessem qualquer
padrdo de alinhamento das testadas, assim, os estudos topograficos, além de revelar a
geometria do relevo, também objetivaram obter as informagdes necessarias ao
estabelecimento do alinhamento das ruas, bem como, a padronizagido da largura das
mesmas.

Compreenderam o levantamento planialmétrico e cadastral das ruas, por
meio eletronico, mediante o emprego de estagdes totais € prismas Oticos. Foram
produzidas plantas planialtimétricas contendo curvas de nivel multiplas do metro.

Estudos Geotécnicos

Objetivaram obter as informagdes relacionadas com a natureza e suporte
do terreno natural, no sentido de orientar a concepgdo do projeto, assim como, fornecer
todos os subsidios necessarios ao dimensionamento da estrutura do pavimento.

Compreenderam estudos do subleito, € estudos de jazida de materiais

para sub-base e base.
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Os estudos geotécnicos compreenderam estudos do subleito, € estudos de
jazida para aplicagéo em sub-tiase ¢ base.

Estudos do Subleito

Os estudos geotécnicos do subleito compreenderam sondagens, coleta de
amostras representativas de cada horizonte, triagem das amostras pela escolha de uma
amostra representativa dentre varias iguais, formagio de uma amostra menor
representativa da amostra total colhida, ¢ realizagdo de ensaios de laboratorio sobre a
amostra representativa do universo. A triagem objetivou a redugdo do numero de
amostras a ensaiar, para reduzir o espago temporal dos ensaios.

Sobre as amostras selecionadas foram realizados ensaios de
caracterizagdo, compactagdo e ISC, conforme a metodologia abaixo:

ENSAIO METODO

Granulometria por peneiramento,

Meétodo 080/94
Limite de liquidez, Método 122/94
Limite de plasticidade, Método 082/94
Compactagdo com 12 golpes/camada 129/94
Compactagdo com 26 golpes/camada 129/94
ISC com 12 golpes/camada

Os resultados obtidos nos ensaios do subieito sdo apresentados na ficha
intitulada RESUMO DE ENSAIOS apresentada na pagina seguinte.

O mapa da caracterizagdo dos solos subleito delimita as areas onde
predominam os diversos grupos de solos que ocorrem na regido, € destaca os espagos
onde ocorrem os materiais que apresentam elevada expansio e baixo suporte, e
demandam cuidados especiais, relativamente ao tratamento do substrato onde ficara
assentado o pavimento.

Os resultados obtidos nos estudos do subleito nos levam a concluir que,
predominam 03 grandes grupos de solos no subicito do sistema viario, apresentando o
seguinte perfil geotécnico:

‘ -

GRUPO ,= .
DE | DENSIDADE | UMIDADE! ISC |EXPANSAO| IG | LL | IP
SOLOS | MAXIMA OTIMA
Ad 2048 10,7 20] 0,5 0| 18| 24
1912 12,5 6 1,4 0 4| 10
1690 17,6 3 39| 10| 35| 17
il 1794 14,2 8 1,51 4] 26| 11
A-7-5 1640 15,1 1 72| 11| 46| 19
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A natureza do subleito por grupo de solos acha-se representada o mapa
geral de solos apresentado anexo.

| A24 | 1971 | 10,9 6] 0,2

Estudos Geotécnicos de Jazida

Os estudos geotécnicos de jazida de material para sub-base e base
objetivaram localizar jazida em distancia econdmica de transporte, cuja exploragdo
esteja liberada pelas instituigdes gestoras do meio ambiente, que atendam as
especificagdes vigentes no DNIT, e que, possua volume suficiente para a construgéo
daquelas camadas.

A jazida do Gaucho usada pela Prefeitura preenche essas exigéncias,
além do fato de que, existe uma amostragem procedida pela consultora Franco
Engenharia Ltda., sediada em Imperatriz - MA.

O material € de natureza lateritica, e apresenta as seguintes grandezas
tecnologicas:

e Granulometria enquadrada nas faixas A e B granulométrica da especificagdo
DNIT. 098/2.007 — ES.

Limite de liquidez igual a 25;

Limite de plasticidade igual a 8.

Densidade maxima = 2.080,00;

Umidade 6tima = 8,7,

ISC minimo = 65;

Expansdo maxima = 0,1.

O volume da jazida ¢ da ordem de 180.000 m3, portanto, suficiente para
suprir a demanda do presente projeto.

A jazida se localiza na Estrada do Arroz a 15 km para Vila Cafeteira. A
distincia de transporte até o centro de gravidade do sistema viério é de 15,00km, e esta
sendo explorada pela Prefeitura, sob licenciamento ambiental vigente.

Resultados Obtidos

Os resultados obtidos nos estudos geotécnicos sdo apresentados no
presente capitulo, na forma de boletins de sondagem, fichas resumo de ensaios, fichas
de ensaios, € mapas de solos.

Conclusoes e Recomendacoes

e Os boletins de sondagem anexos revelam que, na época da estiagem o subleito
ndo apresenta saturagdo proxima da superficie do terreno;

e Os solos do grupo A-7-5 apresentam expansdo elevada e baixo suporte,
demandam a sua substituigdo, ou o seu tratamento para corTigir essas grandezas
geotécnicas, ou a sua substitui¢do;
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e Recomenda-se iniciar o3 servigos de teriupienagem no periodo da estiagem, €
pelas areas onde predominein os solos A-5 ¢ A-7-5, destinando esses materiais a
bota-fora, ao mesmo tempo, recomenda-se efetuar os rebaixos para o preparo de
caixa nas areas onde predominain os solos A-4 € A-2-4, para aproveitar os
materiais desses rebaixos nas eventuais substitui¢gdes de solos ou corregdes de
greide;

e Recomenda-se durante a construgdo estudar o subleito a cada 100,00m, para
identificar com mais precisdo os volumes aproveitaveis e aqueles inserviveis,
objetivando minimizar a demanda por empréstimos, € a redugdo dos impactos
ambientais.

Dimensionamento Estrutural do Pavimento
O Trafego

As condigdes precarias das superficies de rolamento atuais inibem o
trafego. A elevagdo do status socioecondmico € a pavimentagdo certamente serdao
circunstancias geradoras de trafego. Nos dias atuais, trafegam com freqii€ncia pelas ruas
caminhdes leves ¢ médios, transportando cargas para atender ao comércio local, € ao
consumo em geral. Na Avenida S3o Sebastido, Rua Euclides da Cunha, Avenida
Tapajos, € Avenida Santos Dumont 2, onde o trafego de caminhdes € Onibus € mais
intenso e pesado. NZo ha como estabelecer uma contagem de trafego cuja evolugdo
possa ser estimada com precisdo, dada a influencia expressiva dos fatos geradores
apontados.

Metodologia de Dimensionamento
Consideracoes Gerais

O. J. Porter, engenheiro do Departamento de Estradas de Rodagem da
California, idealizou um ensaio definidor da caracteristica da resisténcia dos materiais
granulares emprogados em pavimentos € chamou-o de Califérnia Bearing Ratio, o CBR.
Estabeleceu depois, embora de um modo empirico, curvas de projeto, correlacionando
estrutura de pavimentos puramente flexiveis, construidos com bases granulares € sub-
bases granulares e revestimentos betuminosos relativamente delgados, com os volumes
de trafego classificados como leve, médio e pesado.

Tendo sido substituido, na Califéria, pelo método de Hveem, foi
novamente retomado durante a 2* guerra mundial, pelo Corpo de Engenheiros do
exército dos EUA, quando houve necessidade de adotar um método para dimensionar
pistas de aeroportos. Este orgdo. estudando as curvas originais de Porter, obteve uma
familia de curvas, por extrapolacdo, que foram verificadas experimentalmente e
serviram para © dimensionamento de pavimentos flexiveis de aeroportos.
Posteriormente essa familia de curvas foi difundida no meio rodoviario e passou a ser
usada para o dimensionamento de pavimentos flexiveis das rodovias..

A definicdio da curva representativa do trafego ainda se torna uma tarefa
dificil, envolvendo varios fatores, tais como: composi¢do do trafego, carga legal
maxima, periodo de projeto, além de outros. Desta maneira, muitos pesquisadores
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tentaram equacionar o problema e entre eles, Peltier. tomando o modelo de Boussinesq,
chegou a concluséo de que:

H = (100+150VP)/(CBR+5); onde: .

H € a espessura em cm, do pavimento sobre o sub-leito, ou sobre a camada cujo suporte
seja igual a CBR; e,

P ¢ a carga por roda em toneladas.
Concepgao do Projeto

O projeto de pavimentagdo foi concebido para ser durdvel, para ser
econdmico, para movimentar menores volumes, para evitar impactos ambientais, para
que o pavimento resista por longo periodo as solicitagdes pelas cargas do trafego sem
apresentar as deformagdes usuais representadas por recalques, afundamentos, etc. Por
medida de economia, a estrutura do pavimento se¢ foi concebida, para que o mesmo
compreenda um sistema multiplo de camadas, apresentando um gradiente sempre
crescente de suporte desde o subleito até a superficie de rolamento.

O projeto de pavimentagio foi concebido para ser econémico, e adotar
métodos construtivos mecanizados ¢ materiais abundantes na regido para compatibilizar
o orgamento com as disponibilidades vigentes.

O projeto de pavimentagdo foi concebido para evitar remogdes profundas
e substituigdes de materiais, onde o subleito apresenta solos expansivos € de baixo
suporte, para evitar agregacdo de despesas a obra.

O projeto de pavimentagdo foi concebido para evitar a construgdo de
camadas drenantes sob o pavimento, que demandam sempre redes de drenos profundos
extensos, que oneram o or¢gamento da obra.

O projeto de pavimentagdo foi concebido para ser duravel, e imune a
danos representados por desgaste prematuro, afundamentos de trilhas de rodas, trincas,
etc.

. projeto de pavimentagio obedece as normas € procedimentos vigentes
no DNIT para elaboraco de pavimentos flexiveis.

Foram estabelecidas as seguintes premissas:

e O subleito onde predominam solos do grupo A-6 sera rebaixado, € o material
remanescente sera aplicado na construcéio de corpos de aterros;

¢ O subleito onde predominam solos do grupo A-7-5 sera rebaixado € o material
remanescente sera destinado a bota-fora;

e s materiais oriundos do rebaixc para preparo de caixa, nas ruas onde
predominam solos dos grupos A-4 e A-2-4 serdo aplicados nos aterros,
objetivando reduzir a escavagio de empréstimos e danos ambientais decorrentes.

e O trafego na Avenida S3o Sebastifio, Rua Euclides da Cunha, Avenida Tapajos,
e Avenida Santos Dumont, se considera pesado, apresentando carga por roda
igual a 7,3 ton.

|
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* O trafego nas demais ruas do sistema vidrio se considera médio, sujeito a carga
por roda igual a 4,1 ton.

O dimensionamento estrutural do pavimento do sistema vidrio nos
trechos onde predomina o trifego médio, conforme a metodologia e as premissas
estabelecidas se acha apresentado na planilha abaixo:

GRUPO ESPESSURA
DE ESPESSURA | SOBRE A RESUMO DAS
SOLOS TOTAL SUB-BASE ESPESSURAS ESPESSURAS ADOTADAS
SUB- SUB-
ISC| P | Ht |ISC| Hsb BASE | BASE | CAPA | BASE BASE | CAPA
A4 6141 37| 20 16 21 12 4 15 15 3
A-6 5[14,1| 40| 20 16 24 12 4
A-7-5 4141 45| 20 16 29 12 4
A-24 614,1] 37, 20 16 21 12 4 15 15 3

O dimensionamento estrutural do pavimento do sistema viario nos
trechos onde predomina o trafego pesado, conforme a metodologia € as premissas
estabelecidas se acha apresentado na planilha abaixo:

ESPESSURA
GRUPO ESPESSURA SOBRE A
DE SOLOS TOTAL SUB-BASE | RESUMO DAS ESPESSURAS | ESPESSURAS ADOTADAS
ISC| P | Ht |ISC| Hsb | SUB-BASE | BASE | CAPA | SUB-BASE | BASE | CAPA
A4 6| 7,01 45| 20 20 25 16 4 15 20 4
A6 5] 710 50| 20 20 30 16 4
A-1-5 4] 71] 56| 20 20 36 16 4
A24 6| 71| 45| 20 20 25 16 4 15 20 4

As trés ultimas colunas contém as espessuras adotadas, os valores foram
manobrados para que se obtenha uma padronizagio das espessuras de base €
revestimento. Haverd diferenca apenas entre as espessuras das camadas da sub-base
entre ruas submetidas a trafego leve e trafego pesado.

A espessura total foi ligeiramente reduzida porque o coeficiente
estrutural equivale a 1,70 vezes o coeficiente estrutural da sub-base e da base.

O veiculo tipo representative do trafego classificado como leve,
corresponde ao caminhdo de 4,0 ton, equivalente ao Mercedinho. O veiculo tipo
representativo do trafego classificado como leve, corresponde ao caminhdo de 7,0 ton.,
equivalente ao Caminhéo toco.

A sub-base e a base sdo estabilizadas sem mistura, com material extraido
da jazida Gatcho, distante 15,00 km do centro de gravidade da aplicagdo. E uma
solugio econdmica, pois, emprega material natural existente na regido a distancia
econdmica de transporte.

A capa, isto &, o revestimento da pista sera em areia asfalto usinado a
quente, produzido com agregado natural abundante na regidio. A areia sera draga de rio,
também abundante na regifo.

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E SERVIGOS PUBLICUS
Rua Y, s/n° - Nova impevatriz - CEP: 65.907-180
Imperatriz - MA CNPJ: 06.158.455/0001-16

|
|
| www.imperatriz.ma.gov.br




‘ % . ?) /:.:’“9

ESTADO DO MARANHAQ
PREFEITURA MUNICIPAL DE IMPERATRIZ
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E SERVICOS PUBLICOS

5. ESPECIFICACOES TECNICAS
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Terraplenagem - servigos preliminares

RESUMO 4  Condigdes gerais

W

Este documento define a sistematica empregada no Condigdes especificas

preparo das areas de implantagdo do corpo estradal.

Para tanto, s3o apresentados os requisitos 6  Manejo ambiental
concementes a equipamentos, execugdo, preservagao
ambiental, verificagdo da qualidade, além dos 7  Inspegdo
critérios para aceitagdo, rejeicdo e medigdo dos
Servigos. 8  Critérios de medigdo
ABSTRACT )
¢ PREFACIO
This document presents procedures for clearing the
site affected by the road works. It presents Esta Norma fixa a sistematica a ser empregada na
requirements concerning materials, eguipment, execugdo e no controle da qualidade do servigo em
execution, ambiental preserving, quality control and epigrafe.
the critea for acceptance and rejection of the
services. i OBJETIVO
SUMARIO Fixar as condigdes exigiveis para o preparo das areas
destinadas & implantagdo do corpo estradal,
Preficio empréstimos e ocorréncias de materiais.
Objetivo Sio considerados servigos preliminares:
Referéncias a) desrnatamento;
Definigdes b) destocameiito ¢ limpeza.

Macrodescritores MT ¢ terraplenagem
Microdescritores DNER  : servigo terraplenagem

Palavras-chave IRRD/ IPR : terraplenagem (3633), construgzo de estradas (3665)

Descritores SINORTEC  : terra, normas
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2 REFERENCIAS
Para entendimento desta Norma deverdo ser consuitados os documentos seguintes:

a) DNER-ISA - 07 - Instrugdo de Servigo Ambiental

b) DNER - Manual de Implantagio Basica, 1996.
3 DEFINICOES
Para os efeitos desta Norma, s3o adotadas as defini¢des de 3.1 a 3.7.
3.1 Servigos preliminares - todas as operagdes de preparagdo das areas destinadas a implantagdo
do corpo estradal, areas de empréstimo e ocorréncias de material, pela remogdo de material vegetal
€ outros, tais como: arvores, arbustos, tocos, raizes, entulhos, matacdes, além de qualquer outro
considerado prejudicial.
3.2 Desmatamento - corte e remogéo de toda vegetagdo de qualquer densidade.
3.3 Destocamento ¢ limpeza - operagdes de escavagdo ¢ remogdo total dos tocos € raizes e da
camada de solo orgénico, na profundidade necessaria até o nivel do terreno considerado apto para

terraplenagem.

3.4 Empréstimo - area indicada no projeto, ou selecionada, onde serdo escavados materiais a
utilizar na execugdo da plataforma da rodovia, nos segmentos em aterro.

3.5 Ocorréncia de material ou jazida - 4rea indicada para a obtengdo de solos ou rocha a empregar
na execugdo das camadas do pavimento.

3.6 "Off sets" - linhas de estacas demarcadoras da area de execugdo dos servigos.

3.7 Cota vermelha - denominagio usualmente adotada para as alturas de corte e de aterro.

4 CONDICOES GERAIS

4.1 Os servigos de desmatamento, destocamento ¢ limpeza devem preservar os elementos de
composi¢do paisagistica, assinalados no projeto.

4.2 Nenhum movimento de terra podera ter inicio enquanto as operagdes de desmatamento,
destocamento e limpeza nio tenham sido totalmente concluidas.

5 CONDICOES ESPECIFICAS

5.1 Equipamento

As operagdes serdo executadas utilizando-se equipamentos adequados, complementados com o

emprego de servigo manual. A escolha do equipamento se fara em fungdo da densidade e do tipo de
vegetagdo local e dos prazos exigidos para a execugdo da obra.

St
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5.2 Execugdo

5.2.1 As operagdes serdo executadas na area minima compreendida entre as estacas de amarragdo,
“off-sets”, com o acréscimo de 2 (dois) metros para cada lado. No caso de empréstimo, a area serd a
indispensavel a sua exploragdo; nas destinadas a cortes exige-se que a camada de 60 (sessenta)
centimetros abaixo do greide projetado fique isenta de tocos ou raizes.

5.2.2 O material proveniente do desmatamento, destocamento e limpeza sera removido, estocado
ou queimado, com fogo controlado.

5.2.3 Nas areas destinadas a aterros de cota vermelha, superior a 2,00m, o desmatamento sera
executado de modo que o corte das arvores fique, no maximo, nivelado ao terreno natural. Para
aterros de cota vermelha, abaixo de 2,00m, exige-se a remogao da capa do terreno contendo raizes e
restos vegetais.

6 MANEJO AMBIENTAL

Nas operagdes de desmatamento, destocamento e limpeza adotam-se as medidas de protegdo
ambiental de 6.1 2 6.2.

6.1 Para garantia da qualidade dos servigos o projeto fornecera orientagdo de procedimento prévio,
ao inicio das operagdes.

6.2 O material decorrente das operagdes de desmatamento, destocamento e limpeza, executados
dentro dos limites da érea, € retirado e estocado de forma que, apos a exploragdo do empréstimo, o
solo orgénico seja espalhado na area escavada, reintegrando-a a paisagem.

6.3 Nio sera permitido o uso de explosivos para remogdo de vegetagdo. Outros obstaculos, sempre
que possivel, serdo removidos por meio de equipamento convencional, mesmo que com certo grau
de dificuldade, objeto de criteriosa analise € metodologia adequada.

7 INSPECAO

7.1 Vernficagéo final da qualidade

A verificagdo das operacdes de desmatamento, destocamento e limpeza sera por apreciagdo visual
da qualidade dos servigos.

7.2 Aceitagdo ou rejeigdo

7.2.1 Os servigos serdo aceitos desde que atendam as exigéncias preconizadas nesta Especificagdo €
rejeitados caso contrario.

7.2.2 Os servigos rejeitados deverdo ser corrigidos, complementados ou refeitos.

2k
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8 CRITERIOS DE MEDICAO
Os servigos aceitos serdo medidos de acordo com os critérios de 8.1 a 8.4.

8.1 Os servigos de desmatamento e de destocamento de arvores de diametro inferior a 0,15m e de
limpeza serdo medidos em fungdo da area efetivamente trabalhada.

8.2 As arvores de didmetro igual ou superior a 0,15m serdo medidas isoladamente, em fungdo das
unidades destocadas.

8.3 O diametro das arvores sera apreciado a um metro de altura do nivel do terreno.

8.4 A remogdo e o transporte de material proveniente do desmatamento, destocamento ¢ limpeza
ndo serdo considerados para fins de medigdo.

Az '
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DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO TECNOLOGICO - IPR

DIVISAO DE CAPACITACAO TECNOLOGICA
Rodovia Presidente Dutra km 163 - Centro Rodoviario, Parada de Lucas
Rio de Janeiro, RJ - CEP 21240-330

Especificagio de Servigo
DNER-ES 28097

Terraplenagem - cortes

—

RESUMO

Este documento define a sistematica empregada na
execugdo dos cortes € o transporte dos materiais
escavados para implantagdo da rodovia. Para tanto,
sdo apresentados os requisitos concementes a
materiais, equipamentos, execu¢do, preservagdo
ambiental, verificagdo da qualidade, além dos
critérios para aceitagdo, rejeicdo e medigZo dos
Servigos.

ABSTRACT

This document presents procedures for the sxecution
of cuttings and transport of the excavated matenals.
It presents requirements conceming matenals,
equipment, execution, ambiental preserving, quality
control and the criteria for acceptance and rejection
of the services.

SUMARIO
0  Prefacio
1 Objenvo

2 Referéncias

3 Definig¢bes
4  Condigdes gerais
5 Condigdes especificas

6 Manejo ambiental

7  Inspegdo

8 Critérios de medigdo

0 PREFACIO

Esta norma estabelece a sistematica a ser empregada
na execugdo e no controle da qualidade do servigo
em epigrafe.

I OBJETIVO

Estabelecer as condigdes exigiveis para as operagdes
de escavagdo, carga, transporte e classificagdo dos
materiais escavados para a implantagdo da plataforma
da rodovia, em conformidade com o projeto.

Macrodescritores MT : terraplenagem

Microdescritores DNER

: servicos de terraplenazem, corte

Palavras-chave IRRD/IPR : corte terraplenagem (2812), solo (4156), rocha (4154), terraplenagem (3653)

Descritores SINORTEC  : escavagdes, terra. nornas

Aprovado pelo Conselho Adminisirativo em 05/03/97,
Autor: DNER/DrDTc (JPR)

Processo n° 51100000912/97-63

Resolugdo n® 16/97, Sessdo n° CA/08/97
Substitur a DNER-ES-T 03/70
Revisdo e Adaptagdo 2 DNER-PRO 101/97,

Aprovada pela DrDTc em 06/11/97 q 4 i
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2 REFERENCIAS

Para o entendimento desta Norma deverdo ser consulfados os documentos seguintes:

a) DNER-ES 278/97 - Terraplenagem - servigos preliminares;
b) DNER-ISA 07 - Instrugdes de servigo ambiental;
¢) DNER - Manual de Implantagdo Basica, 1996.

3 DEFINICOES
Para os efeitos desta Norma s3o adotadas as defini¢des de 3.1 a 3.5.

3.1 Cortes - segmentos de rodovia, em que a implantaggo requer a escavagio do terreno natural, ao
longo do eixo ¢ no interior dos limites das segdes do projeto (“off-sets”) que definem o corpo
estradal.

3.2 Material de 1° categoria - compreende os solos em geral, residual ou sedimentar, seixos rolados
ou ndo, com didmetro méaximo e inferior a 0,15m, qualquer que seja o teor de umidade apresentado.

3.3 Material de 2° categoria ~ compreende os de resisténcia ao desmonte mecanico inferior a rocha
ndo alterada, cuja extragdo se processe por combinag3o de métodos que obriguem a utilizagdo do
maior equipamento de escarificagdo exigido contratualmente; 2 extragdo eventualmente podera
envolver o uso de explosivos ou processo manual adequado, incluidos nesta classificagdo os blocos
de rocha, de volume inferior a 2 m? e os matacdes ou pedras de didmetro médio entre 0,15m e
1,00m.

3.4 Material de 3° categoria - compreende os de resisiéncia ao desmonte mecanico equivalente a
rocha néo alterada e blocos de rocha, com didmetro médio superior a 1,00m, ou de volume igual ou
superior a 2m?, cuja extragdo e redugdo, a fim de possibilitar o carregamento se processem com o0
emprego continuo de explosivos.

3.5 Corta-rio - 2scavagdo destinada a alterag@o do percurso dos cursos d’agua, com o objetivo de
elimina-los ou fazer que se desenvolvam em local mais conveniente.

4 CONDICOES GERAIS

A operagdo sera precedida da execugdo dos servigos de desmatamento, destocamento ¢ limpeza.

5 CONDICOES ESPECIFICAS

I 5.1 Material

Procedente da escavagdo do terreno natural constituido por solo, alteragdo de rocha, rocha ou
associagdo destes tipos. :

~

s

>




Reprodugdo permitida desde que citado o DNER como fonte

DNER-ES 280/97 p. 03/06

5.2 Equipamento

52.1 A escavagdo do corte sera executada mediante a utilizagdo racional de equipamento
adequado, que possibilite a execugdo dos servigos sob as condi¢des especificadas e produtividade
requerida.

5.2.2 A selegdo do equipamento obedecera as indicagdes seguintes:

a) corte em solo - utilizam-se, em geral, tratores equipados com laminas, escavo-
transportadores, ou escavadores conjugados com transportadores diversos. A operagdo
incluira, complementarmente, a utilizagdo de tratores € motoniveladoras, para escarificagio,
manuten¢do de caminhos de servigo e areas de trabalho, além de tratores empurradores
(“pushers”). :

b) corte em rocha - empregadas perfuratrizes pneumaticas ou elétricas para o preparo das minas,
tratores equipados com lamina para a operagdo de limpeza da praga de trabalho e
carregadores conjugados com transportadores, para a carga e transporte do material extraido.
Nesta operagdo utilizam-se explosivos e detonadores adequados a natureza da rocha e as
condigdes do canteiro de servigo;

¢) remogdo de solos organicos, turfa ou similares, inclusive execugdo de corta-rios, com
emprego de escavadeiras, do tipo "dragline”, complementado por outros equipamentos
citados nas alineas anteriores.

5.3 Execug¢ido
As operagdes de cortes compreendem o contido nos itens 5.3.1 a 5.3.13.

5.3.1 Escavagdo dos materiais constituintes do terreno natural, de acordo com as indicagdes técnicas
de projeto.

5.3.2 Transporte dos materiais escavados para aterros ou bota-foras.

5.3.3 Retirada das camadas de méa qualidade visando o preparo das fundagdes dos aterros, de acordo
com as indicagdes do projeto. Estes materiais s3o transportados para locais previamente indicados, de
| modo a ndo causar transtorno a obra, em carater temporario ou definitivo.

5.34 O desenvolvimento da escavag@o se dara em face da utilizagdo adequada dos materiais
extraidos. Assim, apenas serdo transportados para constituigdo dos aterros aqueles que, pela
classificagdo e caracterizagdo efetuadas nos cortes, sejam compativeis com as especificagdes da
execugdo dos aterros, em conformidade com o projeto.

5.3.5 Constatada a conveniéncia técnica € econémica de reserva de material escavado nos cortes,
para a confecgdo das camadas superficiais da plataforma, serd o mesmo depositado em local
previamente escolhido para oportuna utilizagdo.

5.3.6 Atendido o projeto e, sendo técnica e economicamente aconselhavel, as massas em excesso,
removidas desde a etapa inicial dos servigos, que resultariam em bota-foras, poderdo ser integradas
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aos aterros, mediante compactagdo adequada, constituindo alargamentos de plataforma, suavizagio
dos taludes ou bermas de equilibrio.

5.3.7 As massas excedentes, que ndo se destinarem ao fim indicado no paragrafo anterior, serdo
objeto de remogdo, de modo a n3o constituirem ameaga a estabilidade rodoviaria, ¢ nem
prejudicarem o aspecto paisagistico ou meio ambiente da regido.

5.3.8 Quando, ao nivel da plataforma dos cortes, for verificada ocorréncia de rocha, sd ou em
decomposigdo, ou de solos de expansdo maior que 2%, baixa capacidade de suporte ou de solos
organicos, promove-se 0 rebaixamento, respectivamente, da ordem de 0,40m e 0,60m, e execugdo
de novas camadas, constituidas de materiais selecionados, objeto de indicagdo nas Especificagbes
Complementares, integrantes do Projeto.

5.3.9 Nio sera permitida a presenga de blocos de rocha nos taludes que possam colocar em risco a
seguranga do transito.

5.3.10 Nos pontos de passagem de corte para aterro, precedendo este ultimo, a escavagio
transversal ao eixo devera ser executada até profundidade necessaria para evitar recalques
diferenciais.

53.11 As valetas de protegdo dos cortes serdo obrigatoriamente executadas e revestidas,
independentes das demais obras de protec¢do projetadas.

5.3.12 Nos cortes de altura elevada € prevista a implantagdo de patamares, com banquetas de
largura minima de 3m, valetas revestidas e prote¢do vegetal.

5.3.13 Os corta-rios, caso ocorram, deverdo ser tratados em conformidade com o projeto e com esta
Especificagdo.

6 MANEJO AMBIENTAL

Nas operages destinadas a execugdo de cortes, a preservagdo do meio ambiente, exigira a adogdo dos
procedimentos dos itens 6.1 a 6.6.

6.1 Quando houver excesso de matenial de cortes e for impossivel incorpora-los ao corpo dos
aterros, serdo constituidos bota-foras, devidamente compactados. Preferencialmente, as areas a eles
destinadas serdo localizadas a jusante da rodovia.

6.2 Os taludes dos bota-foras deverdo ter inclinagdo suficiente para evitar escorregamentos.

6.3 Os bota-foras sdo executados de forma a evitar que o escoamento das adguas pluviais possam
carrear o material depositado, causando assoreamentos.

6.4 Devera ser feito revestimento vegetal dos bota-foras, inclusive os de 3* categoria, apds
conformagdo final, a fim de incorpora-los a paisagem local.

6.5 O transito dos equipamentos ¢ veiculos de servigo, fora das areas de trabalho, devera ser
evitado tanto quanto possivel, principalmente, onde houver alguma area com relevante interesse
paisagistico ou ecolégico.
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6.6 O revestimento vegetal dos taludes, quando previsto, devera ser executado imediatamente apos
o corte.

7 INSPECAO

7.1 Controle da execugédo

7.1.1 Geométrico

7.1.1.1 Levantamentos topograficos apontardo se a altura e a largura da plataforma nos cortes
atendem a se¢#o transversal especificada no projeto;

7.1.1.2 Os taludes dos cortes deverdo apresentar, apos operagdo de terraplenagem, a inclinagdo
indicada no projeto.

7.2 Verificagdo final da qualidade

7.2.1 O acabamento da plataforma de corte devera atender a conformagdo da segdo transversal
indicada no projeto, admitidas as tolerancias seguintes:

a) variagdo de altura maxima, para eixo e bordos:

e cortes em solo: + 0,05m;
e cortes em rocha: + 0,10m.

b) variagdio maxima de largura de + 0,20m para cada semi-plataforma, ndo se admitindo
variagdo negativa.

7.2.2 O acabamento do talude de corte devera obedecer ao descrito na subsegdo 5.3 com as
tolerancias indicadas na se¢do 7.2.1.

7.3 Aceitagdo e rejei¢do

i 7.3.1 Os servigos serdo aceitos se estiverem de acordo com esta Especificagdo, e serdo rejeitados
em caso contrario.

7.3.2 Os servigos rejeitados serdo corrigidos ou complementados.

8 CRITERIOS DE MEDICAQ

A medi¢do considera o volume extraido, medido no corte, € a distdncia de transporte entre este € o
{ local de deposito. Os servigos aceitos serdo medidos de acordo com os critérios dos itens 8.1 a 8.3.

8.1 A distancia de transporte sera realizada pelo equipamento transportador, entre os centros de
gravidade das massas. O referido percurso sera subordinado a critérios técnicos € econdmicos.
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8.2 Os materiais escavados devem ser classificados em conformidade com o descrito na Segdo 3
desta Especificagao.

8.3 Uma vez perfeitamente caracterizado o material de 3* categoria, proceder a medigéo especifica,
ndo se admitindo, neste caso, classificagdo percentual do referido material. Os cortes que
apresentarem mistura de material de 3° categoria com as demais, de limites pouco definidos, serdo
objeto de classificagdo especifica.

/
(74
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DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO TECNOLOGICO - IPR

DIVISAO DE CAPACITACAO TECNOLOGICA
Redovia Presidente Dutra km 163 - Centro Rodoviéario, Parada de Lucas
Rio de Janeiro, RJ - CEP 21240-330

Norma rodovidria
Especificacdo de Servigo
DNER-ES 282/97

Terraplenagem - aterros

RESUMO

Este documento define a sistematica empregada na
execugdo de aterro como parte integrante da
plataforma da rodovia. Para tanto, sdo apresentados
os requisitos concernentes a material, equipamento,
execugdo, preservagdc ambiental, controle dos
materiais empregados, além dos critérios para
aceitacdo, rejeigdo ¢ medigdo dos servigos.

ABSTRACT

This document presents procedures for the execution
of embankments as an integrated part of the road
plataform. It presents requirements conceming
materials,  equipment, execution, ambiental
preserving, quality control and the cnteria for
acceptance and rejection of the services.

SUMARIO
0 Prefacio
1 Objetivo

2 Referéncias
3 Definigdes

4  Condigoes gerais

5 Condigdes especificas
6 Manejo ambiental
7 Inspegido

8 Cntérios de medigdo

0 PREFACIO

Esta Norma estabelece a sistemética a ser empregada
na execugdo e no controle da qualidade do servigo em

epigrafe.

1  OBJETIVO

Estabelecer a sistematica adotada para a execucgdo
dos segmentos da plataforma em aterro mediante o
deposito de materiais sobre o terreno natural.

2 REFERENCIAS

Para o entendimento desta Norma deverdo ser
consultados os documentos seguintes:

a) DNER-ES 278/97 - Terraplenagem - servigos
preliminares;

b)DNER-ES 280/97 - Terraplenagem - cortes;

Macrodescritores MT  : terraplenagem, aterro

Microdescritores DNER  :  solo, ierraplenagem, servigo de terraplenagem

Palavras-chave IRRD/IPR : aterro (2801), solo {4156), terraplenagem (3653)

Descritores SINORTEC : aterros

Aprovado pelo Conselho de Administragio em 05/03/97,

Autor: DNER/DrDTc (IPR)
Processo n° 51100000912/97-63

Resolugdo n° 16/97, Sessdo n® CA /08/97
Substitui a DNER-ES-T 05/70

Revisdo e Adaptagdo a DNER-PRO 101/97,
Aprovada pela DiDTc em 06/11/97
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¢) DNER-ES 281/97 - Terraplenagem - empréstimos;

d) DNER-ME 037/94 - Solo - determinagdc da massa especifica aparente “in situ”, - com
emprego do oleo;

e¢) DNER-ME 049/94 - Solos - determinagdo do indice de suporte Califérnia utilizando
amostras nio trabalhadas;

f) DNER-ME 080/94 - Solos - analise granulométrica por peneiramento;

g) DNER-ME 082/94 - Solos - determinagédo do limite de plasticidade;

h) DNER-ME 092/94 - Solo - determina¢do da massa especifica aparente do solo “in situ”,
com o emprego do frasco de areia;

i) DNER-ME 122/94 - Solos - determinagdo do limite de liquidez - método de referéncia e
método expedito;

J) DNER-ME 129/94 - Solos - compactagdo utilizando amostras nio trabalhadas;

k) DNER-PRO 277/97 - Metodologia para controle estatistico de obras e servigos;

1) DNER-ISA - 07 - Instrugdes de servigo ambiental;

m) DNER - Manual de Implantagdo Basica, 1996.

3 DEFINICOES

Para os efeitos desta Norma s3o adotadas as defini¢des de 3.1 a 3.5.

3.1 Aterros - segmentos de rodovia cuja implantagio requer depoésito de materiais provenientes de
cortes e/ou de empréstimos no interior dos limites das se¢des de projeto (off-sets) que definem o

§ corpo estradal.

3.2 Corpo do aterro - parte do aterro situado enire o terreno natural até 0,60m abaixo da cota
correspondente ao greide da terraplenagem.

3.3 Camada final - parte do aterro constituido de material selecionado, situado entre o greide da
terraplenagem e o corpo do aterro.

3.4 Rachdo - camada final de terraplenagem executada com pedras provenientes do britador
primario, mecanicamente espalhada e comprimida, sobre a qual sera espalhado p6 de pedra ou areia,
vibrados até preencher os vazios, alcangando-se 0 embrincamento do material pétreo. A camada
inferior do rachdo devera ser constituida de material drenante de espessura minima de 0,05m.

3.5 Bota-fora - local selecionado para depdsito do material excedente resultante da escavagdo dos
cortes.

4 CONDICOES GERAIS

4.1 A operagdo sera precedida da execugéo dos servigos de desmatamento, destocamento e limpeza.

4.2 Preliminarmente & execugdo dos aterros, deverdo estar concluidas as obras-de-arte correntes
necessarias a drenagem da bacia hidrografica interceptada pelos mesmos.
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5 CONDICOES ESPECIFICAS
5.1 Matenal

5.1.1 Os solos deverdo ser preferencialmente utilizados atendendo a qualidade e a destinagéo
prévia, indicadas no projeto.

5.12 Os solos para os aterros provirdo de empréstimos ou de cortes a serem escavados,
devidamente selecionados.

5.1.3 Os solos para os aterros deverdo ser isentos de matérias organicas, micaceas, ¢ diatomaceas.
Turfas e argilas organicas ndo devem ser empregadas.

5.1.4 Na execugdo do corpo dos aterros ndo sera permitido o uso de solos de baixa capacidade de
suporte (ISC < 2%) e expansdo maior do que 4%.

5.1.5 A camada final dos aterros devera ser constituida de solo selecionado na fase de projeto,
dentre os melhores disponiveis, os quais serdo objeto de Especificagdes Complementares indicadas
no Projeto. Ndo sera permitido o uso de solos com expansdo maior do que 2%.

5.1.6 Em regides onde houver ocorréncia de materiais rochosos, € na falta de materiais de 1* ou 2*
categorias, admite-se, desde que haja especificagdo complementar no projeto, o emprego destes,
atendidas as condig¢des descritas no item 5.3 Execugéo.

5.2 Equipamento

5.2.1 A execugdo dos aterros devera prever a utilizagdo racional de equipamento apropriado,
atendidas as condigdes locais e a produtividade exigida.

522 Poderio ser empregados tratores de lamina, escavo-transportadores, moto-escavo-

transportadores, caminh&es basculantes, moto-niveladoras, rolos lisos, de pneus, pés de cameiro,
estaticos ou vibratorios.

5.3 Execugdo

As operagdes de execugdo do aterro subordinam-se aos elementos técnicos constantes do projeto €
compreendem o contido de 5.3.1 a 5.3.16.

5.3.1 Descarga, espalhamento, homogeneizagdo, conveniente umedecimento ou aeragdo,
compactagdo dos materiais selecionados procedentes de cortes ou empréstimos, para a construgdo
do corpo do aterro até a cota correspondente ac greide da terraplenagem.

5.3.2 Descarga, espalhamento, conveniente umedecimento ou aeragdo, € compactagdo dos
materiais procedentes de cortes ou empréstimos, destinados a substituir eventualmente os materiais
de qualidade inferior, previamente retirados, a fim de methorar as fundagdes dos aterros.

533 No caso de aterros assentes sobre encostas, com inclinagdo transversal acentuada e de acordo
com o projeto, as encostas naturais deverdo ser escarificadas com um trator de lamina, produzindo
ranhuras, acompanhando as curvas de nivel. Se a natureza do solo condicionar a adogdo de medidas
especiais para a solidarizaggo do aterro ao terreno natural, exige-se a execugdo de degraus ao longo

da area a ser aterrada.
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534 O langamento do material para a construgdo dos aterros deve ser feito em camadas
sucessivas, em toda a largura da segdo transversal, € em extensOes tais, que permitam seu
umedecimento e compactagdo de acordo com o previsto nesta Norma. Para o corpo dos aterros a
espessura da camada compactada ndo devera ultrapassar 0,30m. Para as camadas finais essa
espessura ndo devera ultrapassar 0,20m.

5.3.5 Todas as camadas do solo deverdo ser convenientemente compactadas. Para o corpo dos
aterros, na umidade 6tima, mais ou menos 3%, até se obter a massa especifica aparente seca
correspondente a 95% da massa especifica aparente maxima seca, do ensaio DNER-ME 092/94 ou
DNER-ME 037/94. Para as camadas finais aquela massa especifica aparente seca deve corresponder
a 100% da massa especifica aparente maxima seca, do referido ensaio. Os trechos que néo atingirem
as condi¢gdes minimas de compactagdo deverdo ser escarificados, homogeneizados, levados a
umidade adequada e novamente compactados, de acordo com a massa especifica aparente seca
exigida.

5.3.6 No caso de alargamento de aterros a execugéo sera obrigatoriamente procedida de baixo para
cima, acompanhada de degraus nos seus taludes. Desde que, justificado em projeto, a execugdo
podera ser realizada por meio de arrasamento parcial do aterro existente, até que o material
escavado preencha a nova segdo transversal, complementando-se com material importado toda a
largura da referida segéo transversal.

5.3.7 A inclinagdo dos taludes de aterro, tendo em vista a natureza dos solos e as condigdes locais,
sera fornecida pelo projeto.

5.3.8 Para a construgdo de aterros assentes sobre terreno de fundagdo de baixa capacidade de
carga, o projeto indicara a solugdo a ser adotada. No caso de consolidagdo por adensamento da
camada mole, sera exigido o controle por medigdo de recalques e, quando prevista, a observagdo da
variagdo das pressoes neutras.

5.3.9 Os aterros-barragens terdo os seus projetos € a construgdo fundamentados nas consideragdes
de problemas referentes a compactagdo dos solos, estabilidade do terreno de fundagéo, estabilidade
dos taludes e percolagdo da agua nos meios permedveis. Constardo especificamente do projeto.

53.10 Em regides onde houver ocorréncia predominante de materiais rochosos, admite-se a
execugdo de aterros com o emprego dos mesmos, desde que prevista em projeto. O material rochoso
deve ser depositado em camadas cujas espessuras ndo devem ultrapassar 0,75m. Os ultimos 2,00m
de aterro deverdo ser executados em camadas de no maximo 0,30m de espessura. A conformagio
das camadas devera ser executada mecanicamente, devendo o material ser espalhado com
equipamento apropriado e devidamente compactado por meio de rolos vibratérios. Deverd ser
obtido um conjunto livre de grandes vazios e engaiolamentos, € o didmetro maximo dos blocos de
pedra sera limitado pela espessura da camada. O tamanho admitido para a maior dimenséo da pedra
é de 2/3 da espessura da camada.

5.3.11 Em regides onde houver ocorréncia predominante de areia, admite-se a execugio de aterros
com o emprego da mesma, desde que previsto em projeto, protegidos por camadas subsequentes de
material terroso devidamente compactadas.

5.3.12 A fim de proteger os taludes contra os efeitos da erosdo proceder conveniente drenagem ¢
obras de protego, mediante a plantagdo de gramineas, estabilizagdc betuminosa e/ou a execugdo de

I, d
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patamares com o objetivo de diminuir o efeito erosivo da agua, em conformidade com o
estabelecido no projeto.

5.3.13 Havendo a possibilidade de solapamento da saia do aterro em épocas chuvosas,
providenciar a constru¢do de enrocamento no pé do aterro. Na execugdo de banquetas laterais ou
meios-fios conjugados com sarjetas revestidas, desde que previstas no projeto, as saidas de agua,
serdo convenientemente espagadas e ancoradas na banqueta e na saia do aterro. O detalhamento
destas obras sera apresentado no projeto.

5.3.14 Nos locais de travessias de curso d’agua ou passagens superiores, a constru¢do dos aterros
deve preceder a construgdo das obras-de-arte projetadas. Em caso contrario, todas as medidas de
precaugdo deverdo ser tomadas, a fim de que o método empregado para a construgdo dos aterros de
acesso ndo origine movimentos ou tensdes indevidas em quaisquer obras-de-arte.

5.3.15 Os aterros de acesso proximos aos encontros de pontes, o enchimento de cavas das
fundagdes e as trincheiras de bueiros, bem como todas as areas de dificil acesso ao equipamento
usual de compactagdo, serdo compactados mediante o uso de equipamento adequado, como
soquetes manuais € sapos mecanicos, na umidade descrita para o corpo dos aterros.

5.3.16 Durante a construgio os servigos ja executados deverdo ser mantidos com boa conformagdo
¢ permanente drenagem superficial.

6 MANEJO AMBIENTAL

6.1 As providéncias a serem tomadas visando a preservagdo do meio ambiente referem-se a
execugdo dos dispositivos de drenagem e protegdo vegetal dos taludes, previstos no projeto, para
evitar erosdes € conseqiiente carreamento de material.

6.2 Os bota-foras, em alargamento de aterros, deverdo ser compactados com a mesma energia
utilizada nos aterros.

7 INSPECAO
7.1 Controle do material
Deverdo ser adotados os seguintes procedimentos:

a) 1 (um) ensaio de compactagdo, segundo o Método de Ensaio DNER-ME 129/94 para cada
1.000m* de material do corpo do aterro;

b) 1 (um) ensaio de compactacgido, segundo o Método de Ensaio DNER-ME 129/94 para cada
200m? de material de camada final do aterro;

¢) 1 (um) ensaio de granulometria (DNER-ME 080/94), do limite de liquidez
(DNER-ME 122/94) e do limite de plasticidade (DNER-ME 082/94) para o corpo do aterro,
para todo o grupo de dez amostras submetidas ao ensaio de compactagdo, conforme a alinea

[N
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d) 1 (um) ensaio de granulometria (DNER-ME 080/94), do limite de liquidez
(DNER-ME 122/94) e do limite de plasticidade (DNER-ME 082/94) para camadas finais do
aterro, para todo o grupo de quatro amostras submetidas ao ensaio de compactagdo, conforme
a alinea “b”;

e) 1 (um) ensaio do Indice de Suporte Califérnia, com energia do Meétodo de Ensaio
DNER-ME 049/94 para camada final, para cada grupo de quatro amostras submetidas a
ensaios de compactagio, segundo a alinea “b”.

7.2 Controle da execugdo

7.2.1 Ensaio de massa especifica aparente seca “in situ”, em locais escolhidos aleatoriamente, por
camada, distribuidos regularmente ao longo do segmento, pelos Métodos de Ensaios DNER-ME
092/94 ¢ DNER-ME 037/94. Para pistas de extensdes limitadas, com volume de no méaximo
1.200m? no corpo do aterro, ou 800m* para as camadas finais, deverdo ser feitas pelo menos 5
determinagdes para o calculo do grau de compactagéo (GC).

7.2.2 O nimero de ensaios de massa especifica aparente “in situ”, para o controle da execugdo sera
definido em fungdo do risco de rejeigdo de um servigo de boa qualidade a ser assumido pelo
Executante, conforme a Tabela seguinte:

TABELA DE AMOSTRAGEM VARIAVEL
n 5 6 7 8 9 10 |11 12 13 |14 |15 |16 |17 |19 |21
k 1,55(1,41{1,36{1,31|1,25(121{1,19({1,16 (1,13 {1,11{1,10{1,0811,06{1,04 |1,01
o 0,4510,3510,3010,2510,19{0,15|0,13 |0,10 {0,08 | 0,06 |0,05 [0,04 10,03 {0,02 |0,01
n = n° de amostras; k = coeficiente multiplicador; a =risco do Executante.

7.2.3 As determinagdes do grau de compactagdo (GC) serdo realizadas utilizando-se os valores da
massa especifica aparente seca de laboratorio ¢ da massa especifica aparente "in situ" obtida no
campo. Deverdo ser obedecidos os limites seguintes:

a) corpo do aterro GC 2> 95%;

b) camadas finais GC 2 100%.
7.3 Verificagdo final da qualidade

7.3.1 Controle geométrico

7.3.1.1 O acabamento da plataforma de aterro sera procedido mecanicamente de forma a alcangar a
conformagio da se¢do transversal do projeto, admitidas as tolerancias seguintes:

a) variagdo da altura méxima de + 0,04m para o eixo e bordos;
b) variagdo maxima da largura de + 0,30m para a plataforma, ndo sendo admitida variagdo
negativa.

7.3.1.2 O controle devera ser efetuado por nivelamento de eixo € de bordo.
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7.4 Aceitagdo e rejeigdo

7.4.1 A expansdo, determinada no ensaio de ISC, devera sempre apresentar o seguinte resultado:
a) corpo do aterro : ISC > 2% e expansio < 4%,
b) camadas finais : ISC > 2% e expansio < 2%.

742 Serdo controlados o valor minimo para o ISC e para o grau de compactagio (GC), com
valores de k obtidos na Tabela de Amostragem Variavel, adotando-se o procedimento seguinte:

Para ISC e GC tém-se:

X - ks < valor minimo admitido, rejeita-se o servigo;
X - ks 2 valor minimo admitido, aceita-se o servigo.

Para a expansio, tém-se:

X + ks > valor maximo admitido, rejeita-se o servigo;
X +ks < valor maximo admitido, aceita-se o servigo.

Sendo:

> Xi
n

‘o /z(Xi-Y)Z
n—1

Onde:

X =

X - valores individuais;

X - média da amostra;

s - desvio padrdo da amostra;

k - coeficiente tabelado em fungdo do nimero de determinagdes;
n - numero de determinagdes.

7.4.3 Os servigos rejeitados deverdo ser corrigidos, complementados ou refeitos.

7.4.4 Os resultados do controle estatistico da execugdo serdo registrados em relatorios periddicos de
acompanhamento.
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8 CRITERIOS DE MEDICAO
Os servigos aceitos serdo medidos de acordo com os critérios de 8.1 a 8 4.

8.1 O volume transportado para os aterros deve ser objeto de medigdo, por ocasidio da execugdo dos
cortes ¢ dos empréstimos.

8.2 A compactagdo serd medida em m?, sendo considerado o volume de aterro executado de acordo
com a se¢do transversal do projeto.

8.3 Nos servigos onde houver coincidéncia da camada final de 0,20m conforme o item 5.3.4, nas
obras de terraplenagem, com a regularizagdo das obras de pavimentagdo, este altimo servigo ndo
devera ser medido, por ser idéntico ao primeiro.

8.4 O equipamento, a méo de obra, o material € o transporte, bem como as despesas indiretas ndo
serdo objeto de medigdo, apenas considerados por ocasifio da composigio dos pregos dos servigos.
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DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO TECNOLOGICO - IPR
DIVISAO DE CAPACITACAO TECNOLOGICA

Rodovia Presidente Dutra km 163 - Centro Rodovidrio, Parada de Lucas

Ris de Janeiro, RI - CEP 21246-330

Norma rodovidria

Especificacdo de Servige

DNER-ES 299/97

Pavimentacdo - regularizacdo do subleito

RESUMO

Este documento define a sistemaética a ser empregada
na realizagdo da regularizagdo do subleito. Neste
documento encontram-se os requisitos concernentes a
material, equipamento, execu¢do e controle de
qualidade dos materiais empregados, além dos
critérios para aceitagdo, rejeic@o e medigdo dos
Servigos.

ABSTRACT

This document presents procedures for subgrade
regularization. It presents requirements concerning
materials,  equipment, execution, ambiental
preserving, quality control and the criteria for
acceptance and rejection of the services.

SUMARIO

0 Prefacio

Objetivo

Referéncias

5  Condigdes especificas
6 Manejo ambiental

7 Inspegdo

8 Critérios de medigdo

0 PREFACIO

Esta Norma estabelece a sistematica a ser empregada
na execugdo e no controle da qualidade do servigo em
epigrafe.

1 OBJETIVO

Estabelecer a sistematica a ser empregada na
execugdo da regularizagdo do subleito de rodovias a
pavimentar, com a terraplenagem ja concluida.

2 REFERENCIAS

Para o entendimento desta Norma deverio ser
consultados os documentos seguintes:

Defini¢do a) DNER-ES 279/97 - Caminhos de servigo;
b) DNER-ES 281/97 - Empréstimos;
Condigbes gerais
Macrodescritores MT : pavimentagdo
Microdescritores DNER  : servigo de pavimentagdo, regularizagio do subleito

Palavraschave IRRD/IPR : corte (2812), aterro (2801), pavimentagdo (2955), regularizagdo, subleito (2950)

Descritores SINORTEC : normas, pavimentos flexiveis

Autor: DNER/DrDTc (IPR)
Processo n° 51100000912/97-63

Aprovado pelo Conselho Administrativo em 05/03/97, Resolugdo n® 16/97, Sessdo n® CA/ 08/97

Substitus a DNER-ES-P 06/71
Revisdo e Adaptagdo a DNER-PRO 101/97,
Aprovada pela DrDTc em 06/11/97
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¢) DNER-ME 036/94 - Solo - determinagdo da massa especifica aparente do solo “in situ”, com o
emprego do baldo de borracha;

d) DNER-ME 049/94 - Solos - determinaggo do Indice de Suporte Califérnia utilizando amostras
ndo trabalhadas;

e) DNER-ME 052/94 - Solos € agregados miidos - determinagdo da umidade com emprego do
“Speedy”;

f) DNER-ME 080/94 - Solos - analise granulométrica por peneiramento;

g) DNER-ME 082/94 - Solos - determinagdo do limite de plasticidade;

h) DNER-ME 088/94 - Solos - determinagio da umidade pelo método expedito do alcool;

1) DNER-ME 092/94 - Solo - determinag@o da massa especifica aparente do solo “in situ”, com o
emprego do frasco de areia;

J) DNER-ME 122/94 -Solos - determinaggo do limite de liquidez - método de referencia e método
expedito;

) DNER-ME 129/94 - Solos - compactagdo utilizando amostras nio trabalhadas;

m)DNER-PRO 277/97- Metodologia para controle estatistico de obras e servigos;

n) DNER-ISA 07 - Instrug¢do de servigo ambiental;

0) DNER - Manual de Pavimentagéo, 1996.

3 DEFINICOES
Para os efeitos desta Norma € adotada a definigdo seguinte:
Regularizagdo - operagdo destinada a conformar o leito estradal, quando necessario, transversal e

longitudinalmente, compreendendo cortes ou aterros até 20 cm de espessura e de acordo com os
perfis transversais e longitudinais indicados no projeto.

4 CONDICOES GERAIS

4.1 A regularizagdo serd executada prévia e isoladamente da construgio de outra camada do
pavimento.

4.2 Os cortes e aterros, além de 20 cm méaximos, serdo executados de acordo com as especificagdes
de terraplenagem.

4.3 Néo sera permitida a execuggo dos servigos destas Especificagdes em dias de chuva.

5 CONDICOES ESPECIFICAS

5.1 Matenal

Os materiais empregados na regularizagdo do subleito serdo os do proprio. Em caso de substitui¢io
ou adigdo de material, estes, deverdo ser provenientes de ocorréncias de materiais indicadas no
projeto e apresentar as seguintes caracteristicas:

5.1.1 Nao possuir particulas com didmetro maximo acima de 76mm (3 polegadas);,

5.1.2 Indice Suporte California - ISC - igual ou maior aos indicados no projeto, e Expansio < 2%,
determinados através dos ensaios:

et MarzeSery F 53 =Sl 34
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a) Ensaio de Compactagdo - HER-ME 129 (Méicdo A);
b) Ensaio de Indice Suporte Califérnia - DNER-ME 049, com a energia do ensaio de
compactagdo.
5.2 Equipamento
Sdo indicados os seguintes tipos de equipamento para a execugdo de regularizagdo:
5.2.1 Motoniveladora pesada, com escarificador.
5.2.2 Carro tanque distribuidor de agua.
5.2.3 Rolos compactadores tipo pé-de-cameiro, liso-vibratorio € pneumatico.
5.2.4 Grade de discos.

5.2.5 Pulvi-misturador.

Os equipamentos de compactagdo ¢ mistura sdo escolhidos de acordo com o tipo de material
empregado.

5.3 Execugdo

53.1 Toda a vegetagdo ¢ material organico porventura existentes no leito da rodovia serdo
removidos.

5.3.2 Apés a execugdo de cortes, aterros e adigdo do material necessario para atingir o greide de

projeto, procede-se a escarificagdo geral na profundidade de 20cm, seguida de pulverizagio,
umedecimento ou secagem, compactagdo e acabamento.

5.3.3 No caso de cortes em rocha a regularizagdo devera ser executada de acordo com o projeto
especifico de cada caso.

6 MANEJO AMBIENTAL

Os cuidados a serem observados visando a preservagdo do meio ambiente, no decorrer das
operagdes destinadas a execugdo da regularizagdo do subleito sio:

6.1 Na exploragdo das ocorréncias de materiais

6.1.1 Atendimento as recomendag¢des preconizadas nas Especificagdes DNER-ES 281 ¢ DNER-
ISA 07 - Instrugd@o de Servigo Ambiental.

6.1.2 As estradas de acesso deverdo seguir as recomendagdes da Especificagdo DNER-ES 279.
6.2 Na execugdo

6.2.1 Os cuidados para a preservagdo ambiental se referem a disciplina do trafego e do

estacionamento dos equipamentos. % l Df
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6.2.2 Deve ser proibido o trafego desordenado dos equipamentos fora do corpo estradal, para evitar
danos desnecessarios a vegetagdo e interferéncias na drenagem natural.

6.2.3 As dreas destinadas ao estacionamento e aos servigos de manutengdo dos equipamentos,
devem ser localizadas de forma que residuos de lubrificantes e/ou combustiveis, nio sejam levados
até cursos d’agua.

7 INSPECAO
7.1 Controle do material
Deverdo ser adotados os seguintes procedimentos:

7.1.1 Realizar ensaios de caracterizagdo do material espalhado na pista em locais determinados
aleatoriamente. Deverdo ser coletados uma amostra para cada 300m de pista, ou por jornada diaria
| de trabalho. A freqiiéncia destes ensaios podera ser reduzida para uma amostra por segmento de
1000m de extensdo, no caso de emprego de materiais homogéneos.

7.1.2 Ensaios de compactagdo pelo método DNER-ME 129 (método A) com material coletado na
pista em locais determinados aleatoriamente. Deverdo ser coletadas uma amostra para cada 300m de
pista, ou por jornada didria de trabalho. A freqiiéncia destes ensaios podera ser reduzida para uma
amostra por segmento de 1000m de extensio, no caso de emprego de materiais homogéneos.

7.1.3 Ensaios de Indice Suporte Califérnia - ISC e Expansido, pelo método DNER-ME 049 com
energia de compactagdo do item 7.1.2 para o material coletado na pista, em locais determinados
aleatoriamente. Deverfo ser coletadas uma amostra para cada 300m de pista, ou por jornada diaria
de trabalho. A freqiéncia podera ser reduzida para uma amostra por segmento de 1000m de
extensdo, no caso de emprego de materiais homogéneos.

7.1.4 O numero de ensaios ou determinagdes, sera definido em fungdo do risco de rejeicdo de um
servigo de boa qualidade ser assumido pelo executante, conforme a tabela seguinte:

Tabela - Amostragem variavel

n 5 6 7 8 9 10 1 12 | 13 {14 15|16 ] 17 | 19 | 21

k 1,55 141 1,36 |1,31 |1,25 |1,21 {1,16 1,13 |1,11 [1,10 [1,08 [1,06 [1,04 [1,01

o 10,45 10,35 0,30 ]0,25 {0,19 |0,15 |0,1C [0,08 ]0,06 [0,05 0,04 [0,03 [0,02 |0,01
n=n° deamostras k = coeficiente multiplicador o =risco do executante

O nimero minimo de ensaios ou determinagdes por segmento (4rea inferior a 4000m?) ¢ de 5.
7.2 Controle da execugio

7.2.1 Ensaio de umidade higroscopica do material, imediatamente antes da compactagéo, para cada
100m de pista a ser compactada em locais escolhidos aleatoriamente (método DNER-ME 052 ou
DNER-ME 088). As tolerancias admitidas para a umidade higroscopica serdo de + 2% em torno da
umidade 6tima.

edro Herinave F. de Queiro
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7.2.2 Ensaio de massa especifica aparente seca “in situ”, em locais escolhidos aleatoriamente, ao
longo do segmento, pelo método DNER-ME 092 ¢ DNER-ME 036. Para pistas de extensdo
limitada, com volumes de no méaximo 1250m® de material, deverdo ser feitas pelo menos 5
determinagdes para o calculo do grau de compactagio - GC.

7.2.3 Os célculos de grau de compactagdo GC > 100% serdo realizados utilizando-se os valores da
massa especifica aparente seca maxima obtida no laboratério e da massa especifica aparente seca
“in situ” obtidas na pista.

7.2.4 O numero de ensaios para verificagdo do Grau de Compactagio - GC > 100%, sera definido
em fungdo do risco de se rejeitar um servigo de boa qualidade, a ser assumido pelo Executante,
conforme tabela do item 7.1 4.

7.3 Verificagdo final da qualidade

7.3.1 Controle geométrico

Apos a execugdo da regularizagdo do subleito, proceder-se-4 a relocagdo e o nivelamento do eixo e
dos bordos, permitindo-se as seguintes tolerancias:

a) + 10cm, quanto 4 largura da plataforma;
b) até 20%, em excesso, para a flecha de abaulamento, ndo se tolerando faita;
¢) + 3cm em relagdo as cotas do greide do projeto.

7.4 Aceitagdo e Rejeigdo

7.4.1 O valor do IG, calculado a partir dos ensaios de caracterizagdo do material, de acordo com
5.1.2 e 7.1.1, devera sempre apresentar o resultado IG > IG do subleito do projeto.

7.4.2 A expansdo determinada no ensaio de ISC devera sempre apresentar resultado inferior a 2%.

7.4.3 Sera controlado o valor minimo para os valores de ISC e grau de compactagdo - GC > 100%,
adotando-se o seguinte procedimento:

X- ks < valor minimo de projeto = rejeita-se o servigo.

X- ks > valor minimo de projeto = aceita-se o servigo.

Sendo:
Bl
n
(X, - X)’

5= n—1

Ers”. Al 3
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Onde:
X; - wvalores individuais.
X - média da amostra.
s - desvio padrdo da amostra.
k - coeficiente tabelado em fungdo do niimero de determinagdes.
n - namero de determinagdes.

7.4.4 Os servigos rejeitados deverdo ser corrigidos, complementados ou refeitos.

7.4.5 Os resultados do controle estatistico da execugao serdo registrados em relatérios periddicos de
acompanhamento.

8 CRITERIOS DE MEDICAQ

A medig3o dos servigos de regularizagdo do subleito sera feita por metro quadrado de plataforma
concluida, com os dados fornecidos pelo projeto.
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DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO TECNOLOGICO - IPR

DIVISAO DE CAPACITACAO TECNOLOGICA
Rodovia Presidente Dutra km 163 - Centro Rodoviario, Parada de Lucas
Rio de Janeiro, RJ - CEP 21240-330

Norma rodovidria
Especificacdo de Servigo
DNER-ES 303/97

Pavimentacio - base estabilizada granulometricamente

RESUMO

Este documento define a sistematica empregada na
execugdo da camada de base do pavimento utilizando
solo estabilizado granulometricamente e estabelece os
requisitos concementes a material, equipamento,
execugdo e controle da qualidade dos materiais
empregados, além dos critérios para aceitagio e
rejeicdo e medig¢do dos servigos.

ABSTRACT

This document presents procedures for construction
of graded stabilized base pavement It presents
requirements concerning materials, equipment,
execution, ambiental preserving, quality control and
the criteria for acceptance and rejection of the
services.

SUMARIO

0  Prefacio

1  Objetivo

2 Referéncias

3 Definigdo

4  Condigdes gerais

5 Condigdes especificas

6 Manejo ambiental

7 Inspegdo

8  Critérios de medigido
0 PREFACIO

Esta Norma estabelece a sistematica a ser empregada
na execugdo e no controle da qualidade do servigo em

epigrafe.

1 OBJETIVO

Estabelecer a sistematica a ser empregada na
execugdo da camada de base estabilizada
granulometricamente.

2 REFERENCIAS

Para o entendimento desta Norma deverdo ser
consultados os documentos seguintes:

a) DNER-ME 035/94 - Agregados- determinagio
da abrasdo “Los Angeles”;

b) DNER-ME 036/94 - Solo - determinagio da
massa especifica aparente “in situ”, com

emprego do baldo de borracha;

Macrodescritores MT : pavimentagio

Microdescritores DNER  : pavimento flexivel (2944)

Palavras-chave IRRD/IPR : base estabilizada granulometricamente, camada de base (2961)

Descritores SINORTEC

: normas, pavimentos flexiveis

Aprovado pelo Conselho Adminisirativo em 05/03/97,
Autor: DNER/DrDTc¢ (IPR)
Processo n° 51100000912/97-63

Resolugdo n® 16/97, Sessdo n° CA/08/97
Substitwt a DNER-ES-P 10/71

Revisgo e Adaptagdo a DNER-PRO 101/97,
Aprovada pela DrDTc em 06/11/97
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¢) DNER-ME 049/94 - Solos - determinagdo do ‘ndice de Suporte California utilizando amostras
ndo trabalhadas;

d) DNER-ME 052/94 - Solos ¢ agregados mitdos - determinagdo da umidade com emprego do
“Speedy”;

¢) DNER-ME 054/94 - Equivalente de areia;

f) DNER-ME 080/94 - Solos - analise granulométrica por peneiramento;

g) DNER-ME 082/94 - Solos - determinagéo do limite de plasticidade;

h) DNER-ME 088/94 - Solos - determinagdo da umidade pelo método expedito do alcool;

i) DNER-ME 092/94 - Solo - determinagdo da massa especifica aparente “in situ”, com emprego
do frasco de areia;

j) DNER-ME 122/94 - Solos - determinagdo do limite de liquidez - método de referéncia e
método expedito;

1) DNER-ME 129/94 - Solos - compactagéo utilizando amostras ndo trabalhadas;

m) DNER-PRO 277/97 - Metodologia para controle estatistico de obras e servigos;

n) DNER-ISA 07 - Instrugdo de servigo ambientali,

0) DNER - Manual de Pavimentagdo, 1996.

3 DEFINICAO

Para os efeitos desta Norma, € adotada a definigdo seguinte:

Base estabilizada granulometricamente - camada granular de pavimentagdo executada sobre a sub-
base, subleito ou refor¢o do subleito devidamente regularizado e compactado.

4 CONDICOES GERAIS

Nao permitir a execugdo dos servigos, objeto desta Especificagdo, em dias de chuva.

5 CONDICOES ESPECIFICAS
5.1 Material

5.1.1 Os matenais constituinites s3o solos, mistura de solos, escoria, mistura de solos € materiais
britados ou produtos provenientes de britagem.

5.1.2 Os materiais destinados a confec¢do da base devem apresentar as seguintes caracteristicas:
a) quando submetidos aos ensaios :

- DNER-ME 054/94
- DNER-ME 080/94
- DNER-ME 082/94
- DNER-ME 122/94

deverdo possuir composi¢do granulométrica satisfazendo a uma das faixas do quadro a
seguir de acordo com o n° N de trafego do DNER.
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Tipos Para N> 5 X 10° ParaN <5X 10° | Tolerancias
Peneiras A B C D E F da faixa

% em peso passando de projeto
27 100 100 - - - - +7
1” - 75-90 100 100 100 100 +7
3/8” 30-65 40-75 50-85 60-100 - - +7
N° 4 25-55 30-60 35-65 50-85 55-100 | 10-100 +5
N° 10 15-40 20-45 25-50 . 40-70 40-100 | 55-100 +5
N° 40 8-20 15-30 15-30 25-45 20-50 30-70 + 2
N° 200 2-8 5-15 5-15 10-25 6-20 8-25 +2

- a fragdo que passa na peneira n° 40 devers apresentar limite de liquidez inferior ou igual a
25% e indice de plasticidade inferior ou igual a 6%; quando esses limites forem
ultrapassados, o equivalente de areia devera ser maior que 30%.

- a porcentagem do material que passa na peneira n° 200 ndo deve ultrapassar 2/3 da
porcentagem que passa na peneira n° 40,

b) quando submetido aos ensaios:

DNER-ME 129 (Método B ou C)
DNER-ME 049

- o Indice de Suporte Califérnia, devera ser superior a 60% e a expansdo maxima sera de
0,5%, com energia de compactagio do Método B. Para rodovias em que o trafego previsto
para o periodo do projeto ultrapassar o valor de N = 5 X 10°, o Indice Suporte Califérnia
do material da camada de base deveri ser superior a 80%; neste caso, a energia de
compactagado serd a do Método C.

- 0 agregado retido na peneira n° 10 devera ser constituido de particulas duras e resistentes,
isentas de fragmentos moles, alongados ou achatados, estes isentos de matéria vegetal ou
outra substincia prejudicial. Quando submetidos ao ensaio de Los Angeles (DNER-
ME 035), ndo deverdo apresentar desgaste superior a 55% admitindo-se valores maiores no
caso de em utilizagdo anterior terem apresentado desempenho satisfatério.

5.2 Equipamento

5.2.1 Sio indicados os seguintes tipos de equipamentos para a execugdo de base granular:
motoniveladora pesada, com escarificador; carro tanque distribuidor de 4gua; rolos compactadores
tipo pé-de-cameiro, liso, liso-vibratério e pneumatico; grade de discos; pulvi-misturador e central de

mistura.

5.3 Execugdo

5.3.1 A execugdo da base compreende as operagdes de mistura e pulverizagdo, umedecimento ou
secagem dos materiais realizados na pista ou em central de mistura, bem como o espalhaxpento,
compactagdo ¢ acabamento na pista devidamente preparada na largura desejada, nas quantidades

que permitam, apds a compactagio, atingir a espessura projetada.
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5.3.2 Quando houver necessidade de se executar camada de base com espessura final superior a
20 cm, estas serdo subdivididas em camadas parciais. A espessura minima de qualquer camada de
base sera 10 cm, apOs a compactagio.

6 MANEJO AMBIENTAL

Observar os seguintes cuidados visando a preservagdo do meio ambiente no decorrer das operagdes
destinadas a execugdo da camada de base estabilizada granulometricamente:

6.1 Na exploragdo das ocorréncias de materiais

6.1.1 Atender as recomendagdes preconizadas nas DNER-ES 281 e DNER-ISA 07 - Instrugédo de
h Servigo Ambiental.

6.1.2 Adotar os seguintes cuidados na exploragdo das ocorréncias de materiais:

6.1.2.1 Apresentar a licenga ambiental de operagdo da pedreira, para arquivamento da copia da
licenga junto ao Livro de Ocorréncias da obra.

6.1.2.2 Evitar a localizagio de pedreira e instalagdes de britagem em area de preservagdo ambiental.
6.12.3 Planejar adequadamente a exploragdo da pedreira, de modo a minimizar os danos
inevitaveis durante a exploragdo e possibilitar a recuperagdo ambiental, apos retirada de todos os
materiais € equipamentos.

6.1.2.4 Impedir queimadas como forma de desmatamento.

6.1.2.5 Seguir as recomendacdes da DNER-ES 279, na implantaggo das estradas de acesso.

6.1.2.6 Construir, junto as instalagdes de britagem, bacias de sedimentagdo para retengdo do p6 de
pedra eventualmente produzido em excesso ou por lavagem da brita, evitando seu carreamento para

cursos d’agua.

6.1.2.7 Exigir documentagdo atestando a regularidade das instalagdes, assim como, sua operagdo,
junto ao 6rgdo ambiental competente, caso a brita seja fornecida por terceiros.

6.2 Na execugdo

6.2.1 Os cuidados para a preservagdo ambiental, referem-se a disciplina do trafego ¢ do
estacionamento dos equipamentos.

6.2.2 Proibir o trafego desordenado dos equipamentos fora do corpo estradal, para evitar danos
desnecessarios a vegetagdo e interferéncias na drenagem natural.

623 As areas destinadas ao estacionamento € aos servigos de manutengdo dos equipamentos,
devem ser localizadas de forma a evitar que, residuos de lubrificantes e/ou combustiveis, sejam

levados até cursos d’agua.
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7 INSPECAQO

7.1 Controle do material
Deverio ser adotados os seguintes procedim=ntos:

7.1.1 Ensaios de caracterizagdo e de equivalente de areia do material espalhado na pista pelos
métodos DNER-ME 054, DNER-ME 080, DNER-ME 082, DNER-ME 122, em locais
determinados aleatoriamente. Deverdo ser coletados uma amostra por camada para cada 300m de
pista, ou por jornada disria de 8 horas de horas de trabalho. A freqiiéncia podera ser reduzida para
uma amostra por camada e por segmento de 1000m de extensdo, no caso de emprego de materiais
homogéneos. No caso do emprego de usina de solos as amostras correspondentes serdo coletadas na
saida do misturador.

7.1.2 Ensaios de compactagio pelo método DNER-ME 129 (método B ou C) com materiais
coletados na pista em locais determinados aleatoriamente. Deverdo ser coletados uma amostra por
camada para cada 300m de extensdo, ou por jornada diaria de 8 horas de trabalho. A freqiiéncia
podera ser reduzida para uma amostra por camada e por segmento de 1000m de extensdo, no caso
de emprego de materiais homogéneos. No caso do emprego em usina de solos as amostras
correspondentes serdo coletadas na saida do misturador.

7.1.3 No caso da utilizagdo de material britado ou mistura de solo e material britado, a energia de
compactag¢do de projeto devera ser modificada quanto ao niimero de golpes, de modo a se atingir o
maximo da densificagdo, determinada em trechos experimentais em condigdes reais de trabalho no
campo.

7.14 Ensaios de Indice Suporte Califérnia - ISC e expansdo pelo método DNER-ME 049, na
energia de compactagdo indicada no projeto para o material coletado na pista, em locais
determinados aleatoriamente. Deverdo ser coletadas uma amostra por camada para cada 300m de
pista, ou por camada por jornada diaria de 8 horas de trabalho. A freqiiéncia podera ser reduzida
para uma amostra por camada e por segmento de 1000m de extensdo, no caso de emprego de
materiais homogéneos. No caso do emprego em usina de solos as amostras correspondentes serdo
coletadas na saida do misturador.

7.1.5 O numero de ensaios e determinagdes de controle do material, sera definido pelo executante
em fungdo do risco a ser assumido de se rejeitar um servigo de boa qualidade, conforme a tabela

seguinte:

Tabela - Amostragem variavel

n |5 6 7 8 9 10 11 12 {13 |14 |15 |16 |17 |19 |21
k [1,55]1,41]1,36(1,31 125121 [1,19]1.16 [1,13 1,11 [1.10 1,08 | 1,06 {1,04 1,01
« 10,45 10,35 10,30 {0,25 0,19 |0,15 |0,13 [0,10 [0,08 0,06 |0,05 10.04 [0.03 [0.02 [0.01
n = n° de amostras k = coeficiente multiplicador o = nisco do executante

O nimero minimo de ensaios e determinagdes por segmento € por camada (4rea inferior a 4000m?)
éde§.
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7.2 Controle da execugdo

72.1 Ensaio de umidade higroscépica do material, imediatamente antes da compactagdo por
camada, para cada 100 m de pista a ser compactado em locais escolhidos aleatoriamente (método
DNER-ME 052 ou DNER-ME 088). As tolerancias admitidas para a umidade higroscopica serdo de
I £ 2% da umidade 6tima.

7.2.2 Ensaio de massa especifica aparente seca “in situ” em locais escolhidos aleatoriamente, por
camada, para cada 100m de extensdo, pelo método DNER-ME 092 ¢ DNER-ME 036, Para pistas de
extensdo limitada, com no maximo 4000m? de area, deverio ser feitas pelo menos 5 determinagdes

para o calculo do grau de compactagdo - GC. < -

7.2.3 Os célculos do grau de compactagdo, GC>100%, serdio realizadas utilizando-se os valores da
massa especifica aparente seca obtidas no laboratério e da massa especifica aparente "in situ" obtida
no campo.

724 O nimero de determinagdes do Grau de Compactagio - GC - sera definido em fungdo do
risco de rejeigdo de um servigo de boa qualidade a ser assumido pelo Executante conforme Tabela
do item 7.1.5.

7.3 Verificagdo final da qualidade

7.3.1 Controle geométrico

Apos a execugdo da base, proceder a relocagio e ao nivelamento do eixo e dos bordos, permitindo-
se as seguintes tolerancias:

a) + 10cm, quanto 2 largura da plataforma;
b) até 20%, em excesso, para a flecha de abaulamento, nfo se tolerando falta;
¢) + 10%, quanto a espessura do projeto da camada.

7.4 Aceitagdo e rejeigdo

74.1 Os valores dos ensaios de limite de liquidez, limite de plasticidade e de equivalente de areia
dos itens 5.1.2 ¢ 7.1.1 deverdio estar de acordo com esta Especificagio.

742 A expansio determinada no ensaio de ISC devera sempre apresentar resultado inferior a
0,5%.

7.4.3 Serdo controlados estatisticamente os valores maximos e minimos da granulometria da
mistura, adotando-se o seguinte procedimento:

X - ks < valor minimo admitido ou X+ ks > valor méximo admitido = rejeita-se o servigo;

X- ks > valor minimo admitido e X + ks < valor maximo admitido = aceita-se o servigo.

Pedro Flerinave F. de Onieiroz S
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Sendo:

2X

n

Z(Xi_f)z

n—1

X=

Onde:

X; - valores individuais.

X - média da amostra.

s - desvio padrio da amostra.

k - coeficiente tabelado em fungio do niimero de determinagdes.
n - numero de determinagdes.

7.4.4 Sera controlado estatisticamente o valor minimo do ISC e do Grau de Compactagdo - GC -
adotando-se o seguinte procedimento:

Se X -ks < valor minimo admitido = rejeita-se o servigo;
Se X -ks 2 valor minimo admitido = aceita-se o Servigo.

74.5 Os servigos rejeitados deverdo ser corrigidos, complementados ou refeitos.
746 Os resultados do controle estatistico serdo registrados em relatérios periddicos de

acompanhamento.

8 CRITERIOS DE MEDICAO

Os servigos aceitos, serdo medidos de acordo com os critérios seguintes:

8.1 A base sera medida em metros cibicos de material espalhado e compactado na pista, conforme
a se¢do transversal do projeto, incluindo mao de obra, materiais, equipamentos e encargos, além das
operagdes de limpeza e expurgo de ocorréncia de materiais, escavagdo, transporte, espalhamento,
mistura e pulverizagdo, umedecimento ou secagem, compactagdo e acabamento na pista.

8.2 No célculo dos valores dos volumes serdo consideradas as larguras e espessuras médias obtidas
no controle geométrico.

8.3 Nao serdo considerados quantitativos de servigo superiores aos indicados no projeto.

Pat. il - CTTAMA T

etos

Sec. o m:f;fl" irse Serv Py 93
Mat.: 53.650-8

cC
| of s
I

Yormme2 F. de Oneiroz S

o




>

Reprodugio permitida desde que citado o DNER como fonte

B 5%&7

p. 01/06

MT - DEPARTAMENTO NACIONAL DE ESTRADAS DE RODAGEM
DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO TECNOLOGICO - IPR

DIVISAO DE CAPACITACAO TECNOLOGICA
Rodovia Presidente Dutra km 163 - Centro Rodoviario, Parada de Lucas
Rio de Janeiro, RJ - CEP 21240-330

Norma rodovidria
Especificacdo de Servigo
DNER-ES 306/97

Pavimentacfo - imprimacio

Este documento define a sistematica empregada na
execugdo de imprimagdo sobre a superficie de uma
base granular concluida e estabelece os requisitos
concementes a material, equipamento, execugdo e
inspegdo, incluindo os critérios de aceitagdo e
rejei¢do e medigdo dos servigos.

ABSTRACT

This document presents procedures for priming
execution over a granular base pavement surface. It
presents requirements concerning materials,
equipment, execution, ambiental preserving, quality
control and the criteria for acceptance and rejection
of the services.

SUMARIO
0  Prefacio
1 Objetivo

2 Referéncias
3 Definigdo

4  Condigdes gerais

RESUMO 5

Condigdes especificas
6  Manejo ambiental
7  Inspegdo

8  Critérios de medigdo

0 PREFACIO

Esta Norma estabelece a sistematica a ser empregada
na execugdo e no controle da qualidade do servigo em
epigrafe.

1 OBJETIVO

Estabelecer a sistematica empregada na aplicagio
uniforme de material betuminoso sobre base granular
concluida, a fim de conferir coesio superficial,
impermeabilizar e permitir condigdes de aderéncia
entre esta e o revestimento a ser executado.

2 REFERENCIAS

Para o entendimento desta Norma deverio ser
consultados os documentos seguintes:

a) DNER-EM 363/97 - Asfalto diluido tipo cura
média;

Macrodescritores MT : pavimentagio

Microdescritores DNER  : imprimagdo, pavimento, emuls3o asfaltica

Palavras-chave IRRD/IPR : materiais betuminosos (4955), pavimento (2955)

Descritores SINORTEC  : asfaltos, pavimentos flexiveis

Aprovado pelo Conselho Administrativo em 05/03/97,
Autor: DNER/DrDTc¢ (IPR)

Processo n°® 51100000912/97-63

Resolugdo n® 16/97, Sessdo n° CA/ 08/97
Substitui a DNER-ES-P 14/71

Revisdo e Adaptagdo a DNER-PRO 101/97,
Aprovada pela DrDTc em 06/11/97
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b) DNER-EM 364/97 - Alcatrdes para pavimentagio;

c) DNER-ME 004/94 - Materiais betuminosos - determinagfo da viscosidade “Saybolt-Furol” a
alta temperatura; -

d) DNER-ME 012/94 - Asfalto diluido - destilagdo;

e) DNER-ME 148/94 - Mistura betuminosa - determinagdo dos pontos de fulgor e de
combustao( vaso aberto Cleveland);

f) DNER-PRO 277/97 - Metodologia para controle estatistico de obras e Servigos;

g) DNER - Manual de Pavimentaggo, 1996;

h) ABNT MB-826/73 - Determinagdo da viscosidade cinematica de asfaltos;

1) ASTM 1665/73 - Alcatrio para pavimentagdo - viscosidade especifica “Engler”.

H 3 DEFINICAO

Para os efeitos desta Norma, é adotada a defini¢do seguinte:

Imprimagdo - consiste na aplicagio de camada de material betuminoso sobre a superficie de base
granular concluida, antes da execugdo de um revestimento betuminoso qualquer, objetivando
conferir coesdo superficial, impermeabilizar e permitir condigdes de aderéncia entre esta ¢ o
revestimento a ser executado.

4 CONDICOES GERAIS

4.1 O ligante betuminoso ndo deve ser distribuido quando a temperatura ambiente for inferior a
10 °C, nem em dias de chuva.

4.2 Todo carregamento de ligante betuminoso que chegar a obra devera ter certificado de analise
além de apresentar indicagdes relativas do tipo, procedéncia, quantidade do seu conteido e da
distancia de transporte entre a refinaria e o canteiro de SErvigo.

5 CONDICOES ESPECIFICAS
5.1 Material
5.1.1 Os ligantes betuminosos empregados na imprimagdo poderdo ser dos tipos seguintes:

a) asfaltos diluidos CM-30 e CM-70;
b) alcatrdes AP-2 a AP-6.

5.1.2 A escolha do ligante betuminoso adequado sera feita em fungdo da textura do material da
base.

5.1.3 A taxa de aplicagdo “T” ¢ aquela que pode ser absorvida pela base em 24 horas, devendo ser
determinada experimentalmente, no canteiro da obra. As taxas de aplicagdo usuais s3o da ordem de
0,8 a 1,6 I/m?, conforme o tipo e a textura da base e do ligante betuminoso escolhido.
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5.2 Equipamento

52.1 Para a varredura da superficie da base, usam-se, de preferéncia, vassouras mecanicas
rotativas, podendo entretanto a operagdo ser executada manualmente. O jato de ar comprimido
podera, também, ser usado.

522 A distribuigdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora de
pressdo e sistema completo de aquecimento que permitam a aplicagdo do ligante betuminoso em
quantidade uniforme.

5.2.3 Os carros distribuidores do ligante betuminoso, especialmente construidos para este fim,
devem ser providos de dispositivos de aquecimento, dispondo de tacdmetro, calibradores e
termometros com precisdo + de 1 °C, em locais de facil observagdo e, ainda, possuir aspergidor
manual para tratamento de pequenas superficies e corregdes localizadas. As barras de distribuig¢do
devem ser do tipo de circulagdo plena, com dispositivo de ajustamentos verticais e larguras
variaveis de espalhamento uniforme do ligante.

5.24 O depésito de ligante betuminoso, quando necessério, deve ser equipado com dispositivo que
permita o aquecimento adequado e uniforme do contetido do recipiente. O depdsito deve ter uma
capacidade tal que possa armazenar a quantidade de ligante betuminoso a ser aplicado em, pelo
menos, um dia de trabalho.

5 3 Execugdo

5.3.1 Apos a perfeita conformagio geométrica da base, proceder a varredura da superficie, de modo
a eliminar todo e qualquer material solto.

5.3.2 Antes da aplicaggo do ligante betuminoso a pista podera ser levemente umedecida.

5.3.3 Aplica-se, a seguir, o ligante betuminoso adequado, na temperatura compativel com o seu
tipo, na quantidade certa ¢ da maneira mais uniforme. A temperatura de aplicagdo do ligante
betuminoso deve ser fixada para cada tipo de ligante, em fungdo da relagdo temperatura x
viscosidade, escolhendo-se a temperatura que proporcione a melhor viscosidade para espalhamento.
As faixas de viscosidade recomendadas para espalhamento sio:

a) para asfaltos diluidos 20 a 60 segundos “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004);
b) para alcatrdes de 6 a 20 graus “Engler” (ASTM 1665).

5.34 A tolerancia admitida para a taxa de aplicagdo do ligante betuminoso definida pelo projeto e
ajustada experimentalmente no campo é de +0,2 I/m2

5.3.5 Deve-se imprimar a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la, sempre que
possivel, fechada ao trafego. Quando isto nio for possivel, trabalha-se em meia pista, executando a
imprimacdo da adjacente, assim que a primeira for permitida ao trafego. O tempo de exposi¢ido da
base imprimada ao trafego ¢ condicionado ao comportamento da mesma, nio devendo ultrapassar
30 dias.

5.3.6 A fim de evitar a superposi¢o ou excesso, nos pontos inicial e final das aplicagdes, .colocam-
se faixas de papel transversalmente na pista, de modo que o inicio € o término da aplicagdo do

Ena’ v
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ligante betuminoso situem-se sobre essas faixas, as quais serdo, a seguir, retiradas. Qualquer falha
na aplicagdo do ligante betuminoso deve ser, imediatamente, corrigida.

6 MANEJO AMBIENTAL

A preservagdo do meio ambiente nos servigos de execugdo da imprimagdo envolve o estoque e a
aplicagdo de ligante betuminoso. Deve-se adotar os cuidados seguintes:

6.1 Evitar a instalagdo, de depésitos de ligante betuminoso, proxima a cursos d’agua.

6.2 Impedir o refugo de materiais ja utilizados na faixa de dominio e 4reas lindeiras adjacentes, ou
qualquer outro lugar causador de prejuizo ambiental.

6.3 Na desmobilizagdo desta atividade, remover os depdsitos de ligante e efetuar a limpeza do
canteiro de obras, recompondo a 4rea afetada pelas atividades da construgio.

7 INSPECAO
7.1 Controle do material

7.1.1 O ligante betuminoso devera ser examinado em laboratério, obedecendo a metodologia
indicada pelo DNER, e satisfazer as especificagdes em vigor. Para todo o carregamento que chegar a
obra, deverdo ser executados os ensaios seguintes:

a) asfaltos diluidos:
- ensaio de viscosidade cinematica a 60 °C (ABNT MB-826);
- ensaio de viscosidade “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004) a diferentes temperaturas para o
estabelecimento da relagdo viscosidade x temperatura;
- ensaio do ponto de fulgor e combustiio (vaso aberto Cleveland) (DNER-ME 148).

b) para alcatrdes:
-ensaio de viscosidade “Engler” (ASTM-1665) a diferentes temperaturas para o
estabelecimento da relagdo viscosidade x temperatura.

7.1.2 Deverdo ser executados ensaios de destilagdo para os asfaltos diluidos e alcatrdes (DNER-
ME 012), para verificagio da quantidade de solvente, para cada 100t que chegar a obra.

7.2 Controle da execugio

7.2.1 Temperatura

A temperatura do ligante betuminoso deve ser medida no caminhio distribuidor imediatamente
antes da aplicagdo, a fim de verificar se satisfaz ao intervalo de temperatura definido pela relagdo

viscosidade x temperatura.

7.2.2 Taxa de aplicagdo (T)

7.22.1 O controle da quantidade do ligante betuminoso aplicado, sera feito aleatoriamente,

mediante a colocagdo de bandejas, de peso e 4rea conhecidos na pista onde sendo feita,a
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aplicagdo. Por intermédio de pesagens, apos a passagem do carro distribuidor, tem-se a quantidade
de ligante betuminoso aplicado (taxa de aplicagdo - T).

7.2.2.2 Paratrechos de i 1mpr1ma<,‘ao de extensdo limitada ou com necessidade de liberagdo imediata,
com 4rea de no maximo 4000 m’, deverdo ser feitas 5 determina¢des de T, no minimo, para
controle.

7.2.2.3 Nos demais casos, para segmentos com area superior a 4000 m? e inferior a 20000 m2, sera
definido pelo executante o nimero de determinagdes em fungdo do risco a ser assumido de se
rejeitar um servigo de boa qualidade, conforme a tabela seguinte:
Tabela - Amostragem variavel
n 5 6 7 8 9 10 12 13 14 15 16 17 19 21
k 1,55 141 1,36 (131 1,25 1,21 (1,16 |1,13 |1,11 |1,10 |1,08 |1,06 |1,04 [1,01
o 0,45 {035 030 0,25 {0,19 (0,15 10,10 |0,08 {006 {005 {004 }003 [002 [0,01
n=n° de amostras; k = coeficiente multiplicador; o = risco do executante.

7.3 Aceitagdo e rejeigdo
7.3.1 Material

Os resultados de todos os ensaios deverdo atender as especifica¢des, de acordo com a segfio 5.1 € as
especificagdes de materiais aplicaveis.

7.3.2 Temperatura

Os resultados de todas as medigdes deverdo situar-se no intervalo definido pela relagdo viscosidade
X temperatura, de acordo com as especificagdes de materiais aplicaveis.

| 7.3.3 Taxa de aplicago (T)

7.3.3.1 Os resultados da taxa de aplicagdo (T) serdo analisados estatisticamente e aceitos nas
condigdes seguintes:

X - ks < valor minimno admitido ou X + ks > valor maximo admitido - rejeita-se 0 servigo
X -ks > valor minimo admitido e X + ks < valor maximo admitido - aceita-se o servigo

Sendo:
— X.
X= 2X,
n
—\2
§=
n-1
Onde:

Sec. ce unrc' iz e, 2 L
. 5 = . NMat.: Du va 3
X ; - valores individuais.

X - média da amostra.

s - desvio padrdo da amostra.
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k - coeficiente tabelado em fungio do numero de determinagdes.
n - namero de determinagdes.

7.3.3.2 Os servigos rejeitados deverdo ser corrigidos, complementados ou refeitos.

7.3.3.3 Os resultados do controle estatistico serdio registrados em relatorios periddicos de
acompanhamento.

8 CRITERIOS DE MEDICAO

Os servigos aceitos serdo medidos de acordo com os critérios seguintes:

8.1 A imprimagdo sera medida através da area efetivamente executada em metros quadrados de
acordo com o projeto, incluidas todas as operagSes e encargos necessirios a execucdo da
imprimag&o, abrangendo armazenamento, perdas e transporte do ligante betuminoso, dos tanques de

estocagem a pista.

8.2 A quantidade de ligante betuminoso aplicado é obtida através da média aritmética dos valores
medidos na pista.

8.3 Devera ser medido, também, o transporte da quantidade de ligante betuminoso, efetivamente
aplicado, entre a refinaria ou fabrica, até o canteiro de obras.
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MT - DEPARTAMENTO NACIONAL DE ESTRADAS DE RODAGEM
DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO TECNOLOGICO - IPR

DIVISAO DE CAPACITACAO TECNOLOGICA
Rodovia Presidente Dutra km 163 - Centro Rodoviirio, Parada de Lucas
Rio de Janeiro, RJ - CEP 21240-330

Norma rodovidria
Especificacio de Servigo
DNER-ES 307/97

Pavimentacdo - pintura de ligagdo

RESUMO 5 Condigdes especificas

Este documento define a sistematica empregada na
execucdo de pintura de ligagdo sobre a superficie de
uma base ou entre camadas de pavimento e estabelece
0s requisitos concemnentes a matenial, equipamento,
execugdo e controle de qualidade dos materiais
empregados e de execugdo, além dos critérios de
aceitagdo ou rejeigdo e medigdo dos Servigos.

ABSTRACT

This document presents procedures for tack coat
application over a granular base pavement surface. It
presents requirements  concemning materials,
equipment, execution, ambiental preserving, quality
control and the criteria for acceptance and rejection
of the services.

SUMARIO
0  Prefacio
1 Objetivo

2 Referéncias

6  Manejo ambiental
7  Inspegio

8  Critérios de medigao

0 PREFACIO

Esta Norma estabelece a sistematica a ser empregada
na execugdo e no controle da qualidade do servi¢o em
epigrafe.

1 OBJETIVO
Estabelecer a sistemética adotada na execucdo da
aplicagdo de pelicula do ligante betuminoso sobre

uma superficie subjacente, base ou pavimento, antes
da execugdo de um novo revestimento betuminoso.

2 REFERENCIAS

Para o entendimento desta Norma deverdo ser
consultados os documentos seguintes:

Descritores SINORTEC asfaltos, pavimentos flexiveis

Definigio a) DNER-EM 369/97 - Emulsdes asfalticas
catidnicas;
Condigdes gerais b) DNER-ME 002/94 - Emulsio asfaltica - carga
da particula;
Macrodescritores MT : pavimentagdo
Microdescritores DNER pintura de ligagdo, emulsdo asfiltica, pavimentagdo

Palavras-chave IRRD/IPR : pintura ligante (pavimentagio) (4940), materiais betuminosos (geral) (4955)

Autor: DNER/DrDTc (IPR)
Processo n° 51100000912/97-63

Aprovado pelo Conselho Administrativo em: 05/03/97, Resolugdo n® 16/97, Sessio n° CA/ 08/97

Substitui a DNER-ES-P 15/71

Revisdo e Adaptagdo a DNER-PRO 101/97,
Aprovada pela DrDTc em 06/11/97
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¢) DNER-ME 004/94 - Materiais betuminosos - determinagdo da viscosidade “Saybolt-Furol” a
alta temperatura;

d) DNER-ME 005/94 - Emulsio asfaltica - determinagdo da peneiragdo;

¢) DNER-ME 006/94 - Emulsio asfaltica - determinagdo da sedimentago;

f) DNER-PRO 277/97 - Metodologia para controle estatistico de obras e Servigos;

g8) DNER-ISA 07 - Instrugfo de servigo ambiental;

h) DNER - Manual de Pavimentagdo - DNER, 1996;

1) ABNT NBR-6568/84 - Emulsdes asfalticas - residuo por evaporagdo.

3 DEFINICAQ

Para os efeitos desta Norma, ¢ adotada a defini¢do seguinte:

Pintura de ligagdo - consiste na aplicagdo de ligante betuminoso sobre a superficie de base coesiva
ou pavimento betuminoso anterior 3 execugdo de uma camada betuminosa qualquer, objetivando
promover condig¢des de aderéncia entre as camadas.

4 CONDICOES GERAIS

4.1 O ligante betuminoso ndo deve ser distribuido quando a temperatura ambiente estiver abaixo de
10 °C, ou em dias de chuva.

5 CONDICOES ESPECIFICAS

5.1 Material

5.1.1 Os ligantes betuminosos empregados na pintura de ligagdo poderdo ser dos tipos seguintes:

a) emulsdes asfilticas, tipos RR-1C e RR-2C;
b) emulsdes asfilticas modificadas, quando indicadas no projeto.

3.1.2 A taxa recomendada de ligante betuminoso residual & de 0,3 1/m*a 04 1/m2 Antes da
aplicagdo, a emulsio devera ser diluida na propor¢do de 1:1 com 4gua a fim de garantir
uniformidade na distribui¢iio desta taxa residual. A taxa de aplicagdo de emulsdo diluida ¢ da ordem
de 0,8 1/m?>a1,0 1/m2

5.1.3 A 4gua devera ser isenta de teores nocivos de sais 4cidos, 4lcalis, ou matéria organica, e
outras substancias nocivas.

5.2 Equipamento
52.1 Para a varredura da superficie da base, usam-se, de preferéncia, vassouras mecanicas

rotativas, podendo, entretanto, a operagdo ser executada manualmente. O jato de ar comprimido
poderd, também, ser usado.

I |
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522 A distribuigdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora de
pressdo e sistema completo de aquecimento, que permitam a aplicagdo do ligante betuminoso em
quantidade uniforme.

5.2.3 Os carros distribuidores do ligante betuminoso, especialmente construidos para este fim,
devem ser providos de dispositivos de aquecimento, dispondo de tacémetro, calibradores e
termOmetros com precisdo de + 1 °C, estar em locais de facil observagdo e, ainda, possuir
aspergidor manual para tratamento de pequenas superficies e corregdes localizadas. As barras de
distribui¢do devem ser do tipo de circulagdo plena, com dispositivo de ajustamentos verticais e
larguras variaveis de espalhamento uniforme do ligante.

5.2.4 O depésito de ligante betuminoso, quando necessario, deve ser equipado com dispositivo que
permita o aquecimento adequado e uniforme do conteido do recipiente. O depésito deve ter uma
capacidade tal que possa armazenar a quantidade de ligante betuminoso a ser aplicado em, pelo
menos, um dia de trabalho.

5.3 Execugdo

5.3.1 A superficie a ser pintada devera ser varrida, a fim de ser eliminado o po e todo e qualquer
material solto.

5.3.2 Antes da aplicagdo do ligante betuminoso, no caso de bases de solo-cimento ou concreto
magro, a superficie da base deve ser umedecida.

5.3.3 Aplica-se, a seguir, o ligante betuminoso adequado na temperatura compativel com o0 seu tipo,
na quantidade recomendada. A temperatura da aplicagdo do ligante betuminoso deve ser fixada para
cada tipo de ligante em fungdo da relagio temperatura x viscosidade, escolhendo-se a temperatura
h que proporcione melhor viscosidade para espalhamento. A viscosidade recomendada para o

espalhamento da emulsio devera estar entre 20 a 100 segundos “Saybolt-Furol” (DNER-
ME 004.

534 Apos aplicagdo do ligante deve-se esperar o escoamento da 4gua e evaporagio em
decorréncia da ruptura.

5.3.5 A tolerancia admitida para a taxa de aplicagdo “T” do ligante betuminoso diluido com agua é
de £0,2 1/m>.

5.3.6 A pintura de ligagéo é executada na pista inteira, em um mesmo turno de trabalho, deixando-
a fechada ao trénsito, sempre que possivel. Quando ndo, trabalha-se em meia pista, fazendo-se a
pintura de ligagdo da adjacente, logo que a pintura permita sua abertura ao transito.

53.7 A fim de evitar a superposigdo ou excesso de material nos pontos inicial e¢ final das
aplicagdes, colocam-se faixas de papel, transversalmente na pista, de modo que o material
betuminoso comece e termine de sair da barra de distribui¢do sobre essas faixas, as quais, a seguir,
| serdo retiradas; e qualquer falha na aplicagdo, imediatamente corrigida.
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6 MANEJO AMBIENTAL

A preservagdo do meio ambiente nos servigos de execugdo da pintura de ligagdo, especialmente em
relagdo ao estoque e aplicagdo do ligante betuminoso, adota os cuidados seguintes:

6.1 Evitar a instalagio de depésitos de ligante betuminoso proxima a cursos d’agua.

6.2 Impedir o refugo, de materiais ja usados, na faixa de dominio e reas lindeiras, evitando
prejuizo ambiental.

6.3 A desmobilizagdo desta atividade inclui remover os depdsitos de ligante e a limpeza do canteiro
de obras, e conseqiiente recomposigio da area afetada pelas atividades de construgdo.

7 INSPECAO
7.1 Controle do material

7.1.1 O ligante betuminoso devera ser examinado em laboratério, obedecendo & metodologia

indicada pelo DNER e satisfazer as especificagdes em vigor. Para todo carregamento que chegar a
obra deverdo ser executados os seguintes ensaios da emulsdo asfaltica:

- ensaio de Viscosidade “Saybolt-Furol” a 50 °C (DNER-ME 004;

- ensaio de viscosidade “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004) a diferentes temperaturas para o
estabelecimento de relagdo viscosidade x temperatura;

- ensaio de residuo por evaporagio (ABNT NBR-6568);

- ensaio de peneiramento (DNER-ME 005);

- ensaio da carga da particula (DNER-ME 002).

7.1.2 Devera ser executado ensaio de sedimentagdo para emulsdes, para cada 100 t (DNER-
ME 006).

7.2 Controle da execugdo
7.2.1 Temperatura

A temperatura do ligante betuminoso deve ser medida no caminhsio distribuidor, imediatamente
antes da aplicagdo, a fim de verificar se satisfaz o intervalo de temperatura definido pela relagiio
viscosidade x temperatura. '

7.2.2 Taxa de aplicagdo (T)

7.22.1 O controle da quantidade do ligante betuminoso aplicado, sera feito aleatoriamente,
mediante a colocagdo de bandejas de peso e area conhecidos, na pista onde esta sendo feita a
aplicagdo. Por intermédio de pesagens, apés a passagem do carro distribuidor, tem-se a quantidade
de ligante aplicada (taxa de aplicagdo - T).

7.2.2.2 Para trechos de pintura de ligagdo de extensdo limitada, ou com necessidade de liberagio
imediata, com 4rea de no maximo 4000 m?, deverdo ser feitas cinco determinagdes para o controle.

et s e ey P Tos - Sl
b.at.: 33.853-3
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7.2.2.3 Nos demais casos, para segmentos com areas superior a 4.000 m? e inferior a 20 000 m?, o
numero de determinagdes sera definido em fungdo do risco a ser assumido pelo executante, de
rejeigdo de um servigo de boa qualidade, conforme a Tabela seguinte:

Tabela - Amostragem varivel

n 5 6 7 8 9 |10 j12 13 [14[15T16] 17719 2]
k 1,55 {1,41 11,36 |1,31 |1,25 [1.21 1,16 | 1,13 | 1,11 1,10 [1,08 [ 1,06 1,04 {1,01
X
n

0,45 10,35 10,30 |0,25 [0,19 [0,15 0,10 0,08 0,06 [0,05 [0,04 [0,03 0,02 10,01

e

de amostras k = coeficiente multiplicador O =risco do executante

7.3 Aceitagdo e rejeigio ;- ‘«‘~_.f:4 g
7.3.1 Material

Os resultados de todos os ensaios deverio atender as especificagdes, de acordo com a segdo 5.1 e as
especificagdes de materiais aplicaveis.

7.3.2 Temperatura

Os resultados de todas as medig¢des deverdo situar-se no intervalo definido pela relago viscosidade
X temperatura, de acordo com as especificagdes de materiais aplicaveis.

7.3.3 Taxa de aplicagdo (T)

7.33.1 Os resultados da taxa de aplicagdo (T) serdo analisados estatisticamente € aceitos nas
seguintes condigdes:

X -ks < valor minimo admitido ou X + ks > valor maximo admitido = rejeita-se o Servigo
X - ks 2 valor minimo admitido e X + ks < valor maximo admitido = aceita-se o Servigo

Sendo:
— X.
X= 2X;
n
3(x,-X)’
S=
n-—1
Onde:

X i - valores individuais.

X -média da amostra.

s - desvio padrdo da amostra.

k - coeficiente tabelado em fungdo do niimero de determinagdes.

n - namero de determinagdes.

7.3.3.2 Os servigos rejeitados deverdo ser corrigidos, complementados ou refeitos.
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7333 Os resultados do controle estatistico serdo registrados em relatérios periodicos de
acompanhamento.

8 CRITERIOS DE MEDICAO

Os servigos aceitos serdo medidos de acordo com os critérios seguintes:

8.1 A pintura de ligagdo sera medida através da 4rea efetivamente executada em metros quadrados,
de acordo com o projeto. Nesta estdio incluidas todas as operagdes € 0s encargos Necessarios a
execugdo da pintura de ligagdo, abrangendo armazenamento, perdas e transportes de ligante
betuminoso dos tanques de estocagem a pista.

8.2 A quantidade de ligante betuminoso aplicado é obtida através da média aritmética dos valores
medidos na pista, em tonelada.

8.3 Devera ser descontada a agua adicionada a emulsdo na medigdo de ligante.

8.4 O transporte do ligante betuminoso, efetivamente aplicado, sera medido com base na distancia
entre a refinaria e o canteiro de servigo.
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MT - DEPARTAMENTO NACIONAL DE ESTRADAS DE RODAGEM
DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO TECNOLOGICO - IPR

DIVISAO DE CAPACITACAO TECNOLOGICA
Rodovia Presidente Dutra km 163 - Centro Rodoviario, Parada de Lucas
Rio de Janeiro, RJ - CEP 21240-330

Norma rodoviaria

Especificacio de Servigo
DNER-ES 387/99

Pavimentaciio - areia asfalto a quente com asfalto polimero

Este documento define a sistematica empregada na
execugdo de camada do pavimento através da
confeccdo de mistura asfaltica a quente em usina
apropriada  utilizando asfalto modificado por
polimero e agregados. Neste documento encontram-
Sé 0s requisitos concementes a material,
equipamento, execugdo e controle de qualidade dos
materiais empregados, além dos critérios para
aceitagdo, rejei¢do e medigdo dos Servigos.

ABSTRACT

This document presents procedures for hot coated
sand-asphalt polymer construction. It presents
requirements concerning materials, equipment,
execution, ambiental preserving, quality control and
the criteria for acceptance, rejection and measurement
of the services.

SUMARIO

0  Prefacio

1  Objetivo

2 Referéncias

RESUMO 3 Definigdo

4 Condigdes gerais

5  Condigdes especificas
6 Manejo ambiental

7 Inspegdo

8  Critérios de medigdo

9  Recomendagio

0 PREFACIO

Esta Norma estabelece a sistematica empregada na
execucdo e no controle da qualidade do servigo em
epigrafe.

1 OBJETIVO

Fixar a sistemitica a ser usada na fabricagdo de
mistura asfaltica para a construgio de camada de
rolamento do pavimento, de acordo com os
alinhamentos, greide e se¢do transversal de projeto.

Macrodescritores MT pavimentagdo

Microdescritores DNER

areia asfalto, mistura asféltica, asfalto polimero

Palavras-chave IRRD/ IPR : areia asfalto (4989), mistura asféltica (9047), asfalto polimero

Descritores SINORTEC asfalto polimero, pavimento

Resolugdo n® 06/99, Sessio n° CA/03/99

PF‘/"/? oring: F

re

Aprovada pelo Conselho Administrativo em 09/03/99,

Autor: DNER/DrDTc¢ (IPR)

Processo n° 51100009011/98.08

ERZ -Gy 0egy 13
Az e sl0s Se03¢ s
e e e Y Pions- Sl

Mat: 33.650-3



2

=

S
f\g
Q

— O
:
)

o

Q

3

k)

3

)

Reprodugéo permitida desde q

(

DNER-ES 387/99 p- 02/14

¥

|

e

DI

2 REFERENCIAS
Para entendimento desta Norma deveréo ser consultados os documentos seguintes:

a) DNER-EM 396/99 - Cimento asfaltico modificado por polimero;
b) DNER-ES 279/97 - Terraplenagem - caminhos de SEIVigo;

c) DNER-ME 003/94 - Material betuminoso - determinagio da penetragio;

d) DNER-ME 004/94 - Material betuminoso - determinagdo da viscosidade Saybolt-Furol a alta
temperatura,

e) DNER-ME 043/95 - Misturas betuminosas a quente - Ensaio Marshall;

f) DNER-ME 053/94 - Misturas betuminosas - percentagem de betume;

g) DNER-ME 054/94 - Equivalente de areia;

h) DNER-ME 083/98 - Agregados - analise granulométrica;

1) DNER-ME 382/99 - Determinagdo da recuperago elastica de materiais asfilticos;

j) DNER-ME 384/99 - Estabilidade ao armazenamento de asfalto polimero;

1) DNER-PRO 164/94 - Calibragio e controle de sistemas medidores de irregularidade de
superficie de pavimento (Sistemas Integradores IPR/USP e Maysmeter);,

m) DNER-PRO 182/94 - Medigdo da irregularidade de superficie de pavimento com sistemas
integradores IPR/USP ¢ Maysmeter;

n) DNER-PRO 277/97 - Metodologia para controle estatistico de obras e Servigos;

0) ABNT NBR-6560/85 - Materiais betminosos - determinagio de ponto de amolecimento;

p) Pesquisa de asfaltos modificados por polimeros - Divisio de Pesquisas e Desenvolvimento,
IPR/DNER - 1998.

3 DEFINICAO
Para os efeitos desta Norma € adotada a defini¢io seguinte:
Areia asfalto a quente com asfalto polimero - mistura executada em usina apropriada, constituida de

agregado miudo, material de enchimento (filer) se necessario, € cimento asfiltico de petroleo
modificado por polimero do tipo SBS, espalhada e comprimida a quente.

4 CONDICOES GERAIS
4.1 A areia asfalto pode ser empregada como revestimento de pavimentos.

4.2 Nao ¢ permitida a execugdo dos servigos, objeto desta Especificagdo, sob condigdes climaticas
adversas, tais como, chuva ou temperaturas inferiores a 10°C.

4.3 Todo carregamento de cimento asfaltico modificado por polimero que chegm a ol?ra deve
apresentar certificado de andlise além de trazer indicagdo clara da sua procedépma, do tipo e da
quantidade do seu conteudo e da distancia de transporte entre a refinaria e o canteiro de servigo.
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5.1 Material

5.1.2 Agregado miudo

5 CONDICOES ESPECIFICAS

5.1.1 Cimento asféltico modificado por polimero

5.1.3 Material de enchimento (filer)

Peneira de malha quadrada Percentagem
ABNT Abertura, mm passando, em peso
N° 40 0,42 100
N° 80 0,18 95-100
N° 200 0,075 65-100

5.1.4 Composigdo da mistura

Os materiais constituintes da mistura areia asfzlto a quente com asfalto polimero sdo agregado
mitdo, material de enchimento (filer) se necessario, e cimento asféltico modificado por polimero do
tipo SBS, devem satisfazer as especificagdes aprovadas pelo DNER. A areia asfalto com asfalto
polimero deve satisfazer aos requisitos exigidos nesta Especificagio.

Devem ser empregados cimentos asfalticos de petréleo modificados por polimero do tipo SBS.

O agregado mitido pode ser areia, p6-de-pedra ou mistura de ambos. Suas particulas individuais
devem ser resistentes, apresentar moderada angulosidade, estando livres de torrdes de argila ¢ de
substancias nocivas e equivalente de areia igual ou superior a 55% (DNER-ME 54).

Deve ser constituido por materiais minerais finamente divididos ndo plasticos, secos € isentos de
grumos, tais como cimento Portland, cal extinta, pé calcario, cinza volante, ou outros, e que
atendam a seguinte granulometria (DNER-ME 083):

A composigdo da mistura de areia asfalto deve satisfazer os requisitos do quadro seguinte com as
respectivas tolerancias no que diz respeito a granulometria e aos percentuais de cimento asfaltico.

Peneira de malha quadrada | Percentagem passando, em peso (faixas) Tolerdncia
W na curva de
ABNT Abertura, mm A B C projeto
(%)
n° 4 4,8 100 100 100 -
n° 10 2,0 90-100 90-100 85-100 +5
n° 40 0,42 40-90 30-95 25-100 +5
n° 80 0,18 10-47 5-60 0-62 +3
n° 200 0,075 0-7 0-10 0-12 +2
Ligante polimerizado solivel 5-8 5-8.,5 5-9 +0,3
tricloroetileno, %
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As tolerancias constantes no quadro sdc permitidas, desde que os limites da faixa ndo sejam
ultrapassados.

5.1.5 As percentagens de ligante referem-se a mistura de agregados, considerada como 100%.

Para todos os tipos, a fragdo retida entre duas peneiras consecutivas ndo deve ser inferior a 4% do
total.

a) deve ser adotado o Ensaio Marshall (DNER-ME 043) para a verificagdo das condigdes de
vazios e estabilidade da mistura, os quais devem atender aos valores seguintes:

Caracteristicas Camada de rolamento
Percentagem de vazios 3a8
RelagGes betume-vazios 65282
Estabilidade, minima 250 kef (75 golpes)
Fluéncia, mm 2,4a4,5

b) as Especificagdes Complementares podem fixar a energia de compactagio.
5.2 Equipamento

Todo equipamento, antes do inicio da execugdo da obra, deve ser examinado devendo estar de
acordo com esta Especificagdo. Os equipamentos requeridos sio os seguintes:

5.2.1 Depésito para cimento asfaltico modificado por polimero

Os depositos para o cimento asfaltico devem possuir dispositivos capazes de aquecer o ligante nas
temperaturas fixadas nas Especificagdes. O aquecimento deve ser feito através de dispositivo que
evite qualquer superaquecimento localizado. Deve ser instalado um sistema de recirculagdo para o
cimento asféltico, de modo a garantir a circulagdo, desembaragada ¢ continua, do deposito ao
misturador, durante todo o periodo de operagdo. A capacidade dos depdsitos deve ser suficiente
para, no minimo, trés dias de servigo.

5.2.2 Deposito para agregados

Os silos devem ter capacidade total de, no minimo, trés vezes a capacidade do misturador e devem
ser divididos em compartimentos, dispostos de modo a separar ¢ estocar, adequadamente, as fragdes
apropriadas do agregado. Cada compartimento deve possuir dispositivos adequados de descarga.
Deve haver um silo para o filer, conjugado com dispositivos para a sua dosagem.

5.2.3 Usinas para misturas asfalticas modificadas por polimero

5.23.1 A usina deve estar equipada com uma unidade classificadora de agregados, apds o secador,
dispor de misturador capaz de produzir uma mistura uniforme e provido de coletor de p6. Um
termOmetro, com prote¢do metalica e escala de 90 °C a 210 °C (precisdo + 1°C) deve ser fixado no
dosador do ligante ou na linha de alimentaggo do asfalto, em local adequado, proximo a descarga do
misturador. A usina deve ser equipada, além disso, com pirdmetro elétrico, ou outros instrumentos
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termomeétricos aprovados, colocados na descarga do secador, com dispositivos para registrar a
temperatura dos agregados, com precisdo de + 5 °C.

5.2.3.2 Pode, também, ser utilizada uma usina do tipo tambor/secador/misturador, provida de
coletor de po, alimentador de filer, sistema de descarga da mistura asfaltica com comporta, ou
alternativamente, em silos de estocagem. A usina deve possuir silos de agregados multiplos, com
pesagem dindmica (precisio de + 5%) e assegurar a homogeneidade das granulometrias dos
diferentes agregados.

5.24 Caminhdes para transporte da mistura

Os caminhdes, tipo basculante, para o transporte da areia asfalto devem ter cacambas metalicas
robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com agua e sabdo, dleo cru fino, 6leo parafinico,
ou solugdo de cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura as chapas. A utilizagdo de produtos
susceptiveis de dissolver o ligante asfaltico (6leo diesel, gasolina ou outros) ndo é permitida.

5.2.5 Equipamento para espalhamento

O equipamento para espalhamento e acabamento deve ser constituido de pavimentadoras
automotrizes, capazes de espalhar ¢ conformar a mistura no alinhamento, cotas e abaulamento
requeridos. As acabadoras devem ser equipadas com parafusos sem fim ou outro sistema de
misturagdo, para colocar a mistura exatamente nas faixas, e possuir dispositivos rapidos e eficientes
de diregdo, além de marchas para a frente e para tras. As acabadoras devem ser equipadas com
alisadores e dispositivos para aquecimento 3 temperatura requerida, 2 fim de espalhar a mistura sem
irregularidades.

5.2.6 Equipamento para a compactagio

Os equipamentos para a compactagdo sdo constituidos por rolo pneumitico e metalico liso, tipo
tandem, ou vibratério. Os rolos pneumaticos, autopropulsores, devem ser dotados de dispositivos
que permitam a calibragem de variagdo da pressdo dos pneus de 2,5kgf/cm? a 8 4kgf/cm? (35 psi a
120 psi).

O equipamento em operagdo deve ser suficiente para compactar a mistura 2 densidade requerida,
enquanto esta se encontrar em condic¢des de trabalhabilidade.

5.3 Execugdo

5.3.1 Sendo decorridos mais de sete dias, entre a execugido da imprimagdo € a do revesﬁmepto, ou
no caso de ter havido transito sobre a superficie imprimada, ou, ainda ter sido a imprimagdo
recoberta com areia, po-de-pedra, ou outros, deve ser feita a pintura de ligagdo.

5.3.2 A temperatura de aquecimento do asfalto polimero deve ser em fungio do teor de polimero.
A temperatura conveniente para aquecimento do ligante € de 150°C acrescida de 3°C para cada 1%
de polimero: 150°C + 3°C / 1% polimero. A temperatura maxima deve ser de 180°C.

5.3.3 Os agregados devem ser aquecidos a temperatura de 10 °C a 15 °C acima da temperatura do
cimento asfaltico e inferior a 183°C.

5.3.4 Produgdo da areia asfalto modificada por polimero
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A produgédo de mistura é efetuada em usinas apropriadas, conforme anteriormente especificada.
5.3.5 Transporte da mistura

5.3.5.1 A mistura produzida deve ser transportada da usina ao ponto de aplicagdo, em veiculos
basculantes especificados no item 5.2 4.

5.35.2 O carregamento deve ser coberto com lona ou outro material aceitavel, com tamanho
suficiente para proteger a mistura. Recomenda-se que a distancia de transporte ndo ultrapasse 30km.

5.3.6 Distribui¢fo e compactagdo da mistura

5.3.6.1 A distribuigdo da areia asfalto com asfalto polimero deve ser feita por maquinas acabadoras,
conforme especificado no item 5.2.5.

>

ue citado o DNER como fonte

5.3.6.2 Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas devem ser corrigidas pela
adigdo manual de areia asfalto, sendo o espalhamento efetuado por meio de ancinhos e rodos
metalicos (rastelos).

(

5.3.6.3 Ap6s a distribuigdo da mistura , tem inicio a rolagem. Como norma geral, a temperatura de
rolagem € a mais elevada que a mistura asfiltica possa suportar, temperatura fixada,
experimentalmente, para cada caso.

5.3.6.4 A temperatura recomendavel para a compactagdo da mistura é de 140°C acrescida de 3°C
para cada 1% de polimero: 140°C + 3°C / 1% polimero.

5.3.6.5 Iniciar a rolagem com baixa pressdo, a qual sera aumentada a medida que a mistura vai
sendo compactada e, conseqiientemente, suportando pressdes mais elevadas.

5.3.6.6 A compactagdo ¢ iniciada pelos bordos, longitudinaimente, continuando em dire¢do ao eixo
§ da pista. Nas curvas, a compactagdo deve comegar sempre do ponto mais baixo para o mais alto. A
operagdo de rolagem perdura até o momento em que € atingida a compactagio especificada.

)
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5.3.6.7 Durante a rolagem n3o s3o permitidas mudangas de diregdo e inversdes bruscas de marcha,
ou estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém-rolado. As rodas do rolo devem ser
umedecidas adequadamente, de modo a evitar a adesdo da mistura.

5.4 Abertura ao trafego

Os revestimentos recém-acabados devem ser mantidos sem trafego, até seu completo resfriamento.

6 MANEJO AMBIENTAL

Para execugdo de revestimento asfaltico do tipo areia asfalto a quente com asfalto polimero sio
necessarios trabalhos envolvendo a utilizagdo de asfalto polimero e agregados, além da instalagéo
de usina misturadora.
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lOs cuidados observados para fins de preservagiao do meio ambiente envolvem a produgido e
aplicagdo de agregados, o estoque de ligante asféltico ¢ operagdo da usina.

6.1 Agregados

No decorrer do processc de obtencdo de agregados de pedreiras devem ser considerados os
seguintes cuidados principais:

6.1.1 A brita e a areia somente sdo aceitas ap0s apresentagdo da licenga ambiental de operagdo da
pedreira/areal cuja copia da licenga deve ser arquivada junto ao Livro de Ocorréncias da obra.

6.1.2 Evitar a localizagio da pedreira ¢ das instalagbes de britagem em 4rea de preservagao
ambiental.

6.1.3 Planejar adequadamente a exploracdo da pedreira de modo a minimizar os danos inevitaveis
durante a exploragdo ¢ possibilitar a recuperagdo ambiental apos a retirada de todos os materiais e
equipamentos.

6.14 Impedir queimadas como forma de desmatamento.

6.1.5 Seguir as recomendagdes constantes da Norma DNER-ES 279 para os Caminhos de Servigo.
6.1.6 Construir, junto as instalagdes de britagem, bacias de sedimentagio para retengdo do po de
pedra eventualmente produzido em excesso ou por lavagem da brita, evitando seu carreamento para
cursos d’agua.

6.1.7 Exigir a documentagdo atestando a regularidade das instalagdes pedreira/areal/usina, assim
como sua operagdo, junto ao 6rgio ambiental competente, caso estes materiais sejam fornecidos por
| terceiros.

6.2 Cimento asfaltico modificado por polimero

6.2.1 Instalar os depésitos em locais afastados de cursos d’agua.

6.2.2 Vedar o refugo de materiais usados a beira da estrada ou em outros locais onde possam
causar prejuizos ambientais.

6.2.3 Recuperar a 4rea afetada pelas operagdes de construgfio/execugdo, mediante a remogdo da
' usina e dos depdsitos e a limpeza dos canteiros de obra.

As operagdes em usinas asfalticas a quente englobam:

a) estocagem, dosagem, peneiramento e transporte dos agregados frios;

b) transporte, peneiramento, estocagem e pesagem dos agregados quentes;

c) transporte e estocagem do filer;

d) transporte, estocagem e aquecimento de 6leo combustivel e asfalto polimero.




DNER-ES 387/99 p. 08/14

Z
<
o
O g
— O
~
=
Z
a
o
Q
2
5}
o
]
o'
o
3
o
o
=
m

Reprodugéo pe

T NS T T0Y

Agentes e fontes poluidoras

Agente poluidor Fontes poluidoras

A principal fonte é o secador rotativo.

Outras fontes sio: peneiramento, transferéncia e manuseio de
agregados, balanga, pilhas de estocagem e trafego de veiculos e vias
de acesso.

Combustdo do dleo: éxido de enxofre, éxido de nitrogénio,
monéxido de carbono e hidrocarbonetos.

Misturador de asfalto: hidrocarbonetos.

II. Emissio de gases Aquecimento de cimento asfaltico: hidrocarbonetos.

Tanques de estocagem de 6leo combustivel e de cimento asfaltico:
hidrocarbonetos.

As principais fontes sio pilhas de estocagem ao ar livre,
carregamento dos silos frios, vias de trafego, area de peneiramento,
pesagem e mistura.

S&o quaisquer langamentos ao ambiente, sem passar primeiro por
alguma chaminé ou duto projetados para corrigir ou controlar o seu
fluxo.

L. Emissfo de particulas

. Emissdes fugitivas

6.3 Quanto a instalagio

6.3.1 Impedir a instalagdo de usinas de asfalto a quente a uma distancia inferior a 200m (duzentos
metros), medidos a partir da base da chaminé, de residéncias, hospitais, clinicas, centros de
reabilitagdo, escolas, asilos, orfanatos, creches, clubes esportivos, parques de diversdes e outras
construgdes comunitarias.

6.3.2 Definir no projeto executivo, areas para as instalagdes industriais, de maneira tal, que se
consiga o minimo de agressdo ao meio ambiente.

6.3.3 Atribuir a executante, responsabilidade pela obtencdo da licenca de instalagio/operagdo,
assim como, manter a usina em condigdes de funcionamento dentro do prescrito nestas
especificagdes.

6.4 Operagio

6.4.1 Instalar sistemas de controle de poluigdo do ar constituidos por ciclone e filtro de mangas ou
de equipamentos que atendam aos padrdes estabelecidos nas legislacdes vigentes.

6.42 Apresentar junto com o projeto para obtengio de licenga, resultados de medigdes em
chaminés, que comprovem a capacidade do equipamento de controle proposto para atender aos
padrdes estabelecidos pelo érgdo ambiental.

6.4.3 Dotar os silos de estocagem de agregados frios de protegdes laterais e cobertura, para evitar a
dispersdo das emissdes fugitivas durante a operagdo de carregamento.

6.4.4 Enclausurar a correia transportadora de agregados frios.

6.4.5 Adotar procedimentos de forma que a alimentagio do secador seja feita sem emissio visivel
para a atmosfera.
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6.4.6 Manter pressdo negativa no secador rotativo, enquanto a usina estiver em operagdo, para que
sejam evitadas emissdes de particulas na entrada e saida do mesmo.

A 6.4.7 Dotar o misturador, os silos de agregados quentes e as peneiras classificatorias de sistema de
exaustdo de conexdo ao sistema de controle de polui¢do do ar, para evitar emissdes de vapores ¢
particulas para a atmosfera.

6.4.8 Fechar os silos de estocagem de massa asféltica.

6.4.9 Pavimentar e manter limpas as vias de acesso internas, de tal modo que as emissdes
provenientes do trafego de veiculos nio ultrapassem 20% de opacidade.

6.4.10 Dotar os silos de estocagem de filer de sistema proprio de filtragem a seco.

L6.4.11 Adotar procedimentos operacionais que evitem a emissio de particulas provenientes dos
sistemas de limpeza dos filtros de mangas e de reciclagem do po retido nas mangas.

6.4.12  Acionar os sistemas de controle de poluigdo do ar antes dos equipamentos de processo.
6.4.13 Manter em boas condigdes de operagio todos os equipamentos de processo e de controle.
6.4.14 Dotar as chaminés de instalagdes adequadas para realizagdo de medigdes.

6.4.15 Substituir o 6leo combustivel por outra fonte de energia menos poluidora (gas ou
H eletricidade) e o estabelecimento de barreiras vegetais no local, sempre que possivel.

7 INSPECAO

7.1 Controle de qualidade dos materiais

Todos os materiais devem ser examinados em laboratério obedecendo a metodologia indicada pelo
DNER, e aceitos de acordo com as especificagdes em vigor.

7.1.1 Asfalto polimero
O controle de qualidade do cimento asfaltico consta dos seguintes ensaios:
a) Para todo carregamento que chegar a obra:

01 ensaio de penetragdo a 25°C (DNER-ME 003);

01 ensaio de ponto de fulgor (DNER-ME 148);

01 ensaio de ponto de amolecimento (ABNT NBR-6560);

01 ensaio de espuma,;

01 ensaio de recuperagio elastica a 25°C (DNER-ME 382);

01 ensaio de estabilidade ao armazenamento (DNER-ME 384).
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b) Para cada 500t:

01 ensaio de infra-vermelho para determinagdo do teor de polimero, sendo permitida uma
tolerancia de +0,4% do teor de projeto.

7.1.2 Agregados
O controle de qualidade dos agregados, por Jornada de 8 horas de trabalho, consta do seguinte:
02 ensaios de granulometria do agregado, de cada silo quente (DNER-ME 083);
01 ensaio de equivalente de areia do agregado mitido (DNER-ME 054);
01 ensaio de granulometria do material de enchimento filer (DNER-ME 083);
01 ensaio de adesividade.
7.2 Controle da execugio
O controle da execugdo ¢ exercido através de coleta aleatéria de amostras, ensaios ¢ determinagdes.
7.2.1 Controle da usinagem da areia asfalto com asfalto polimero

7.2.1.1 Controle da quantidade de asfalto polimero na mistura

Devem ser efetuadas extragdes de ligante de amostras coletadas na saida da acabadora
(DNER-ME 053). A percentagem de ligante pode variar, no maximo, + 0,3%, da fixada no projeto.

7.2.1.2 Controle da graduagio da mistura

E procedido o ensaio de granulometria (DNER-ME 083) do agregado resultante da extragdo citada
no item anterior. A curva granulométrica deve manter-se continua, enquadrada dentro das
tolerancias especificadas no projeto.

7.2.1.3 Controle de temperatura

Devem ser efetuadas medidas de temperatura, durante a jornada de 8 horas de trabalho, em cada um
dos itens abaixo discriminados:

a) do agregado, no silo quente;

b) do ligante, no tanque de estocagem;

¢) da mistura, no momento da saida do misturador.
As temperaturas devem apresentar tolerancias de + 5 °C em relagdo as temperaturas especificadas.
7.2.1.4 Controle das caracteristicas da mistura

Devem ser realizados ensaios Marshall em corpos-de-prova, por jornada de 8 horas de trabalho.

Os valores de estabilidade devem satisfazer ao especificado no item proposto. As amostras devem
ser retiradas na saida da acabadora.
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7.2.1.5 O numero das determinagdes ou ensaios de controle da usinagem da areia asfalto para cada
Jomnada de 8h de trabalho, deve ser definido em fungdo do risco de rejeigdo de um servigo de boa
qualidade a ser assumido pelo executante, conforme a tabela seguinte:

Tabela de amostragem varigvel

n 5 6 7 8 9 10 ] 121131415167 17 19 | 21

ﬁ k 1,5511,4111,36[1,31[1,25[1.21 1,16 1,13 ]1,11]1,101,08[1,06 1,04 1,01
a 0,45/0,35/0,30[0,25[0,19[0,15[0,10 0,08 10,06 /0,05 0,04 [0,03 [0,02 0,01
n =n° de amostras k = coeficiente multiplicador o = risco do executante

O numero minimo de determinagdes por jornada de 8 horas de trabalho € de cinco.

g- 7.22 Espalhamento e compactagdo na pista
2
© {7221 Temperatura de compactaci
o g p pactagao

\" ; Devem ser efetuadas medidas de temperatura durante o espalhamento da massa e imediatamente
% antes de iniciada a compactagdo.
A o .
o [ Esta temperatura deve ser a indicada para compactagdo, com uma tolerancia de +5 °C.
Q
;§ 7.2.2.2 Controle do grau de compactagio
(]
8 O controle do grau de compactagdo - GC da mistura asfaltica deve ser feito, através de medidas da
c) P :
o § densidade aparente de corpos-de-prova extraidos da mistura espalhada e comprimida na pista,
.§ utilizando brocas rotativas.
-
;§ Podem ser empregados outros métodos para determinagdo da densidade aparente na pista, desde que
*E" indicados no projeto.
o )
2 | Devem ser realizadas determinagSes em locais escolhidos aleatoriamente durante a Jormada de

A«E_ trabalho, ndo sendo permitidos GC inferiores a 97% da densidade de projeto.

O controle do grau de compactagio pode, também, ser feito através de medidas de densidades
aparentes dos corpos-de-prova extraidos da pista e comparadas com as densidades aparentes de
corpos-de-prova moldados no local, desde que autorizado pela Fiscalizagdo. As amostras para a
moldagem destes corpos-de-prova devem ser colhidas bem proximas do local onde serdo realizados

os furos ¢ antes da sua compactaggio. Neste caso GC > 100%.

Reprodu

7.22.3 O numero de determinagdes do grau de compactagdo - GC ¢ definido em fungéo do r'isco
de rejeigdo de um servigo de boa qualidade a ser assumido pelo executante, conforme tabela do item
7.2.15.
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7.3 Verificagdo final da qualidade
7.3.1 Espessura da camada
E medida a espessura por ocasido da extrag¢do dos corpos-de-prova na pista, ou pelo nivelamento do
eixo e dos bordos, antes ¢ depois do espalhamento e compactagio da mistura. Admite-se variagio
de + 5% em relagdo as espessuras de projeto.

7.3.2 Alinhamentos

A verificagdo do eixo e bordos & feita durante os trabalhos de locagdo e nivelamento nas diversas

7.3.3  Acabamento da superficie

Durante a execugdo deve ser feito em cada estaca da locagdo o controle de acabamento da superficie
do revestimento, com o auxilio de duas réguas, uma de 3,00m e outra de 1,20m, colocadas em
angulo reto e paralelamente ao eixo da estrada, respectivamente. A variagdo da superficie, entre dois
pontos quaisquer de contato nio deve exceder a 0,5cm, quando verificada com qualquer das réguas.
O acabamento da superficie deve ser verificado por “aparelhos medidores de irregularidade tipo
resposta” devidamente calibrado (DNER-PRO 164 ¢ DNER-PRO 182). Neste caso o Quociente de
Irregularidade - QI deve apresentar valor inferior a 35 contagens/km, por km de rodovia.

7.4 Critérios de aceitagdo e rejei¢io

7.4.1 Todos os ensaios dos materiais indicados em 7.1 devem atender aos requisitos especificados
em 5.1.

7.4.2 Para o controle da usinagem da areia asfalto, espalbamento e compactagio na pista devem
ser analisados estatisticamente os resultados abaixo ¢ verificadas as condi¢des seguintes:

a) Na usina
Deve ser verificada a faixa de temperatura preconizada nesta Especificagdo.
b) Na pista

Para a quantidade de ligante na mistura, graduagdo da mistura de agregados em que é
especificada uma faixa de valores minimos e maximos, devem ser verificadas as condigdes

seguintes:

X - ks < valor minimo especificado ou X + ks > valor méaximo especificado = rejeitar o servigo;

X - ks > valor minimo especificado e X + ks < valor maximo especificado = aceitar o servigo.
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I Sendo:

To 2 Xi

Onde:

i’ i - valores individuais.
X - média da amostra.

s - desvio padrio da amostra.
k - coeficiente tabelado em fungdo do namero de determinagdes.
n - nimero de determinagdes.

Para os resultados do ensaio de estabilidade Marshall em que ¢ especificado um valor minimo a ser
atingido deve ser verificada a condigdo seguinte:

Se X - ks < valor minimo especificado =» rejeitar o Servigo;
Se X - ks 2 valor minimo especificado = aceitar o Servico.

Para o Grau de Compactagdo - GC - em que é especificado um valor minimo a ser atingido deve ser
verificada a condigdo seguinte:

Se X - ks < valor minimo especificado = rejeitar o servico;
Se X - ks > valor minimo especificado = aceitar o servico.

7.4.3 Os servigos rejeitados devem ser corrigidos, complementados ou refeitos.

744 Os resultados do controle estatistico sio registrados em relatorios periodicos de
acompanhamento e associados a medigdo dos servigos.

8 CRITERIOS DE MEDICAO

Os servigos aceitos sdo medidos de acordo com os critérios seguintes:

8.1 A areia asfalto com asfalto polimero ¢ medida através da mistura efetivamente aplicada em
toneladas.

8.2 A quantidade de cimento asfaltico aplicada ¢ obtida através da média aritmética dos valores
medidos na usina, em toneladas.

8.3 O transporte do cimento asfaltico, efetivamente aplicado, é medido com base na distincia entre
arefinaria ou fébrica e o canteiro de servigo. % ! »
T T Ap Ay i 30

Mat.- 33.653-3 ™
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9 RECOMENDACAOQO

9.1 Os servigos rejeitados poderdo ser corrigidos de acordo com as proposigdes das Instrugdes para
Controle Tecnolégico de Servigos de Pavimentagéo, resolugdo 1715/87 do Conselho Administrativo

{ do DNER, com as devidas adaptagdes onde couber.

9.2 Recomenda-se o = 0,10 da Tabela de amostragem variavel do item 7.2.1.5. A freqiiéncia das
determinagdes de campo podera ser realizada a cada 700m” de pista.




gy

B ——
NORMA DNIT 018/2006 - ES

DNIT

MINISTERIO DOS TRANSPORTES

Drenagem - Sarjetas e valetas -
Especificacao de servigo

Autor: Diretoria de Planejamento e Pesquisa / [PR

Processo:

Origem: Revisdo da norma DNIT 018/2004 - ES

Aprovac&o pela Diretoria Executiva do DNIT na reunido de 15/08/2006.

DEPARTAMENTO NACIONAL DE
INFRA-ESTRUTURA DE
TRANSPORTES

DIRETORIA DE PLANEJAMENTO E

PESQUISA
INSTITUTO DE PESQUISAS Direitos autorais exclusivos do DNIT, sendo permitida reprodug&o parcial ou total, desde que
RODOVIARIAS citada a fonte (DNIT), mantido o texto original e n&o acrescentado nenhum tipo de

propaganda comercial.
Rodovia Presidente Dutra, km 163

Centro Rodoviario — Vigario Geral
M Rio de Janeiro — RJ — CEP 21240-330 Palavras-chave: N° total de
S Telffax: (0x21) 3371-5888

Drenagem, sarjeta, valeta
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Resumo

Este docurnento deﬁne a s'steméhw a ser adotada na 7 lnspe(}éo ............................................................... 5
execugdo de sarjetas e valetas de drenagem destinadas 8  Critérios de Medica0............oo.ovovvvvveeerreeers 6
a conduzir as dguas que incidem sobre o corpo estradal.

< ) - INdice Geral..........oo..oiorocoeeoeeeeeeeeeeeeeee 7
Sé&o também apresentados os requisitos concementes a
materiais, equipamentos, execugdo, manejo ambiental, Prefacio

controle da qualidade, condigdes de conformidade e

nao-conformidade e os critérios de medigdo dos Esta Noma foi preparada pela Diretoria de
Planejamento e Pesquisa, para servir como documento

base, visando estabelecer as especificagdes de servigo
Abstract para a execucdo de sarjetas e valetas de drenagem
destinadas a conduzir as dguas que incidem sobre o
corpo estradal. Esta baseada na norma DNIT 001/2002
— PRO e cancela e substitui a norma DNIT 018/2004 -

Servicos.

This document describes the method to be employed in
the construction of ditches and guiters which gather the
waters falling on the road surface. it inciudes the

ES.
requirements for the materials, the equipment, the
execution, the envimomental management, the quality 1 Objetivo
control and the criteria for the acceptance, rejection and
measurement of the performed jobs. Esta Noma tem como objetivo estabelecer os
procedimentos a serem seguidos na execugdo de
Sumkeda sarjetas e valetas, revestidas ou ndo, coletoras dos
PrEfaCio......cocveeueueceieeeeieeee et 1 defiuvios, que escoam transversaimente a plataforma e
as areas adjacentes, conduzindo-os a pontos
1 OBJEtIVO ... 1 ) ]
previamente estabelecidos para langamento.
2  Referéncias nomativas................cccoooeeeveeenenne. 1
2 Referéncias normativas
3 DefiniGhes ......cccooveeeeeeeeeeeeeeeee e 2
2 Os documentos relacionados neste item serviram de

4  CondicOes Gerais.............ccoccoeeveeeereeneieeeeneenene

5 Condigcdes especificas ............ccooevreieeeieeneevennns 2
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que, ao serem citadas no texto, se tomarn parte
integrante desta Norma. As edicées apresentadas sdo
as que estavam em vigor na data desta pubiicacdo,
recomendando-se que sempre sejam considsradas as
edicoes mais recentes, se houver.

a) ASSOCIAGCAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS. NBR 6718 projeto  de

estruturas de concreto: procedimento. Rio
de Janeiro, 2003.

b) - NBR 12654: controle tecnoldgico
de materiais componentes do concretc:

procedimento. Rio de Janeiro, 1992.

c) - NBR 12655 concreto - preparo,
controle e recebimento: procedimento. Rio

de Janeiro, 1996.

d) . NBR NM 67 concreto -
determinagdo  da consisténcia  pelo
abatimento do tronco de cone. Rio de
Janeiro, 1998.

NBR NM 68 concreto -
determinagdo da  consisténcia pelo
espalhamento na mesa de Grafi. Rio de
Janeiro, 1998..

e)

f)  DEPARTAMENTO NACIONAL DE
ESTRADAS DE RODAGEM. DNER-ES
330: obras-de-arte especiais - concretos e
argamassas: especificagdo de servigo. Rio
de Janeiro: IPR, 1997.

- DNER-ISA 07: impactos da fase
de obras rodoviarias - causas/ mitigacdo/
eliminacdo. In: . Corpo normativo
ambiental para empreendimentos
rodovidrios. Ric de Janeiro, 1996.

9)

h) ; ENEMAX. Album de projetos-tipo
de dispositivos de drenagem. Rio de

Janeiro, 1988.

i)  DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA-
ESTRUTURA DE TRANSPORTES. DNIT
011/2004 - PRO: gestdo da qualidade em
obras rodovidrias: procedimento. Ric de
Janeiro: IPR, 2004.

Definices

Sarjetas

Dispositivos  de drenagem longitudinal construidas
lateralmente as pistas de rolamenio e as plataformas
dos escalonamentos, destinados 2 interceptar os
defliivics, que escoando pelo talude ou terrenos
marginais podem comprometer a estabilidade dos
taludes, a integridade dos pavimentos e a seguranca do
trifego, e geralmente tém, por razées de seguranca, a
forma triangular ou semicircular.

3.2 Vaietas

Uispositivos localizados nas cristas de cortes ou pés de
aterro, consegiientemente afastados das faixas de
trafego, com a mesma finalidade das sarjetas, mas que
por escoarem maiores deflivios ou em razio de suas
¢aracteristicas construtivas tém em geral a forma
frapezoidai ou retangular,

4 Condicdes gerais

As saijetas e vaietas espedificadas referem-se a cortes,
aterros ¢ a0 terreno natural, marginal 4 area afetada
pela construgdo, que por agdio da erosdo poderdo ter
sua estabilidade comprometida.

O¢ dispositivos abrangidos por esta Norma serdo
construides de acordo comn as dimensdes, localizag3o,
confecgdo e acabamento determinados no projeto.

Na auséncia de projeto especifico deverso ser utilizados
os dispositivos padrenizados que constam do Album de
projetos~tipo de dispositivos de drenagem do DNER.

5 Condiges especificas
5.1  Materiais

Todo material utilizado na execugdc devera satisfazer
aos requisitos impostos pelas normas vigentes da ABNT
e do DNIT.

5.1.1 Concreto de cimento

O concretc quando utilizado nos dispositivos que
especificam este tipo de revestimento devera ser
dosado racionalmente e experimentalmente, para uma
resisténcia caracteristca a compressio minima
(fck;min), aos 28 dias, de 15MPa.

O concreto utilizado devera ser preparado de acordo
com c prescrito na norma NBR 6118/03, além de

el 7'0H.“1"'m7'1 Fdo (hicivg g
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atender ao que dispdem as especificagies do DNER —
ES 330/97.

5.1.2 Revestimento vegetal

Quando recomendado o revestimento vegetali, poderdo
ser adotadas as alternativas de plantio de grama em
leivas ou mudas, utilizando espécies tipicas da regido
da obra, atendendo as especificacies proprias. Poders
ser também feito o plantio por meio de hidro-semeadura,
no caso de areas maiores.

5.2  Equipamentos

Os equipamentos necessarios a execucdo dos servigos
serdo adequados aos locais de instalagdo das obras,
atendendo ao que dispéem as prescricdes especificas
para os servigos similares.

Recomendam-se, como minimo, os  seguintes
equipamentos:

a) caminhdo basculante;

b)  caminhdo de carroceria fixa;

€)  betoneira ou caminhio betoneira;
d) motoniveladora;

€) pa-camregadeira;

f) rolo compactador metalico;

g) retroescavadeira ou valetadeira.

NOTA:  Todo equipamento a ser utilizado devera ser
vistoriado, antes do inicio da execucdo do
servico de modo a garantir condigoes
apropriadas de operagdo, sem o que nao
sera autorizada a sua utilizacdo.

5.3 Execugdo
5.3.1 Sarjetas e valetas revestidas de concreto

As sarjetas e valetas revestidas de concreto poderao ser
moldadas “in loco® ou pré-moldadas atendendo ao
disposto no projeto ou em conseqiéncia de imposigdes
construtivas.

A execucdo das sarjetas de corte deverd ser iniciada
apés a conclusdo de todas as operacdoes de
pavimentacdo que envolvam atividades na faixa anexa a
plataforma cujos trabalhos de regularizagdo ou acerto
possam danifica-las.

No caso de banquetas de escalonamentos e valetas de
protecdo, quando revestidas, as sarjetas  serdo
executadas logo apés a conclusio das operacdes de
terraplanagem, precedendo a operagdo de plantio ou

colocacdo de revestimento dos taludes.

O preparo e 2 regularizagio da superficie de
assentamento serdo executados com opera¢do manual
envolvendo cortes, aterros ou acertos, de forma a atingir
a geometria projetada para cada dispositivo.

No caso de valetas de protecdo de aterros ou cortes
admite-se, opcionaimente, a associacdo de operagées
manual e mecanica, mediante eémprego de lamina de
motoniveladora, p3 carregadeira equipada com
retroescavadeira  ou valetadeira adequadamente
dimensionada para o trabalho.

Os materiais empregados para camadas preparatorias
para o assentamento das sarjetas serdo os proprios
solos existentes no local, ou mesmo, material excedente
da pavimentag3o, no caso de sarjetas de corte.

Em qualquer condicdo, a superficie de assentamento
deveréd ser compactada de mode a resultar uma base
firme e bem desempenada.

Os materiais escavados e ngo utilizados nas operagdes
de escavacio e regularizacdo da superficie de
assentamento serdc destinados a bota-fora, cuja
localizagdo serd definida de modo a néo prejudicar o
escoamento das dguas superficiais.

Para as valetas, os materiais escavados serdo
aproveitados na execucdo de uma banqueta de material
energicamente compactado junto ao bordo de jusante
da valeta de protegdo do corte ou de modo a conformar
o terreno do aterro, na regido situada entre o bordo de
jusante da valeta de protegdo e o “off-set® do aterro.

Para marcagcdo da localizagdo das valetas serdo
implantados gabaritos constituidos de guias de madeira
servindo de referéncia para concretagem, cuja segio
transversal corresponda as dimensdes e forma de cada
dispositivo, e com a evolugdo geométrica estabelecida
no projeto, espacando-se estes gabaritos em 3,0m, no
maximo.

A concretagem envolvera um plano executivo, prevendo
o langamento do concreto em lances altemados.

O espalhamento e acabamento do concreto serdio feitos
mediante o emprego de ferramentas manuais, em
especial de uma régua que, apoiada nas duas guias
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adjacentes permitirg a conformacéo da sarjetz ot valeta
a secdo pretendida.
A retirada das guias dos segmentos concrefados sera

feita logo apés constatar-se o inicio do processo de cura
do concreto.

O espalhamento e acabamento do concreto  dos
segmentos intermediarios sera feito com apoio da régua
de desempeno no préprio concrelo dos trechos
adjacentes.

A cada segmento com extensio maxima de 12,0m sara
executada uma junta de dilatagdo, preenchida com
argamassa asfaltica.

Quando especificado no projefo, serd aplicado
revestimento vegetal de forma a compiementar o
acabamento do material apiloado contiguc a0
dispositivo.

As saidas d'agua das sarjetas serdo execufadas de
forma idéntica as proprias sarjetas, sendo prolongadas
por cerca de 10m a partir do final do corte, com defiex3o
que propicie o seu afastamento do bordo da plataforma
(bigodes).

Esta extensdo devera ser ajustada as condigdes locais
de modo a evitar os efeitos destrutivos de eros3o.

O concreto utilizado, no caso de dispositivos revestidos,
devera ser preparado em betoneira, com fator
apenas  suficiente para alcangar
trabalhidade e em quantidade suficiente para o uso

agua/cimento

imediato, ndo sendo permitido a sua redosagem.
5.3.2 Sarjetas e valetas com revestimento vegetal

A execugdo de sarjetas e valetas com revestimento
vegetal se iniciard com o preparo e a regularizagéo da
superficie de assentamento, seguindo-se as mesmas
prescricbes apresentadas para os dispositivos com
revestimento de concreto.

A disposicdo do material escavado atender3,
igualmente, ao disposto para sarjetas e valetas
revestidas de concreto.

Concluida a regularizagdo da superficie de
assentamento e verificadas as condigdes de
escoamento serd aplicada camada de terra vegetal,
previamente selecionada e adubada de modo a facilitar
a germinagio da grama.

As leivas selecionadas serdo entdo colocadas scbre a

camada de terra vegetal e compactadas com soquetes

LR

¥ madeira, recomendando-se o emprego de gramineas
e porie baixo, de sistema radicular profundo e
2bundante, nativas da regido e podadas rentes, antes
e sus extracio.

O revestimento vegeial aplicado sera periodicamente
imigado, até se constatar a sua efetiva fixagdo nas
superficies recobertas.

Durante o periodo remanescente da obra, ficara a cargo
da executora a recomposicdo de eventuais falhas em
que nZo tenha side bem sucedido o plantio ou em locais
onde se tenha constatado a danificagdo do revestimento
vegeatal aplicado.

5.2.3 Sajjetas e valetas nio revestidas

As sarjetas e valetas nio providas de revestimento
deverdc ser utilizadas somente em locais em que se
assegure a sua eficiéncia e durabilidade, ou em caso de
obras provisorias ou desvios temporérios de trafego. Por
esta razéo o seu uso restringe-se as areas onde se
associam moderadas precipitagdes e materiais

resistentes a erosdo ou segmentos com moderadas
declividades.

Sua execugdo compreende as operagdes descritas nos
casos das sarjetas e valetas revestidas de concreto,
acrescentando-se a obrigatoriedade da avaliagdo das
suas caracteristicas construtivas com a aplicagdo de
gabaritos, de modo 2 se constatar que foram atendidas
as dimensdes, forma da secdo transversal e a
declividade longitudinal.

6 Manejo ambiental

Durante a construgdo das obras deverio ser
preservadas as condi¢des ambientais exigindo-se, entre
outros os seguintes procedimentos:

a) fodo o material excedente de escavagio ou
sobras devera ser removido das
proximidades dos dispositivos, evitando

provocar o seu entupimento;

b) o material excedente removido sera
transportade para local pré-definido em
conjunto com a Fiscalizagdo cuidando-se
ainda para que este material ndo seja
conduzido para os cursos d’agua de rmodo
a ndo causar assoreamento;
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nos pontos de desagiie dos dispositivos
deverdo ser executadas obras de protegio,
para impedir a erosio das vertentes ou
assoreamento de cursos d'agua;

d) durante o desenvolvimento das obras
devera ser evitado o trafego desnecessario
de equipamentos ou veiculos por terrenos
naturais de modo a evitar a sua

desfiguragio;

e€) cabera 3 Fiscalizagio definir, caso nao
previsto em projeto, ou alterar no projeto, o
ipo de revestimento a adotar nos
dispositivos implantados, em funcido das
condicdes locais;

f) além destas, deverdo ser atendidas, no que
couber, as recomendacdes da DNER-ISA
07- Instrugdo de Servico  Ambiental,
referentes a captagso, conducdo e despejo
das aguas superficiais ou sub-superficiais.

Inspegdo

7.1 Controle dos insumos

O controle tecnolégico do concreto empregado sera
realizado de acordo com as normas NBR 12654/92,
NBR 12655/96 e DNER-ES 330/97.

O ensaio de consisténcia do concreto sera feito de
acordo com a NBR NM 67/98 ou a NBR NM 68/98,
sempre que ocorrer alteragdo no teor de umidade dos
agregados, na execugdo da primeira amassada do dia,
apos o reinicio dos trabalhos desde que tenha ocomido
interrupgdo por mais de duas horas, cada vez que forem
moldados corpos-de-prova e na troca de operadores.

7.2 Controle da produgio (execugdo)

Devera ser estabelecido, previamente, o plano de
retirada dos corpos-de-prova de concreto, das amostras
de aco, cimento, agregados e demais materiais, de
forma a satisfazer as especificagdes respectivas.

O concreto cicldpico, quando utilizado, devera ser
submetido ao controle fixado pelos procedimentos da
norma DNER-ES 330/97.

7.3  Verificagdo do produto

7.3.1 Controle geométrico

O controle geométrico da execucao das obras sera feito
sor meio de levantamentos topogréficos, auxiliados por
gebaritos para execucio das canalizagbes e acessérios,
Os zlementos geomeétricos  caracteristicos  serio
estabelecidos em Notas de Servigo, com as quais sera
feitc 0 acompanhamento da execucao.

As dimensées das se¢bes transversais avaliadas nao
devem diferir das indicadas no projetc de mais de 1%,

em pontos isoladcs.

Tedas as medidas de espessuras efetuadas devem
situar-se no intervalo de + 10% em relagdo a espessura
de prejeto.

7.3.2 Controle de acabamento

Sera feito ¢ controle quaiitative dos dispositivos, de
forma visual, avaliando-se as caracteristicas de
acabamento das obras executadas, acrescentando-se
ouiros processos de controle, para garantir que n3o
ocoma prejuizo a operacgdo hidraulica da canalizagéo.

Da mesma forma sera feito o acompanhamento das
camadas de embasamento dos dispositivos,
acabamento das obras e enchimento das valas.

74 Condigdes de conformidade e ndo-

conformidade

Todos os ensaios de controle e verificagdes dos
insumos, da produco e do produto serdo realizados de
acerdo com o Plano da Qualidade, devendo atender as
condigGes gerais e especificas dos capitulos 4 e 5 desta
Normma, respectivamente.

Sera controlado o valor caracteristico da resisténcia a
compressd@o do concreto aos 28 dias, adotando-se as
seguintes condigdes:

fck, est < fck — nao-conformidade;

fck, est 2 fck ~ conformidade.

Onde:

fck, est = valor estimado da resisténcia caracteristica do
concreto a compresséo.

fck = valor da resisténcia caracteristica do concreto a
compress3o.

Os resultados do controle estatistico serdo analisados e
registradcs periodicos de
acompanhamento de acordo com a norma DNIT

em relatérios

011/2004-PRO, a qual estabelece os procedimenzgs )
re : Tapig e o g Muoivny 01 q

)



DNIT 018/2006-ES

a)

b)

c)

para o tratamento das ndo-conformidades dos insumeos,
da producio e do produto.

8 Critérios de medicdo

Os servigos conformes serdo medidos de acordo com
0s seguintes critérios:

as sarjetas e valetas serdo medidas pelo seu
comprimento, determinado em metros,
acompanhando as declividades executadas,
incluindo fornecimento e colocacdo de
méo-de-obra e
equipamentos, ferramentas e eventuais

materiais, encargos,

necessarios a execucgio;

ndo serdo medidas as escavagdes manuais
Ou mecénicas, e o apiloamento dos solos
nos locais contiguos aos dispositivos;

0s materiais decorrentes das escavagdes e
ndo aproveitados nos locais contiguos aos
dispositivos  deverdo  ser removidos,

e)

medindo-se o transporte efetivamente
realizado;

caso haja necessidade de importacdo de
solos, sera medido o volume e o transporte
dos materiais efetivamente empregados;

no case de utiizagdo de revestimento
vegetal, a sua aquisigdo e aplicagdo sera
remunerada, medindo-se a area
efetivamente aplicada e o transporte
realizado;

no caso de utilizagdo de dispositivos
pontuais e acessérios, como caixas
coletoras ou de passagem, as obras serao
medidas por unidade, de acordo com as
especificagdes respectivas.

/indice Geral
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Resumo

Este documento define a sistematica a ser adotada na
execucdo de meio-fios e guias de drenagem. S3o
também apresentados os requisitos concementes a
materiais, equipamentos, execucdo, manejo ambiental,
controle da qualidade, condicdes de conformidade e
néo-conformidade e os critérios de medicdo dos
Servicos.

Abstract

This document describes the method to be employed in
the construction of the passing over ditches and gutters.
It includes the requirements fcr the materials, the
equipment, the execution, the environmental
management, the quality control, the conditions for
conformity and non-conformity and the criteria for the

measurement of the performed jobs.
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Drenagem, meio-fio, guia

Palavras-chave:

................................................. 4
£ INSPEQAO..........eeeeeeeeeeeee 4
&  Critérics de medigio................... 5
indice geral...................__.._.. . 6

" Prefacio

A presente Nomma foi preparada pela Diretoria de
Planejamento e Pesquiza para sarvir como documento
base na execugdo e no centrole da qualidade de meios-
fios e guias de concreto ufilizados como dispositivos de
drenagem da plataforma rodovidria. Esta baseada na
noma DNIT 001/2002 - PRO e cancela e substitui a
norma DNIT 020/2004 - ES.

1 Objetivo

Esta noma fixa as condigées exigiveis para a execugido
de meios-fios e guias de concreto, utilizados como
dispositivos de drenagem da plataforma rodoviaria.

2 Referéncias normativas

Os documentos relacionados neste item serviram de
base a elaboragdc desta Norma e contém disposicoes
que, ao serem citadas no texto, se tomam parte
intzgrante desta Norma. As edigdes apresentadas sio
as que estavam em vigor na data desta publicacio,
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recomendando-se que Sempre sejam consideradzs as
edicdes mais recentes, se houver.

a) ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE NCRMAS
TECNICAS. NBR 6718: projeto de
estruturas de concreto: procedimento. Rio
de Janeiro, 2003.

b) - NBR 12654: controle tecnolégico
de materiais componentes do concreto-

procedimento. Rio de Janeiro, 1992.

c) - NBR 12655: concreto - preparo,
controle e recebimento: procedimento. Rio

de Janeiro, 1996,

NBR NM 67
determinacdo  da consisténcia  pelo
abatimento do tronco de cone. Rio de
Janeiro, 1998.

concreto -

e) NBR NM 68 concreto -
determinagdo  da consisténcia  pelo
espalhamento na mesa de Graff. Rio de

Janeiro, 1998.

f) DEPARTAMENTO NACIONAL DE
ESTRADAS DE RODAGEM. DNER-ES
330: obras-de-arte especiais — concretos e
argamassas: especificacdo de servico. Rio
de Janeiro: IPR, 1997.

. DNER-ISA 07: impactos da fase de
obras rodovidrias - causas/ mitigacio/
eliminagdo. In: — . Corpo normativo
ambiental para empreendimentos
rodoviarios. Rio de Janeiro, 1996.

9

h) + ENEMAX. Album de projetos-tipo
de dispositivos de drenagem. Rio de

Janeiro, 1988.

i)  DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA-
ESTRUTURA DE TRANSPORTES. DNIT
011/2004-PRO: gestio da qualidade em
obras rodovidrias: procedimento. Rio de
Janeiro: IPR, 2004.

Definigdes

3.1

Meios-fios

Limitadores fisicos da plataforma rodoviaria, com
diversas finalidades, entre as quais, destaca-se a fungdo

T

“2

T

dz oroteger o bordo da pista dos efeitos da erosio
causada pelo escoamento das aguas precipitadas sobre
& plataforma  que, decomrentes da declividade
ransversal, tendem a verter sobre os taludes dos
ateros. Desta forma, os meios-fios tém a fungdo de
interceptar este fluxe, conduzindo os deflivios para os
pontos previamente escolhidos para lancamento.

3.2 Guias

Dispositivos com a funcdo de limitar a area da
plataforma dos terrenos marginais, principalmente em
segmentos onde se torna necessara a orientagdc do
trafego como: canteiro central, intersecdes, obras-de-
arte e outros pontos singulares, cumprindo desta forma
importante funcdo de Seguranca, além de orientar a
drenagem superficial.

4 Condigdes gerais

Os dispositivos abrangidos por esta Especificagdo serao
executados de acordo com as indicacdes do projeto. Na
auséncia de projetos especificos deverdo ser utilizados
os dispositivos padronizados pelo DNER, que constam
do Album de Projetos-Tipo de dispositivos de
Drenagem:.

5 Condigdes especificas

Basicamente os dispositivos de drenagem abrangidos
por esta Norma serdo executados em concreto de
cimento, moldados “in loco” ou pré-moldados, devendo
satisfazer as prescrigbes:

51 Materiais

Todo material utilizado na execucdo devera satisfazer
aos requisitos impostos pelas normas vigentes da ABNT
e do DNIT.

5.1.1 Concreto de cimento

O concreto, quando utilizado nos dispositivos em que se
especifica este tipo de material, deverd ser dosado
racional e experimentalmente para uma resisténcia
Caracteristica a compressdo minima (fck) min., aos 28
dias de 15Mpa. O concreto utilizado devera ser
preparado de acordo com o prescrito na norma NBR
6118/03, além de atender ao que dispée a norma
DNER-ES 330/97.

— r
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5.1.2 Concreto asfaltico

As guias e os meios-fios também poderdo ser feites com
concreto  asfaltico,
equipamento adequado para aplicagdo do materia! por
extrus&o e com a forma previamente definida, <le acordo

utilizando-se, neste caso,

com a secdo transversal conveniente. QO procasso
executivo para implantagio deste dispositivo & similar
ao utilizado para os dispositivos de concreto de cimento,
quando forem empregadas as formas deslizanies e
betoneira automotriz ou quando o abastecimento da
betoneira for realizado com caminhéo betoneira.

5.2 Equipamentos

Os equipamentos necessarios a execucdo dos servigos
serdo adequados aos locais de instalag3o das obras,
atendendo ao que dispéem as prescricdes especificas
para os servicos similares.

Recomendam-se, como minimo, os
equipamentos:

seguintes

a) caminhdo basculante;

b)  caminhéo de carroceria fixa;

c)  betoneira ou caminhao betoneira;
d)  motoniveladora;

e) pa-carregadeira;

f) rolo compactador metalico;

g) retroescavadeira ou valetadeira;

h)  maquina automotriz para execugdo de
perfis pré-moldadns de concreto de cimento
ou asfaltico por extrusio.

NOTA:  Todo equipamento a ser utilizado devera ser
vistoriado antes do inicio da execucao do
servico de modo a garantir condicdes
apropriadas de operagdo, sem o que néo

podera ser autorizada sua utilizagéo.
5.3  Execugdo de meios-fios ou guias de concreto
5.3.1 Processo executivo

Poderdo ser moldados “in loco” ou pré-moldados,
conforme disposto no projeto. O processo executive
mais utilizado refere-se ao emprego de dispositivos
moldados “in  loco® com emprego de formas
convencionais, desenvolvendo-se as seguintes efapas:

d) escavacdo da porcdo anexa ao bordo do
pavimento, obedecendo aos alinhamentos,
cetas e dimensées indicadas no projeto;

b) execugio de base de brita para
regularizacdo do terrenc e apoio dos

meios-fios:

¢) instalagio de formas de madeira segundo a
sec¢do transversal do meio-fio, espacadas
de 3m. Nas extensdes de curvas esse
espacamento seréd reduzido para pemitir
melhor concordancia, adotando-se uma
junta a cada 1,00m. A concretagem
envoiveréd um Plano Executivo, prevendo o
iancamento do concreto em lances

alternados;

d)  instalagdo das formas iaterais e das partes
anterior e posterior do dispositivo;

e) langamento e vibragdo do concreto. Para
as faces dos dispositivos proximas a
horizental ou trabalhaveis sem uso de
forma,
acabamento do concreto mediante (¢]

sera feito o espalhamento e

emprego de ferramentas manuais, em
especial de uma régua que apoiada nas
duas formas-guias adjacentes permitira a
conformagso da face 3 segdo pretendida;

f) constatacdo do inicio do processoe de cura
do concreto e retirada das guias e formas
dos segmentos concretados:

g9) execugdc doz segmentos intermediarios.
Nestes segmentos o processo é o mesmo.
O apoio da régua de desempenho ocorrera
no proprio concreto;

h) execugdc de juntas de dilatagdo, a
intervalos de 12,0m, preenchidas com
argamassa asfaltica,

5.3.2 Processo executivo alternativo

outros

adotados

Opcionaimente, poderdo  ser
procedimentos executivos, tais como:
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5.3.2.1 Meios-fios ou guias pré-moldados de concreio

a) escavagdo da porgdo anexa ao bordo do
pavimento, obedecendo aos alinhamentos,
cotas e dimensées indicado no projeto;

b) execucio de base de brita para
regularizacdo do terrenc e apoio dos
meios-fios;

c) instalagdo e assentamento dos meios-fios
pré-moldados, de forma compativel com o
projeto-tipo considerado;

d) rejuntamento com argamassa cimento-
areia, fraco 1:3, em massa.

€) o0s meios-fios ou guias deverdo ser pré-
moldados em formas metélicas ou de
madeira revestida que conduza a igual
acabamento, sendo  submetidos a
adensamento por vibragdo. As pegas
deverdo ter no maximo 1,0m, devendo esta
dimensédo ser reduzida para segmentos em
curva.

5.3.2.2 Meios-fios ou guias moldados “in loco” com
formas deslizantes

Esta altemativa refere-se ao emprego de formas
metalicas  deslizantes,
automotrizes, adequadas a execucdo de concreto por
extrusdo, compreendendo as etapas de construgio
relacionadas a seguir:

acopladas a maquinas

a) escavagdo da pcrgdo anexa ao bordo do
pavimento, obedecendo aos alinhamentos,
cotas e dimensédes indicados no projeto;

b) execugdo da base de brita para
regularizacdo do teeno e apoio dos

meios-fios;

c) langamento do concreto e moldagem, por
extrusdo;

d) interrupcdo da concretagem.  dos
dispositivos; e execugdo de juntas de
dilatacgdo a intervalos de 12,0m,
preenchidas com asfalto.

3 s

)

5.6  Recomendacdes gerais

Parz garantir maior resisténcia dos meios-fios a
impactos laterais, quando estes n3o forem contidos por
canteiros ou passeios, serdo aplicadas escoras de
concretoe magro, em forma de “bolas” espagadas de
3,0m. Em qualquer dos casos o processo alternativo,
eventualmente

utilizado, serda  adequado  as

particularidades de cada obra.
6 Manejo ambiental

Durante a execucdo dos dispositivos de drenagem
deverdo ser preservadas as condicées ambientais,
exigindo-se, entre outros os seguintes procedimentos:

a) todo o material excedente de escavacgao ou
sobras deverda ser removido das
proximidades dos dispositivos;

b) o material excedente removido sera
transportado para local pré-definido em
conjunto com a Fiscalizagdo cuidando-se
ainda para que este material nio seja
conduzido para os cursos d'agua de modo
3 ndo causar assoreamento;

€) nos pontos de desagiie dos dispositivos
deverdo ser executadas obras de protegdo
de modo a ndo promover a erosdo das
vertentes ou assoreamento de cursos
d'agua;

d) durante o desenvolvimento das obras
devera ser evitado o trafego desnecessario
de equipamentos ou veiculos por terrenos
naturais de modo a evitar a sua
desfiguragio;

e) além destas, deverdo ser atendidas, no que
couber, as recomendagdes da DNER-ISA
07- Instrugdo de Servico Ambiental,
referentes a captagio, condugéo e despejo
das aguas superficiais ou sub-superficiais.

7 Inspecio
71 Controle dos insumos

O controle tecnolégico do concreto empregado sera
realizado de acordo com as nomas NBR 12654/92,
NBR 12655/96 e DNER-ES 330/97. O ensaio de

gL
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NBR NM 67/98 ou a NBR NM 68/98, semprs que
ocorrer alteragdo no teor de umidade dos agregados, na
execucdo da primeira amassada do dia, apds o reinicio
dos trabalhos desde que tenha ocorrido interrupcio por
mais de duas horas, em cada vez que forem moldados
corpos-de-prova, e na troca de operadores.

7.2  Controle da producéo (execucido)

Devera ser estabelecido, previamente, o plano de
retirada dos corpos-de-prova de concreto, das amostras
de aco, cimento, agregados e demais materiais, de
forma a satisfazer as especificagdes respectivas.

O concreto ciclépico, quando utilizado, devera ser
submetido ao controle fixado pelos procedimentos da
norma DNER-ES 330/97.

7.3 Verificagio do produto
7.3.1 Controle geométrico

O controle geométrico da execucdo das obras sera feito
através de levantamentos topogréficos, auxiliados por
gabaritos para execugdo das canalizagGes e acessérios.
Os elementos geométricos caracteristicos serdo
estabelecidos em Notas de Servico com as quais sera
feito o acompanhamento da execucdo. As dimensdes
das segdes transversais avaliadas ndo devem diferir das
indicadas no projeto de mais de 1%, em pontos
isolados. Todas as medidas de espessuras efetuadas
devem situar-se no intervalo de + 10% em relagao a
espessura de projeto.

7.3.2 Controle de acabamento

Sera feito o controle qualitativo dos dispositivos, de
forma visual, avaliando-se as caracteristicas de
acabamento das obras executadas, acrescentando-se
outros processos de controle, para garantir que nio
ocorra prejuizo & operacdo hidraulica da canalizacio.
Da mesma forma sera feito o acompanhamento das
camadas de embasamento dos dispositivos,
acabamento das obras e enchimento das valas.

B4y
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74 Condigdes de conformidade 2 n3o-
conformidade

Todos os ensaios de controle e verificagdes dos
insumes, da preducdo e do produto serdo realizados de
acgordo com o Plano da Qualidade, devendo atender as
condigdes gerais e especificas dos capitulos 4 e 5 desta
Norma, respectivamente.

Sera controlado o valor caracteristico da resisténcia a
compressdo do concreto aos 28 dias, adotando-se as
seguintes condigdes:

fck, est < fck - ndo-conformidade:;
fck, est 2 fck - conformidade.
Onde:

fck, est = valor estimado da resisténcia caracteristica do
concreto & compressio.

fek = valor da resisténcia caracteristica do concreto 3
compress3ao.

Os resultados do controle estatistico serdo analisados e

registrados em relatorios periddicos de
acompanhamentc de acordo com a norma DNIT
011/2004-PRO, a quai estabelece os procedimentos
para o tratamento das nio-conformidades dos insumos,

da produgdo e do produto.
8 Critérios de medigio

Os servicos conformes serdo medidos de acorde com
0s seguintes critérios:

a) os meios-fios e as guias serdo medidos
pelo comprimento, determinado em metros,
declividades
fornecimento e

acompanhando as
incluindo
colocagdo de materais, méao-de-obra e

executadas,

encargos, equipamentos, ferramentas e
eventuais necessarios a execugdo;

b) no caso de utilizagio de dispositivos
pontuais acessorios, como caixas coletoras
ou de passagem, as obras serdo medidas
por unidade, de acordoc com as

especificagdes respectivas.

/indice Geral
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medig¢do dos servigos. Prefacic

Abstract Esta Nomma foi preparada pela Diretoria de

This document presents procedures for the construction Planejamento e Pesquisa, para servircoma documento

of tubular concrete culveris, for water flow and
conduction. It includes the requirements for the
materials, the equipment, the execution, the
environmental management, the quality control, the
conditions for conformity and non-conformity and the
criteria for the measurement of the performed jobs.

base, visando estabelecer a sistematica a ser
empregada para a execugic dos servicos de construgéo
de bueiros tubulares de concreto. Estd baseada na
noma DNIT 001/2002-PRO e cancela e substitui a
norma DNIT 023/2004-ES.

1 Objetivo
Sumdrio
Esta norma tem como objetivo estabelecer o tratamento
adequado a execucgdo de bueiros tubulares de concreto
para canalizar cursos d’agua perenes ou intermitentes
2 Referéncias nomativas................................__ 2 de modo a permitir a transposicdo de talvegues que
escoam de um lado para outro da rodovia.
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2 Referéncias normativas

Os documentos relacionados neste item serviram de
base a elaboragio desta Norma € contém dispasigdes
que, ao serem citados no texto, se tomam parte
integrante desta Norma. As edigées apresentadas sdo
as que estavam em vigor na data desta publicacdo,
recomendando-se que sempre sejam consideradas as
edigdes mais recentes, se houver.

a8) ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS. NBR 6118 projeto  de
estruturas de concreto: procedimento. Rio
de Janeiro, 2003

b) - NBR 7187: projeto de pontes de
concreto armado e de concreto protendido:

procedimento. Rio de Janeiro, 2003.

c) . NBR 8890: tubo de concreto, de
secdo circular, para aguas pluviais e
esgotos sanitdrios: requisitos e método de

ensaio. Rio de Janeiro, 2003.

d) - NBR 12654: controle tecnoldgico
de materiais componentes do concreto:

procedimento. Rio de Janeiro, 1992.

e) - NBR 12655: concreto - preparo,

controle e recebimento: procedimento. Rio
de Janeiro, 1996.

f) . NBR NM 67
determinagdo da
abatimento do tronco de cone. Rio de
Janeiro, 1998.

concreto -

consisténcia  pelo

g) . NBR NM 68 concreto -
determinacdo da  consisténcia pele
espalhamento na mesa de Graff. Rio de
Janeiro, 1998.

h)  DEPARTAMENTO NACIONAL DE
ESTRADAS DE RODAGEM. DNER-ES
330: obras-de-arte especiais - concrefos e
argamassas: especificacdo de servigo. Rio
de Janeiro: IPR, 1997.

2

. DNER-ISA 07: impactos da fase
de cbras rodoviarias - causas/ mitigacio/
. Corpo normativo
empreendimentos
rodovidrios. Rio de Janeiro, 1996.

eliminagdo. In;

ambiental para

) -+ ENEMAX. Ambum de projetos-tipo
de dispositivos de drenagem. 2. ed. Rio de

Janeiro, 2006.

k) DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA-
ESTRUTURA DE TRANSPORTES, DNIT
011/2004 - PRO: gestio da qualidade em
obras rodovidrias: procedimento. Rio de
Janeiro: IPR, 2004.

. DNIT 024/2004-Es: drenagem -
bueircs metalicos sem interupgdo do
tréfego: especificacio de servico. Rio de
Janeiro: IPR, 2004.

m) . DNIT 025/2004-ES: drenagem -

bueiros celulares de

concreto:
especificacdo de servico. Rio de Janeiro:
IPR, 2004.

w

Definicdes

3.1 Bueiros de grota

Obras-de-arte cormrentes que se instalam no fundo dos
talvegues. No caso de obras mais significativas
correspondem a cursos d'agua permanentes e,
conseqientemente, obras de maior porte. Por se
instalarem no fundo das grotas, estas obras deverdo
dispor de bocas e alas.

3.2  Bueiros de greide

Obras de transposicéo de talvegues naturais ou ravinas
que s3o interceptadas pela rodovia e que por condigdes
altimétricas, necessitam dispositivos especiais de
captacdo e desagiie, em geral caixas coletoras e saidas
d’agua.
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4 Simbolos e abreviaturas

41 PVC - Cloreto de polivinila

4.2 PEAD - Polietileno de alta densidade

5 Condigdes gerais

Os bueiros tubulares de concreto deverdo ser locados
de acordo com os elementos especificados no projeto.

Para melhor orientagdo das profundidades e dedlividade
da canalizagdo recomenda-se a utilizagdo de gabaritos
para execucdo dos bergos e assentamento afravés de
cruzetas.

Os bueiros deverdo dispor de secdo de escoamento
seguro dos deflivios, o que representa atender as
descargas de projeto calculadas para periodos de
recorréncia preestabelecidos.

Para o escoamento satisfatério o
dimensionamento hidraulico devers considerar o

seguro e

desempenho do bueiro com velocidade de esceamento
adequada, cuidando ainda, evitar a ocoméncia de
velocidades erosivas, tanto no corpo estradal, como na
propria tubulagéo e dispositivos acessorios.

No caso de obras proximas a plataforma de
terraplenagem, a fim de diminuir os riscos de
degradacdo precoce do pavimento e, principalmente,
favorecer a seguranga do trafego, os bueiros deverfio
ser construidos de modo a impedir, também, a formacdo
de pelicula de agua na superficie das pistas,
favorecendo a ocomréncia de acidentes.

Os dispositivos abrangidos por esta Especificagdo serdo
executados de acordo com as indicagdes do projeto e
especificagdes particulares. Na auséncia de projetos
especificos deverdo sem utilizados os dispositivos
padronizados pelo DNER que constam do Album de
projetos—tipo de dispositivos de drenagem, ressaltando-
se ainda que, estando localizados no perimetro urbano,
deverdo satisfazer a padronizac&o do sistema municipal.

6 Condigdes especificas

6.1 Materiais

R I N T T

€.1.1 Tubos de concreto

Os twios de concreto para bueiros de grota e greide
<2verio ser do tipo e dimensdes indicadas no projeto e
‘er ancaixe tipo ponta e bolsa, obedecendo as
exigéncias da ABNT NBR 8890/03, tanto para os tubos
de concreto armado quanto para os tubos de concreto

simples.

Particular importancia sera dada a qualificacdo da
iubulagdio, com relagcie a resisténcia quanto 3
compressdo diametral, adotando-se tubos e tipos de
bergo e reaterro das valas como o recomendado.

O concreto usado para a fabricacdo dos tubos sera
confeccionado de acordo com as normas NBR 61 18/03,
NBR 12655/96, NBR 7187/03 e DNER-ES 330/97 e
dosade experimentalmente para a resisténcia 3
compresséo ( fck min ) 20s 28 dias de 15 MPa.

6.1.2 Tubos de PVC

Em  condicées  excepcionais, atendendo as
especificacdes de projeto, poderdo ser adotados tubos
de outros materiais como tubos de PVC ou PAD para
cuja execugdo deverdo ser obedecidas as prescrigoes
instrucdo dos

nomativas de outros paises ou

fabricantes.

6.1.3 Tubos metalicos

No caso da adogdo de tubos de chapa metslica
comugada deverdo ser obedecidas as exigéncias e
prescricoes
recomendacgdes dos fabricantes.

proprias as canalizagdes e as

6.2  Material de rejuntamento

O rejuntamento da tubulagio dos bueiros sera feito de
acordo com o estabelecido nos projetos especificos e na
falta de outra indicago devera atender ao trago minimo
de 1:4, em massa, executado e aplicado de acordo com
0 que dispde a DNER-ES 330/97.

O rejuntamento serd feito de modo a atingir toda a
circunferéncia da tubulagdo a fim de garantir,a sua
estanqueidade.

R
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6.3  Material para construcdo de calcadas, bergos,

bocas, alas e demais dispositivos

Os materiais a serem empregados na construgao das
caixas, bergos, bocas e demais dispositivos de captacao
e ftransferéncias de defluvios deverdo atender 3as
recomendacdes de projeto e satisfazer as indicacdes e
exigéncias previstas pelas normas da ABNT e do DNIT.

Os materiais a serem empregados poderdo ser:
concreto ciclopico, concreto simples, concreto armado
ou alvenaria e deverdo atender as indicagGes do projeto.

Para as bocas, alas, testas e bergos o concreto deverd
ser preparado como estabelecido pelas DNER-ES
330/97, NBR 6118/03, NBR 7187/03 e NBR 12655/96
de forma a atender a resisténcia a compressao ( fck mi )
aos 28 dias de 15 MPa.

6.4 Equipamentos

Os equipamentos necessarios a execugdo dos servicos
serdo adequados aos locais de instalagdo das obras
referidas, atendendo ao que dispéem as prescrigoes
especificas para os servigos similares.

Recomendam-se, no minime, os  seguintes
equipamentos:

a) caminhdo basculante;

b)  caminhédo de carroceria fixa;

c)  betoneira ou caminhio betoneira;

d) motoniveladorg;

€) pa camegadeira;

f)  rolo compactador metalico;

g) retroescavadeira ou valetadeira;

h)  guincho ou caminh&o com grua ou “Munck’;
i) serra elétrica para formas;

j)  vibradores de placa ou de imers3o.

NOTA:  Todo equipamento a ser utilizado devera ser
vistoriado, antes do inicio da execugdo do
servico de modo a garantir as condigbes

T T 2 VS T

apropriadas de operagdo, sem o que n&o ser
autorizada a sua utilizagdo.

6.8 Execucdc

6.5.1 Execucio de bueiros de grota

Para execugZo de bueiros fubulares de concreto
instalados no fundo de grotas deverdo ser atendidas as
etapas executivas seguintes:

Locagdo da obra atendendo as Notas de Servico para
impiantacdo de obras-de-arte comentes de acordo com
0 projeto executivo de cada obra.

A locagdo serd feita por instrumentagdo topografica
apés desmatamento e regularizagdo do fundo do
talvegue.

Precedendo a locagdo recomenda-se no caso de
deslocamento do eixo do bueiro do leito natural executar
© preenchimento da vaia com pedra de méo ou “rachdo”
para proporcionar o fluxo das aguas de infiltragdo ou
remanescentes da canalizagao do talvegue.

Apbs a regularizagdo do fundo da grota, antes da
concretagem do bergo, focar a obra com a instalagdo de
réguas e gabaritos, que permitirdo materializar no local,
as indicagdes de alinhamento, profundidade e
declividade do bueiro.

O espacamento maximo entre réguas sera de 5m,
permissiveis pequenos ajustamentos das obras,
definidas pelas Notas de Servigo, garantindo adequagio
ao terreno.

A declividade longitudinal do bueiro devera ser continua
e somente em condigbes excepcionais permitir
descontinuidades no perfil dos bueiros.

No caso de interrupgdo da sarjeta ou da canalizagdo
coletora, junto ao acesso, instalar dispositivo de
transferéncia para o bueiro, como: caixa coletora, caixa
de passagem ou outro indicado.

A escavagdo das cavas sera feita em profundidade que
comporte a execugdc do bergo, adequada ao bueiro
selecionado, por processo mecanico ou manual.

A largura da cava devera ser superior a do bergco em
pelo menos 30cm para cada lado, de modo a garantir a
implantagao de formas nas dimensdes exigidas.

Lv;":‘ ‘l"i"‘L‘ )' !
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Havendo necessidade de aterro para alcangar a cota de
assentamento, o lancamento, sem queda, do material
sera feito em camadas, com espessura mdxima de
15cm.

Deve ser exigida a compactagdo mecdnica por
compactadores  manuais, placa  vibratéria ou
compactador de impacto, para garantir o grau de
compactacdo satisfatorio e a uniformidade de apoic rara
a execucéo do bergo.

Apés atingir o grau de compactacgo adequado, instalar
formas laterais para o bergo de concreto e executar a
porcédo inferior do bergo com concreto de resisténcia
(fckmin> 15 MPa), com a espessura de 10cm.

Somente apés a concretagem, acabamento e curz do
berco serdo feitos a colocacdo, assentamentc e
rejuntamento dos tubos, com argamassa cimento-areia,
trago 1:4, em massa.

A complementagio do bergo compreende o
envolvimento do tubo com o mesmo tipo de concreto,
obedecendo & geometria prevista no projeto-tipo e
posterior reaterro com recobrimento minimo de 1,5
vezes o didmetro da tubulagio, acima da geratriz
superior da canalizaco.

6.5.2 Execugdo de bueiros de greide com tubos de
concreto

Para a execugdo de bueiros de greide com tubos de
concreto devera ser adotada a seguinte sistematica:

Interrupcdo da sarjeta ou da canalizagdo coletora junto
a0 acesso do bueiro e execugdo do dispositivo de
transferéncia para o bueiro, como: caixa coletora, caixa
de passagem ou outro indicado.

Escavagdo em profundidade que comporte o bueiro
selecionado, garantindo inclusive o recobrimento da
canalizagao.

Compactagdo do bergo do bueiro de forma a garantir a
estabilidade da fundagdo e a declividade longitudinal
indicada.

Execucdo da porgdo inferior do bergo com concreto de
resisténcia (fckmin > 15 MPa), com a espessura de 10cm.

Colocagdo, assentamento e rejuntamento dos tubos,
com argamassa cimento-areia, trago 1:4, em massa.

P

¥
Complementagio do envolvimenic do tubo com o

mesmo iipo de concreio, obedecendo a geometria
previsia  no  projeto e posterior reaterro  com
racobrimente minimo de 1,5 vezes o diametro da
tubulacio acima da geratriz superior da canalizagéo.

6.5.3 Execugsdo de bueiros com tubos metalicos

Para a execugio de bueiros metélicos serdo adotados
procedimentos semelhantes aos recomendados, nio
aplicados no que diz respeito a rejuntamento, quando
serdo adotadas as recomendagdes dos fabricantes,
atendidas as prescricies da DNIT 024/2004 - ES.

7 Manejo ambienta!

Durante a construcdo das obras deverdo ser
preservadas as condicdes ambientais exigindo-se, entre
outros os seguintes procedimentos:

a) todo o material excedente de escavacdo ou
sobras deverda ser removido das
proximidades dos dispositivos, evitando
provocar o seu entupimento;

b) o material excedente removido sera
transportado para Iocal pré-definido em
conjunto com a Fiscalizagdo cuidando-se
ainda para que este material nio seja
conduzido para os cursos d'agua, de modo
a ndo causar assoreamento;

€) nos pontos de desagiie dos dispositivos
deverdo ser executadas obras de protecio,
para impedir a erosdo das vertentes ou
assoreamento de cursos d'agua;

d)  durante o desenrolar das obras devera ser
evitade o ftrafego desnecessario de
equipamentos ou veiculos por terrenos
naturais, de modo a evitar a sua

desfiguragao;

e) caberd a Fiscalizagdo definir, caso nao
previsto em projeto, ou alterar no projeto, o
tipo' de revestimento a adotar nos
dispositivos implantados, em fungdo das
condicdes locais;

_\/,—
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além destas, deverdo ser atendides, no que
couber, as recomendagdes da DNER-ISA
07- Instrugdo de Servige Ambiental,
referentes & captagio, condugio e despejo
das Aguas superficiais ou sub-superficiais.

8 Inspecio

8.1 Controle dos insumos

O controle tecnoldgico do concreto empregado sera
realizado de acordo com as nommas NBR 12654/92,
NBR 12655/96 e DNER-ES 330/97.

Deveréd ser estabelecido, previamente, o plano de
retirada dos corpos-de-prova de concrete e das
amostras de aco, cimento, agregados e demais
materiais, de forma a satisfazer as especificacies
respectivas.

Os tubos de concreto serdo controlados através dos
ensaios preconizados na norma NBR 8890/03.

Para cada partida de tubos nio rejeitados na inspegao,
serdo formados lotes para
correspondendo cada lote a grupo de 100 a 200

amostragem,

unidades.

De cada lote serdo retirados quatros tubos a serem
ensaiados. Dois tubos serdo submetidos a ensaio de
permeabilidade de acordo com a norma NBR 8890/03.

Dois tubos serdo ensaiados & compressdo diametrai e
submetidos ao ensaio de absorcdo de acordo com a
norma NBR 8890/03.

O ensaio de consisténcia do concreto serd feito ds
acordo com as normas NBR NM 67/98 e NBR NM
68/98, sempre que ocorrer alteragio no teor de umidade
dos agregados na execugdo da primeira amassada do
dia, apés o reinicio dos trabalhos desde que tenha
ocorrido interrupcdo por mais de duas horas e cada vez
que forem moldados corpos-de-prova e na troca de
operadores.

8.2  Controle da producéo (execucio)
O controle qualitativo dos dispositivos sera feito de

forma visual avaliando-se as caracteristicas de
acabamento das obras executadas, acrescentando-se

Sults processos de controle, para garantir que nio
oA prejuizo 4 aperagdo hidraulica da canalizagio.

Da mesma forma, sera feito o acompanhamento das

camadas de embasamento  dos dispositivos,

acabamento das obras e enchimento das valas.

O concreto ciclépico, quando utilizado, devera ser
submetido ao controle fixade pelos procedimentos da
norma DNER-ES 330/97.

8.3  Verificagdo do produto

O controle geométrico da execucio das obras sera feito
airavés de levantamentos topograficos, auxiliados por
gabaritos para execucio das canalizagdes e acessorios.

Os elementos geométricos caracteristicos serdo
esiabelecidos em Notas de Servigo com as quais sera

feitc 0 acompanhamento.

As dimensbes das se¢des transversais avaliadas nio
devem diferir das indicadas no projeto de mais de 1%,
em pontos isoladoes.

Todas as medidas de espessuras efetuadas devem
situar-se no intervalo de + 10% em relacao a espessura
de projeto.

84 Condigbes de conformidade e ndo-

conformidade

Todos os ensaios de controle e verificagées dos
insumes, da producdo e do produto serdo realizados de
acordo com o Plano da Qualidade, devendo atender as
condigdes gerais e especificas dos itens 5e¢ 6 esta
Norma, respectivamente.

Sera controlado o valor caracteristico da resisténcia a
compressdo do concreto aos 28 dias, adotando-se as
seguintes condigGes:

fck, est < fck — ndo-conformidade;
fck, est = fck — conformidade.
Onde:

fck, est = valor estimado da resisténcia caracteristica do
concreto a compressao.

fck = valor da resisténcia caracteristica do concreto a

compressao.
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Os resultados do controle estatistico serdo analisados ¢

registrados

em relatérios periédicos de

acompanhamento de acordo com a norma DNIT
011/2004-PRO, a qual estabelece os procedimentos
para o tratamento das nio-conformidades dos insumos,
da produgdo e do produto.

9 Critérios de medicdo

Os servigos conformes serdo medidos de acorde com

0s seguintes critérios:

a)

0 corpo do bueiro tubular de concrete sera
medido pelo seu comprimento, determinado
em metros, acompanhando as declividades
executadas, incluindo fomecimento e
colocagcdo de materiais, ma3o-de-obra e
encargos, equipamentos, ferramentas e
eventuais necessarios a sua execugio;

&)

©)

d)

e)

lindice Geral

as bocas dos bueiros sero medidas por
incluindo  fomecimentc e
coiocacdo de materiais, mao-de-obra e

unidade,

encargos, equipamentos, ferramentas e
eventuais necessarios a sua execugio;

serdo medidos os volumes e classificados
Os materiais referentes as escavagées
necessarias a execugio do corpo do bueiro
tubular de concreto;

no caso de utilizagdo de dispositivos
pontuais acessorios, como caixas coletoras
ou de passagem, as obras serdo medidas
por unidade, de
especificagdes respectivas;

acordo com as

sera medido o transporte dos tubos entre o
canteiro e o local da obra.
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Resumo Condigdes especificas..............._ 3

Este documento define a sistematica recomendada para &  Manejo ambiental e 5
a construcdo de dispositivos de drenagem pluvial de L 5
rodovias na transposigdo de areas urbanas. S3o

também apresentados os requisitos concementes a 8  Critérios de MediC&0.........cooovee 6
materiais, equipamentos, execugdo, manejo ambiental, Indice Geral............o Y
controle da qualidade, condicées de conformidade e

ndo-conformidade e os critérios de medigio dos Prefacio

servigos. Esta Noma foi Preparada pela Diretoria de

Planejamento e Pesquisa, para servir como documento

Abstraot base, visando estabelecer a2 sistemética a ser
This document describes the recomemended method for empregada para a execugao dos servigos de construcace
the construction of drainage devices for rainwater on de dispositivos de drenagem pluvial urbana. Esta
highways going through urban areas. It includes the baseada na norma DNIT 001/2002-PRO e cancela e
requirements for the materials, the equipament, the substitui a norma DNER-ES 293/97.

execution, the environmental management, the quality
control, the conditions for conformity and non-conformity
and the criteria for the measurement of the performed
jobs.

1 Objetivo

Esta Noma tem como objetivo estabelecer os
procedimentos que devem ser seguidos para a
Sumério construcdo de dispositivos de drenagem pluvial urbana,
envoivendo galerias, bocas-de-lobo e pocos de visita,

L 1 destinados 2 coleta de 4guas superficiais e con dugsio
2 L 1 subterranea para locais de descarga mais favoravel.
Referéncias nomativas................ 1 2 Referéncias normativas
Definicdes ... 2

Os documentos relacionados neste item serviram de
Condigbes gerais.......................__ 3 base & elaborago desta Norma e contém disposicies
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que, ao serem citados no texto, se tomam parte
integrante desta Norma. As edicdes apresentadas sdo
as que estavam em vigor na data desta publicagdo,
recomendando-se que sempre sejam consideradas as
edicdes mais recentes, se houver.

38) ASSOCIAGAQ BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS. NBR 5739: concreto — ensaio
de compressic de corpos-de-prova
cilindricos: método de ensaio. Rio de
Janeiro, 1994,

b) NBR 9793: tubo de concreto
simples de segdc circular para aguas
pluviais: especificagdo. Rio de Janeiro,

1987.

- NBR 9794: tubos de concreio
armado de segdo circular para aguas
pluviais: especificacdo. Rio de Janeiro,
1987.

c)

d) - NBR 9795. tubo de concreto
armado — determinagdc da resisténcia a
compressdo diametral: método de ensaio.
Rio de Janeiro, 1987.

e) . NBR 9596: tubo de concreto —
verificacdo da permeabilidade: método de
ensaio. Rio de Janeiro, 1996,

- NBR 12654: controle tecnoldgico de
materiais componentes do concreto:
procedimento. Rio de Janeiro, 1992.

. NBR 12655: concreto - preparo,
controle e recebimento: procedimento. Rio
de Janeiro, 1996.
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h) . NBR NM 67: concreto -
determinagdo da  consisténcia pelo
abatimento do tronco de cone. Rio de
Janeiro, 1998.

i) : NBR NM 68 concreto -
determinagdo da  consisténcia pelo
espalhamento na mesa de Graff. Rio de
Janeiro, 1998.

i) DEPARTAMENTO NACIONAL DE
ESTRADAS DE RODAGEM. DNER-ES
330: obras-de-arte especiais — concretos e
argamassas. Rio de Janeiro: IPR, 1997.

k) - DNER-ISA 07: impactos da fase de
obras rodovidrias — causas / mitigacdo /
eliminagdo. In: Corpo normativo
empreendimentos

rodoviarios. Rio de Janeiro, 1996.

ambientai para

; ENEMAX. Album de projetos — tipo
de dispositivos de drenagem. Rio de
Janeiro, 1988.

m) DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA-
ESTRUTURA DE TRANSPORTES. DNIT
011/2004-PRO: gestio da qualidade em
obras rodovidras. Rio de Janeiro: |IPR,

2004.

n) . DNIT 023/2004-ES: drenagem -
bueiros tubulares de concreto. Rio de
Janeiro: IPR, 2004.

0) . DNIT 025/2004-ES: drenagem -

bueiros celulares de concreto. Rio de
Janeiro: IPR, 2004.

3 Definigdes
3.1 Galerias

Dispositivos destinados a conducdo dos deflivios que
se desenvolvem na plataforma rodoviaria para os
coletores de drenagem, através de canalizagdes
subterraneas, integrando o sistema de drenagem da
rodovia ac sistema urbano, de modo a permitir a livre
circulagdo de veiculos.

3.2 Bocas-de-lobo

Dispositivos de captagdo, localizados junto aos bordos
dos acostamentos ou meios-fios da malha viaria urbana
que, através de ramais, transferem os deflivios para as
galerias ou outros coletores. Por se situarem em &rea
urbana, por razdes de seguranca, sdo capeados por
grelhas metalicas ou de concreto.

3.3 Pogos de visita

Caixas intermediarias que se localizam ao longo da rede
para permitir modificagdes de alinhamento, dimensées,
declividade ou alteragdes de quedas.
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4

Condigdes gerais

Os dispositivos abrangidos por esta Especificagdo serdo
executados de acordo com as indicages do prajeic. Na
auséncia de projetos especificos deverdo ser utilizados
os dispositivos padronizados pelo DNER que constam
do Album de projetos—tipo de dispositivos de drenagem,
ressaltando-se ainda que, estando localizados no
perimetro urbano, deverdo satisfazer 3 padronizagio do
sistema municipal.

5 Condigdes especificas
5.1 Materiais
5.1.1 Tubos de concreto

Os tubos de concreto deverdo ser do tipo e dimensées
indicadas no projeto e serdo de encaixe tipo ponta e
bolsa, devendo obedecer as exigéncias das normas
NBR 9793/87 e NBR 9794/87.

5.1.2 Tubos metalicos

No caso da adogdo de tubos de chapa metdlica
corrugada deverdo ser obedecidas as exigéncias e
prescricdes  proprias  as canalizagdes e as
recomendacgdes dos fabricantes.

5.1.3 Material de rejuntamento

O material de rejuntamento a ser empregado serad
argamassa de cimento e areia, no traco de 1:4, em

¥ )

massa.

5.1.4 Material para construcdo de bocas-de-lobo,
caixas de visita e saidas

Os materiais a serem empregados na construgio das
caixas, bergos, bocas e demais dispositivos de captagdo
e ftransferéncias de deflivios deverdo atender as
prescricdes e exigéncias previstas pelas nomas da
ABNT e do DNIT.

5.2 Equipamentos

Os equipamentos necessarios a execucdo dos servigos
serdo adequados aos locais de instalagdo das obras
referidas, atendendo ao que dispéem as prescrigbes

;)q /? 7/}

especificas para os servigos similares. Recomenda-se,
no minimo, os seguintes equipamentos:

a)  Caminh&o basculante;

b)  Caminho de carroceria fixa;

c)  Betoneira ou caminhdo betoneira;
d)  Motoniveladora:

€) P& camegadeira;

f Rolo compactador metaiico;

@) Retroescavadeira ou valetadeira;

h)  Guincho ou caminhio com grua ou
“Munck”;

i) Serra elétrica para férmas:
i) Vibradores de placa ou de imersio.

NOTA:  Todo equipamento a ser utilizado devers ser
vistoriado, antes do inicio da execucdo do
servico de modo a garantir as condigdes
apropriadas de operagdo, sem o que nao
sera autorizada a sua utilizago.

5.3 Execugdo
5.3.1 Galerias

Em geral, os coletores urbanos sio constituidos por
galerias com tubos de concreto, exigindo para a sua
execugdo o atendimento &4 norma DNIT 023/2004-ES.
Os tubos deverdo satisfazer as especificagdes da NBR
9794/87. No caso de galerias celulares, em geral de
forma retangular, serdo aiendidas as prescricoes da
norma DNIT 025/2004-ES. As escavagdes deverdo ser
executadas de acordo com as cotas e alinhamentos
indicados no projeto e com a largura superando o
diametro da canalizagdo, no minimo, em 60cm. O fundo
das cavas devera ser compactado mecanicamente até
atingir a resisténcia prevista no projeto. Nas areas
trafegaveis a tubulagio sera assente em berco de
concreto. O assentamento dos tubos podera ser feito
sobre bergo de concreto ciclépico com 30% de pedra-
de-mdo, langado sobre o terreno natural, quando este
apresentar condicdes de resisténcia  caracteristica
adequadas, adotando-se o (fck, mn), @0s 28 dias de
15MPa. No caso de execugdo de bases em concreto
armado, ou bergos de concreto simples, devera ser
adotade concreto com resisténcia a compressao
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minima (fck, min), @0s 28 dias, de 15MPa.
material local for de baixa resisténcia deveréd ser
prevista sua substituigio ou a execucio de camada de
reforco com colocagio de pedra-de-méo ou rachio. As
juntas dos tubos serdo preenchidas com argarnzssa de
cimento e areia em trago 1:3, em massa, cuidando-se
de remover toda a argamassa excedente no interior da
tubulagdo. Os tubos terSo suas bolsas assentadas no
lado de montante para captar os deflivios no sentido
descendente das aguas. O assentamentce dos fubos
devera obedecer as cotas e ao alinhamento indicados
no projeto. O reaterro somente sers autorizado depois
de fixadas as tubulagdes e devera ser feito, de
preferéncia, com o material da propria escavagdo,
desde que este seja de boa qualidade, em camadas
com espessura maxima de 15cm, sendo compaciado
com equipamento manual até uma altura de 60cm
acima da geratriz superior da tubulagdo. Somente apos
esta altura sera permitida a compactagdo mecanica, que
deverd ser cuidadosa de modo a2 nao danificar a
canalizagéo.

Quande o

®»

5.3.2 Bocas-de-lobo

As bocas-de-lobo, as caixas de visita e as saidas
deverdo obedecer as indicacdes do projeto. As
escavacdes deverdo ser feitas de modo a permitir a
instalacdo dos dispositivos previstos, adotando-se uma
sobrelargura conveniente nas cavas de assentamento.
Concluida a escavagio e preparada a superficie do
fundo sera feita a compactacio para fundagdo da boca-
de-lobo. As bocas-de-lobo serdo assentes sobre base
de concreto dosado para a resisténcia caracteristica a
compressado minima (fck, mn), aos 28 dias, de 15 MPa.
As paredes serdo executadas com alvenaria de tijolo
macico recozido ou bloco de concreto, assentes com
argamassa de cimento-areia no trago 1:3, em massa,
sendo intenamente revestdas com a mesma
argamassa; desempenada e alisada a colher. A parte
superior da alvenaria sera fechada com uma cinta de
concreto simples, dosado para uma resisténcia
caracteristica & compressdo (fck, mn), a0s 28 dias, de
15MPa, sobre a qual serd fixade o quadro para
assentamento da grelha. A grelha podera ser de ferro
fundido ou de concreto armado e devera fer as
dimensdes e formas fixadas no projeto. Sendo a gretha
de concreto armado este devera ser dosado para

T R R, L T

reaiziéncia caracteristica a compressdo minima (fck, min),

nos 23 dizs, de 22 MPa.
332 Pogos de visita

Ot pogos de visita deverdo ser constituidos de duas
partes componentes: a camara de trabalho, na parte
inferior e 2 chaminé que da acesso & superficie na parte
superior. Os pogos de visita serdo executados com as
dimensGes e caracteristicas fixadas pelos projetos
especificos ou de acordo com o Album de projetos—tipo
de dispesitivos de drenagem do DNER. Os pogos serdo
assentes sobre a superficie resultante da escavacdo
regularizada e compactada, executando-se o lastro com
concreto magro dosade para resisténcia caracteristica a
compressdo minima (fck, min), aos 28 dias, de 11MPa.
Apds a execucdo do lastro, serdo instaladas as formas
das paredes da camara de trabalho e os tubos
convergentes ao pogo. Em seguida procede-se 2a
colocacdo das armaduras e 3 concretagem do fundo da
caixa, com a conseqiiente vibragdo, utilizando concreto
com resisténcia caracteristica 3 compress3o minima
(fck, mnm), aos 28 dias, de 15Mpa. Concluida a
concretagem das paredes, sera feita a desmoldagem,
seguindo-se a colocagdo da laje pré-moldada de
cober_tura da caixa, executada com concreto dosado

Para resisténcia caracteristica a compressao minima

(fck, mo), @0s 28 dias, de 22MPa, sendo esta provida de
abertura circular com a dimensdo da chaminé. A laje de
cobertura do poge podera ser moldada ‘in loco”
executando-se o cimbramento e o painel de formas,
posteriormente retirados pela chaminé. Sobre a laje sera
instalada & chaminé de alvenaria com tijolos macicos
recozidos, rejuntados e revestidos intemamente com
argamassa de cimento e areia no trago 1:3, em massa.
Alternativamente, a chaminé podera ser executada com
anéis de concreto ammado, de acordo com os
procedimentos fixados na nomma NBR 9794/87.
Intemamente serd fixada na chaminé a escada de
marinheiro, para acesso 3 camara de trabalho, com
degraus feitos de agco CA-25 de 16 mm de diametro,
chumbados 3 alvenaria, distantes um do outro no
maximo 30cm. Na parte superior da chaminé sera
executada cinta de concreto, onde sera colocada a laje
de redugdo, pré-moldada, ajustada para recebimento do
caixihc do tampdo de ferro fundido. A instalagcdo do
poge de visita serd concluida com a celocagdo do
tampéo especificado.
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Manejo ambiental

Durante a construgdo dos dispositivos de drenagem
deverdo ser preservadas as condi¢cdes ambientzis,
exigindo-se, entre outros, os seguintes procedimentas:

a) Tode o material excedente de escavacic
ou sobras devera ser removido das

proximidades dos dispositivos.

b) O material excedente removide sera
transportado para local pré-definido em
conjunto com a Fiscalizagdo cuidando-se
ainda para que este material n3o seja
conduzido para os cursos d'agua, de modo
a ndo causar assoreamento.

¢) Nos pontos de desagiie dos dispositivos
deverdo ser executadas obras de protecdo
de modo a ndo promover a erosdo das
vertentes ou assoreamento de cursos
d'agua.

d) Durante o desenvolvimento das obras
devera ser evitado o trafego desnecessario
de equipamentos ou veiculos por temenos
naturais de modo a evitar a sua
desfiguracdo.

e) Durante o desenrolar das obras devera ser
evitado o trafego desnecessaric de
equipamentos ou veiculos por temrenos
naturais, de modo a evitar a sua
desfiguragio.

f) Além destas, deverdo ser atendidas, no
que couber, as recomendagdes da DNER-
ISA 07- Instrugdo de Servigo Ambiental,
referentes & captacdo, condugio e despejo
das aguas superficiais ou sub-superficiais.

Inspecdo
71 Controle dos insumos

O controle tecnolégico do concreto empregado sera
realizado de acordo com as normas NBR 12654/92,
NBR 12655/96 e DNER-ES 330/97. Devera ser
estabelecido, previamente, o planc de retirada dbs
corpos-de-prova de concreto e das amostras de ago,
cimento, agregados e demais materiais, de foma a
satisfazer as especificagdes respectivas. Os tubos de
concreto serdo controlados através dos ensaios

serdc formados lotes para amostragem,
correspendentes cada lote a grupo de 100 a 200
unidades. De cada lote serdo retirados quatros tubos a
serem ensaiados. Dois tubos serdo submetidos a ensaio
de permeabilidade de acorde com a norma NBR
9796/96. Dois tubos serdo ensaiados a compressao
diametral de acoerdo com a norma NBR 9795/87, sendo
estes mesmos tubos submetidos ao ensaio de absorcéo
de acordo com a norma NBR 9794/87. O ensaio de
consisténcia do concreto sera feito de acordo com as
normas NBR NM 67/98 e NBR NM 68/98, sempre que
ocorrer alteragdo no teor de umidade dos agregados na
execugdo da primeira amassada do dia, apés o reinicio
dos trabalhcs desde que tenha ocorrido interrupgéo por
mais de duas horas e cada vez que forem moldados

corpos-de-prova.
7.2  Controle da produgdo (execugdo)

O controle qualitativo dos dispositivos serd feito de
forma visual avaiiando-se 2s caracteristicas de
acabamento das obras executadas, acrescentando-se
outros processos de controle, para garantir que nio
ocofra prejuizo a operagdo hidraulica da canalizagéo.
Da mesma forma, serd feito o acompanhamento das
camadas de
acabamento das obras e enchimento das valas. O

embasamentc dos  dispositivos,
concreto  ciclépico, quando utilizado, devera ser
submetido ao controle fixade pelos procedimentos da
norma DNER-ES 330/97.

7.3  Verificagdo do produto

O controle geométrico da execucio das obras sera feito
através de levantamentos topograficos, auxiliados por
gabaritos para execucdo das canalizagdes e acessorios.
Os elementos geométricos caracteristicos serdo
estabelecidos em Notas de Servigo com as quais sera
feito o acompanhamento. As dimensbes das segdes
transversais avaliadas ndo devem diferir das indicadas
no projeto de mais de 1%, em pontos isolados.

Todas as medidas de espessuras efetuadas devem
situar-se no intervaio de * 10% em relagdo a espessura

de projeto.
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74 Condigdes de conformidade e ndo-
conformidade

Todos os ensaios de controle e verificacbes dos
insumos, da produgéo e do produto serdo realizados de
acordo com o Plano da Qualidade, devendo atender s
condigdes gerais e especificas dos itens 4 e S desta
Norma, respectivamente.

Sera controlado o valor caracteristico da resisténcia a
compressdo do concreto aos 28 dias, adotando-se as
seguintes condigdes:

fck, est < fck — néo-conformidade;
fck, est 2 fck — conformidade.
Onde:

fck, est = valor estimado da resisténcia caracteristica do
concreto a compressio.

fck = valor da resisténcia caracteristica do concreto 3
compressdo.

Os resultados do controle estatistico serdo analisados e
registrados em relatérios periddicos de

acompanhamento de acordo com a norma DNIT
011/2004-PRO, a qual estabelece os procedimentos
para ¢ tratamento das nao-conformidades dos insumos,
da produgéo e do produto.

8 Critérios de medicio

Os servigos conformes serdo medidos de acordo com
0s seguintes critérios:

a) Os dispositivos de drenagem pluvial serdo
medidos de acordo com os critérios
definidos nas especificagées respectivas,
incluindo fornecimento e colocagdo de
materiais, mao-de-obra e encargos,
equipamentos, ferramentas e eventuais
necessarios a sua execugao.

b) Deverdo ser medidas as escavagdes
necessdrnas a implantagdo  destes
dispositivos, pela determinagdo do volume
de material escavado, classificando-se o
tipo de material, expresso em metros
cubicos.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE IMPERATRIZ ~ MA
SEMMARH - SECRETARIA MUNICIPAL DE MEIO AMBIENTE € RECURSOS HIDRICOS
DEPARTAMENTO DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL

DISPENSA AMBIENTAL

Processo N° DAN: 005/2018 24.01.051.8.19 Data: 09/056/2019
4120/2019
1. IDENTIFICACAO DA ENTIDADE
1.1. Nome 12. CNPJ
PREFEITURA MUNICIPAL DE IMPERATRIZ 06.158.455/0001-1
1.3. Logradoure
RUA RUI BARBOSA
1.4. Nimero 1.5. Compiemento 1.8. Bamro 1.7. CEP 1.8. Municipio
201 CENTRO 65.900-440 IMPERATRIZ-MA
2. CARACTERISTICAS DO PROJETO
2.1 Nome 2.2. Bacia Hidrografica
URBANIZACAO DE ASSENTAMENTOS PRECARIOS ARAGUAIA — TOCANTINS
2.3 Logradouro 1.6. Baimro 1.7. CEP 2.4 Municipio
m————— GRANDE VILA NOVA  65.900-000 IMPERATRIZ-MA
TERRENO CONSTRUiDNEXPLORADA
— 37,359 KM L
2.5 ATIVIDADE PRINCIPAL g ) - J ¢ /y j )
SISTEMA VIARIO - PAVIMENTAGI\O A, ASFALTO E DRENAGEM / ~ / " Lo
2.6 HORARIO DE FUNCIONAMENTO e g
Inicio: 08:00 Término: 18:00

A SEMMARH - Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Recursos Hidricos, no uso das atribuigdes que lhe foram
conferidas pela Lei Municipal 1.424, de 31 de Outubro de 201 1, nas condicdes e termos nela constantes:
A presente licenga esta sendo concedida com base nas informagdes apresentadas pelo interessado e nao dispensa e
nem substitui quaisquer Alvards ou Certiddes de qualquer natureza, exigidos pela legisiagao federal, estadual ou
municipal;
As Exigéncias/Recomendacdes Técnicas, relago de equipamentos, capacidade produtiva e outras observacoes,
partes integrantes desta licenga, est3o relacionadas no verso desta licenca;
Caso venham a existir reclamagdes da vizinhanca em relagdo a problemas de poluicio ambiental causados pela firma,
esta devera tomar medidas no sentido de solucioné-los em carater de urgéncia;
A SEPLUMA, mediante decis&o motivada, podera modificar estas condicionantes, suspender ou cancelar esta licenga,
€aso ocorra;

a) Violagso ou inadequagéo de quaisquer condicionantes ou nomas iegais;

b) Omissdo ou falsa descng;éo de informacdes que subsidiaram a expedicdo desta Licenca Ambtenmb\

{3VES NISCOS ambients de saude L0

Imperatriz - MA: 09/05/2019 __ - ) \ = \K(ﬂu \\\
:—“’S ff\‘;&\‘x}‘ ROSA ARRUDA COELHO .
\ e Secretdria da Sec. Mun. DoMmoAmbsenwe
Recursos Hidricos ol

T oL
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*RECOMENDACOES GERAIS:
1. CONDICIONANTES / RECOHEMEES
A empresa PREFEITURA MUN!EIPAL DE IMPERATRIZ lnscﬁto no CNPJ 06.158.455/0001-16,

localizade nc BAIRRO GRANBE VILA NOVA, esta autorizada a atmdade SISTEMA VIARIO -
PAVIMENTACAOQ A, ASFALT'

1.1 EXIGENCIAS RELA‘nm 9\0 USO DE RE

1.1.1 O empreendedor deve&é ‘atender as’ objettvas e diretrizes da Politica Nacional de Recursos
Hidricos, atentando, principalmente, aos seguin tes pontos {conforme Art. 2° e 3°, da Lei Federal

n°® 9.433/1997):

| - A utilizagdo racional e mteg%s recursosnﬁ&cos com vistas ao desenvolvimento

®

sustentavel;
~

— Il - A integragdo da gestao de recur.sos hidi % : ap ambiental.

ele Poder Publico os direitos dos
Art. 12, da Lei Federal n°

1.1.2 O empreendedor esta ciente de que s
seguintes usos de recursos htdnﬁ
9.433/1997):

| - Captag@o de parcela da agua existen of ra consumo final ou insumo de
processo produtivo;

produtivo;

It - Langamento em corpo de agua de esgotos & demais residuos it
ou ndo, com o fim de sua diluicao, transporte ou dtsposn;éo final. ‘

"~ 1.2 EXIGENCIAS RELATIVAS AO CONTROLE DE%FLUENTES LiQuib

1.2.1 O empreendedor esta cuente @ “‘stabelecimento devem ser
segregados dos demais ,__eﬁﬁétﬂesﬁe‘_ i ou receber tratamento no

préprio local, de acordo cotn as Normas NBR 7229/93 e NB 213:969/97 da ABNT e Resolugdes

outra forma de disposicao fi nal oonforme Portaria SEHA n° 79’2013
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1.2.3 O empreendedor esta ciente de que os efluentes de qualiquer fonte poluidora somente poderao ser

lancados direta ou mdlretamememas em'pﬂsr d’éyua com AUTORIZACAO do 6rgao ambiental
competente, conforme dital | \MA

corpos receptores: g i i e vazamento ou derramamento
acidental.

1.3
Bmdeve ser observada a seguinte ordem de
prioridade: nd3o geragdo, reduca izaco, reciciagem, tratamento dos residuos sdlidos e
m disposicao final ambientaimente dequg ej ;.‘1;- . de acordo com a Lei Federal n°

12.305/2010.

1.3.2 O empreendedor devera & do%elassificagio da “NBR - 10.004 —
Residuos Sdlidos - : = com fas normas “NBR - 12235 -
Armazenamento de resm 4 e “NE § - 11.174 -

Armazenamento de

recolhido, coletado: St
e propicie a maxima recuperacat
CONAMA n° 362/2005,

ativamente 0 meio ambiente
orma prevista na Resolugédo

1.4 EXIGENCIAS RELAT
1.4.1 Devera ser toma geradoras de emissdes
atmosféricas fugi o impedir o arraste de
material parti | ento de instalacgdes,
armazenamento : o e limpeza de areas e
vias de transporte. ' ’

1.4.2 As fontes de emissdes atmosféricas- s deverao atender aos ditames da
Resolugao CONAMA n° 008/1990, que ‘estabelece, nivel nacional, limites maximos de
emissao de Poluentes do ar. &F

&7\),» v .‘\\‘\ ; s
7~
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1.5  EXIGENCIAS RELATIVAS AO CONTROLE DE RISCOS TECNOLOGICOS ENVOLVENDO

PRODUTOS QuUiMICOS

1.5.1 O empreendedor devera a&m&fm minimo, aos seguinfes itens abaixo. no que tange aos Riscos
Tecnolégicos envolvendo Produtos Quimicos:

compatlbmdadesde“fma a preveni’ri reagoes entre vs produtos por ocasido de vazamentos ou.
ainda, que substancias corrosivas possam atn_n

ir recipientes integros.

1.53
0 )
1.5.4
1.5.5 Manutengao - Realizar inspec¢tes periodicas, bem como mariufﬁ;m;éo preventiva e comretiva, dos
sistemas que contém produtos quimicos. “‘5
1.5.6 Resposta a Emergéncia - Devera ser atendido o Plano para R sta 8 Emergéncia contendo
- procedimentos e incluindo medidas como: agGes a serem tomacd casos de derramamento

ou vazamento, remogao imediata do residuo da bacia de contengdb, destinagio adequada dos
3 ‘de seguraréa existentes, bem como sua

residuos contaminados gerados, lista de equip
localizagao, tipo de material e capacidade etc.

;i‘»

L. m Produtos Quimicos - Nao

1.5.7 Disposicdo Correta d ie
ualquer residuo ou efluente proveniente

langar em rede de drenager
de vazamento ou derram:

1.5.8 Gerenciamento de Areas Contaminadas - Atender & Resolugdo CONAMA n° 420/2009, que
dispde sobre critérios @ valores orientadores de qualidade db’":‘solo-“vtz'uanto a3 presenga de
substancias quimicas e- estabeleoe diretrizes para o gerenc:amento ambiental de areas

-~

contaminadas por essas substancias em decorréncia- de atividades antrépxcas \‘
& P :;_.__. ok



Hiop

1.5.9 Treinamento - Deverd ser realizado treinamento envolvendo todas as etapas de transporte,
manuseio/manipulacdo e resposta a emergéncia envolvendo produtos quimicos, consistindo no
estabelecimento de um programa de capacitagdo profissional que inclua cursos técnicos e de
desenvolvimento pessoal pai'a'f«osk funcionarios, dbietNéndd*:ﬂéfhorias no desempenho de suas
tarefas, com consciéncia ambaental responsabilidade e seguranga

2.

em vigor. E ainda, o ndo cumprimento des
()ISPENSA AMBIENTAL com aplicaggio de mutta.

Sttt R hs
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Vo) a
Anota;ao de Responsabilidade Técnica - ART - E , : ‘; : '
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1277 CREA" MA A,:‘,,T::;Az:s&?f: ‘
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado do Mararhia

INICIAL
1. Responsivel Té
PEDRO HENRIQUE FERNANDES DE QUEIRGZ 8! VA
Titulo profissional: ENGENHEIRO CiviL ) RNP: 1110847808
Registo: 1170647
2. Dados do C
Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE IMFERATRIZ CPF/CNPJ: 06.158.455/0001-16
RUA RUI BARBOSA N 201
Compiemento: Bairro: CENTRO
Cidade’ IMPERATRIZ UF: 2A CEF: 65200440
Contrato: Nio especificado Celebradc em:
Valor: RS 5.000,00 Tipc de contratante: Pessos Juridics de Dirsito Pabiice
Ag3o Institucional: Outros
3. Dados da Obra/Sorvigo
OUTROS Rua NO: S
Complemento: Bamro: Granda Vile Nova
Cidade: IMPERATRIZ UF: 8 CEP: 65900000
Data de Inicio: 81/06/2021 Prewvisdo de terminn: 3411272022 Coordenades Geograficas: -5.521455, -47.457620
Finahdade: infraestrutura Codugo: fido Especificado
Proprietario: PREFEITURA MUNICIPAL DE IMPERATRIZ CPFICNPJ: 06.158.4550001-16
4. Té
15 - Elaboragao Quanidade Unigade
35 - Elaboragao de orgamento > TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA URBANA > #7T0S_422- 27.590,40 m

DE INFRAESTRUTURA PARA VIAS URBANAS

Apds a conclusao das atividades técnicas o profissional deve nencader 2 baixa dosta ART

5. Observacdes
ElaboraﬁodemnematuaﬁzadocoPAcz-Progaﬂmdeurbaﬁzacéodemm?mnagtandewlachanadoaueoalmparamz-
MA.

6. Declarags
- Cla C oria: Quak mwmwhmmwnmmmmmwmmw

arbnraganoeawuocomawno ©.307. de 23 de setembro die 1986, pormooCuwudeWoeAmmgan CMA vincudado ao Crea-MA,
mtm&mowhmwummumﬁwm

- Dedlaro que estou cumpnindo as regras de ibixdade pr nas. gcnicac d3 ABNT, mleguiaq;éoespedﬁcaemowﬁon
5296/2004.

7. Entidade de Ciasse
SEM INDICACAQC DE ENTIDADE DE CLASSE

a.A ’ A
Declarc serem verdaderras as informagies acima MW’TD&DE - CPF: 024.307.843-71
; de de &
Local asts mnmicfxoe m]cnu: D6.158.455/0001-18
9. informagdes
A ART é vaiida somente quando quitada. mediante api 30 do compr do paga m%a‘amsﬁen{o&e&
10. Valor
Valor da ART: RS 83,78 Registrada em: 14052021 Valor pago: RS 88,73 Nosso Numero. 8303230658
A autenucidace desta ART pode s am: Mps:// skac.com.bripubhca!, com a chave: W587x
Improsso e 1470872021 as 11°39:27 por . ip: 177.51.23.58
wers Creama.ong b faleconzaos@eama org.br REA_MA ?_& = 3}‘.}-

Tei: {98) 2106-R300 Fax. (48) 2106-8300 .m-t—n
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Sec. ug wifed™ JZE S L 5S
Mat.: 93.655-8
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ESTADO DO MARANHAO
PREFEITURA MUNICIPAL DE IMPERATRIZ

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E SERVICOS PUBLICOS
PLANILHA DE REPROGRAMACAO COM A ATUALIZACAO DOS PRECOS DOS L7/

L a

SERVICOS - PAC2
COMPOSICAO DE BDI
DESCRICAO VALORES DE REFERENCIA - % Taxas
miNIMO MAXIMO MEDIA Adotadas - %

Garantia ") 0,00 0,42 0,21 0,20
Risco 0,00 2,05 0,97 1,00
Despesas Financeiras 0,00 1,20 0,59 0,21
Administragdo Central 0,11 8,03 4,07 3,13
Lucro 3,83 9,96 6,90 6,64
Tributos (soma dos itens abaixo) 4,65 6,15 5,40 4,65
COFINS 3,00 3,00 3,00 3,00
PIS 0,65 L 0,65 0,65 0,65]’ ]
Iss (") ") 1,00 2,50 1,75 2,00}
CPRB 4,50
TOTAL 9,01 31,26 19,69 25,00}

Fonte da composic3o, valores de referéncia e férmula do BDI: Acoidao 325/2007 - TCU - Plendric

Os valores de BDI acima foram calculados com emprego da formuia abaixo:

]

\
-
l—11x
]

(1+4C /1001 + DF /100X1 + R/100)1 + L/100)

1 _.(.'L)

BDI =
=100 p

Onde: ;

AC = taxa de rateio da Administragdo Central;

DF = taxa das despesas financeiras;

R = taxa de risco, seguro e garantia do empreendirnento;

| = taxa de tributos;

L = taxa de lucro.

Observagoes:

(*) - Pode haver garantia desde que previsto no Edital da Licitagio e no Contrato de Execugdo.

(**) - A taxa de ISS foi considerado que o custo da mao-de obra corresponde a 50% do valor dos servigos.

(***) - Podem ser aceitos outros percentuais de ISS desde que previsto na legislacdo municipal.

st
A
Pedbo Heringue F. de Queiroz Silva

Eng’. Cwil - CREA-MA 1110647808
Assessor de Projetos Especiais
Gez de Infraestrutura e Sery. PUblicos - SINFRA

Mat.: 53 855-8

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E SERVICOS PLBLICOS

Rua Y, s/n° - Nova Imperatriz - CEP: 65.907-180 www.imperatriz.ma.gov.br

Imperatriz - MA CNPJ: 06.158.455/000-16
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ESTADO DO MARANHAO L s
PREFEITURA MUNICIPAL DE IMPERATRIZ
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E SERVICOS PUBLICOS

PLANILHA DE REPROGRAMAGAO COM A ATUALIZAGAO DOS PRE(}OS DOS .., o1
SERVIGOS - PAC2

QUADRO DE COMPOSIGAO DOS ENCARGOS SOCIAIS

CODIGO [DESCRICAO HORISTA (%) | MENSALISTA (%)
GRUPO A :
A1 |INSS 0,00 0,00
A2  |SESI 1,50 1,50
A3 [SENAI 1,00 1,00
A4  |INCRA 0,20 0,20
A5  |SEBRAE 0,60 0,60
A6 |SALARIO-EDUCAGAO 2,50 2,50
A7 |SEGURO CONTRA ACIDENTES DE TRABALHO 3,00 3,00
A8 FGTS 8,00 8,00
A9 SECONCI 1,00 1,00
A [TOTAL 17,80 17,80
"
GRUPO B
B1  |REPOUSO SEMANAL RENUMERADO 17,87 N3o incide
B2 |FERIADOS 3,95 N3o incide
B3 |AUXILIO - ENFERMIDADE 0,86 0,67
B4 |13° SALARIO 10,70 8,33
B5 |LICENCA PATERNIDADE 0,07 0,06
B6  |FALTAS JUSTIFICADAS 0,71 0,56
B7  |DIAS DE CHUVAS 1,46 N3o incide
B8  |AUXILIO ACIDENTE DE TRABALHO 0,11 0,08
B9  |FERIAS GOZADAS 14,04 10,93
B10  [SALARIO MATERNIDADE 0,03 0,03
B |TOTAL 49,80 20,66
GRUPO C
C1  |AVISO PREVIO INDENIZADO 444 3,46
C2  |AVISO PREVIO TRABALHADO 0,10 0,08
C3  |FERIAS INDENIZADAS 0,00 0,00
C4 |DEPOSITO RECISAO SEM JUSTA CAUSA 3,04 3,07
C5 |INDENIZAGAO ADICIONAL 0,37 0,29 N
C |TOTAL 8,85 6,90
GRUPO D
D1 |REINCIDENCIA DE GRUPO A SOBRE GRUPO B 8,86 3,68
REINCIDENCIA DE GRUPO A SOBRE AVISO PREVIO TRABALHADO E 037 029
D2 REINCIDENCIA DO FGTS SOBRE AVISO PREVIO INDENIZADO ' '
D |TOTAL B 9,23 3,97
TOTAL(A+B+C+D) 85,68 49,33

SINAPI - Composicdo de Encargos Sociais, Maranhao vigéncia a partir de 10/2020

Pedro H¥r1 mg’n 0z Silva

Eng”. Civil - CREA-MA 1110647808

Assessor de Projetos Especiais

Sec. de Infraestruture e Serv. Piblicos - SINFRA
Mat.: 53.855-8

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E SERVICOS PUBLICOS : . .
Rua Y, s/n° - Nova Imperatriz - CEP: 65.907-180 ; www.imperatriz.ma.gov.br
Imperatriz - MA CNPJ: 06.158.455/0001-16 ‘
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ANEXO VI - COMPOSICOES DE CUSTOS UNITARIOS

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E SERVICTS #UBLICOS . )
Rua Y, s/n’ - Nova | z - CEP: 65.907-180 www.imperatriz.ma.gov.br

{mperatriz - MA CNPJ: 06.158.455/0001-18
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ESTADO DO MARANHAQ ‘ L

PREFEYTURA MUNICIPAL DE IMPERATRIZ : v
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E SERVICOS PUBLICOS

PLANILHA DE REPROGRAMACAQ COM 4 ATUALIZACAD 20S PRECOS DOS SERVICOS - PAC2
COMPOSICAD BE PRECOS UNITARIOS

ITEM CODIGO  |DESCRIGAGC UND | coericienTe|  TRECO|  PRECO
UNIT. TOTAL
COMPOR.001 | BANCADA DE GRANITO COM 2 CUBAS MEDINDO 1,60X0,50M UD. 601,68
SINAPI 88309 |PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,200000 16,28 19,53
SINAPI 88316 |SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 2,000000 12,16 24,32
SEINFRA-L 10108 |AREIA GROSSA M3 0,008000 55,00 0,44
SEINFRA-| 10805___|CIMENTO PORTLAND KG 3,200000 0,46 1,47
SEINFRA-] 10915___|CUBA DE ACO INOX UN 2,000000] __ 141,00 282,00
SEINFRA-| 11230 __|BANCADA DE GRANITO OUTRAS CORES, E=3cm M2 0,800000] 34240 273,92
COMPOR.002 | BANCADA DE GRANITO COM 4 CUBAS MEDINDO 3,50X0,50M uD. 1.208,96
SINAPI 88309 |PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,200000 16,28 19,53
SINAPI 88316 |SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 2,000000 12,16 24,32
SEINFRA-| 10108 |AREIA GROSSA M3 0,008000 55,00 0,44
,.QNFRA 1 10805___ |CIMENTO PORTLAND KG 3,200000 0,46 1,47
NFRA 10915 |CUBA DE ACO INOX UN 4,000000] 141,000 564,00
SEINFRA-I 11230 |BANCADA DE GRANITO OUTRAS CORES, E=3cm M2 1750000] 34240 59920
COMPOR.003 | BANCADA DE GRANITO COM 1 CUBA OVAL MEDINDO 1,20X0,50M UD. 326,54
SINAPI 88309 |PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES A 1,200000 16,28 19,53
SINAPI 88316 |SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 2,000000 12,16 24,32
SEINFRA-| 10108 _|AREIA GROSSA ' M3 0,008000 55,00 0,44
SEINFRAI 10805 |CIMENTO PORTLAND KG 3,200000 0,46 1,47
ATORIO, UTIRO UCA BRANCA SEM LADRAO *5
SEINFRA-I 20269 )L(';vs* :M FCLIBADE EMB VALLG A0 1 un 1,000000 75,34 75,34
SEINFRA-| 11230 |BANCADA DE GRANITO OUTRAS CORES, E=3cm 2 0,600000] _ 342,40] 20544
COMPOR.004 | PORTA DE FERRO GALVANIZADO 0,80X2,10M uD 258,57
ARGAMASSA TRACO 1:0,5:4,5 (EM VOLUME DE CIMENTO, CAL E AREIA
SINAPI 88627  |MEDIA UMIDA) PARA ASSENTAMENTO DE ALVENARIA, PREPARO M3 0,006000] 453,62 2,72
MANUAL. AF_08/2019
SINAPI 88309 |PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,800000 16,28 13,02
SINAPI 88315 |SERRALHEIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,600000 16,18 25,88
SINAPI 88316 |SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,000000 12,16 12,16
AJUDANTE DE OPERAGAO EM GERAL COM ENCARGOS
H 1, 12,42 22,35
SHAR 88241 | COMPLEMENTARES 5
| SEINFRA 11704 |PORTA DE FERRO EM CHAPA DUPLA N.14 M2 1,680000] 108,60 182,44
COMPOR.005 | QUADRO BRANCO COMPLETO 4,00X1,00M UD 1323
SINAPI 88309 |PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,250000 16,28 4,07
SINAPI 88316 |SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,250000 12,16 3,04
SEINFRA-] 10816 __|COLA FORMICA KG 0,12 20,79 2,59
SEINFRA-| 12345 __|FORMICA LISA FOSCA UN 1,000000] __ 103,53 103,53
CADA DE ]
comPOR.006 |P/A DE COZINHA DE ALUMINIO COM DUAS CUBAS EM BANCADA D D, 44122
GRANITO CINZA ANDORINHA 4,50X0,50M
GRANITO PARA BANCADA, POLIDO, TIPC ANDORINHA/ QUARTZ/
SINAPI-I 11795  |CASTELO/ CORUMBA OU OUTROS EQUIVALENTES DA REGIAO, E= *2,5% | M2 2250000 48301 1.08677
cM
——— s | PANCADA/BANCA/PIA DE ACO INOXIDAVEL (AISi 430) COM 1 CUBA o wotomn] | TEE | ESpa
CENTRAL, COM VALVULA, ESCORREDOR DUPLO, DE *0,55 X 1,20* M
SINAPI 88309 |PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,200000 16,28 3,25
PIA DE COZINHA DE ALUMINIO COM DUAS CUBAS EM BANCADA DE
COMPOR.007 up. 958,21
GRANITO CINZA ANDORINHA 2,50X0,50M
GRANITO PARA BANCADA, POLIDO, TIPO ANDORINHA/ QUARTZ/
SINAPI-I 11795  |CASTELO/ CORUMBA OU OUTROS EQUIVALENTES DA REGIAO, E= *2,5% | M2 1,250000| 483,01 603,76
™ .

¥ b
Pedro Her inque F. de Quetroz Silta
Eng°. Civil - CREA-MA 1110647808
Assessor de Projetos Especiais

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E SERVICOS PUBLICOS
Rua Y, s/n° - Nova Imperatriz - CEP: 65.907-18¢0

\
: lura e Cetv Publicos - SINFRA
|

Imperatriz - MA CNPJ: 06.158.455/0001-15 l

wvow.imperatriz.ma.gov B 3 0s



£3VADO DO MARANHAC
PREFEITURA MUNICIPAL DE IMPERATRIZ
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E SERVICOS PUBLICOS

. i , SINFR/
PLANILHA DE REPROGRAMACAO COM A ATUALIZACAO DOS PRECOS DOS SERVICOS - PAC2 _‘1:\@59(\
COMPOSICAC DE PRECOS AMITARIOS
ITEM CcODIGO  |DESCRIGAO UND | COEFICIENTE PRECO| FREQG
: UNIT. TOTAL
S— 17ac | PANCADA/BANCA/PIA DE ACO INOXIDAVEL (AISI 430) COM 1 CUBA N 0
CENTRAL, COM VALVULA, ESCORREDOR DUPLO, DE *0,55 X 1,20* M 000000F 475001 351,20
SINAPI 88309 |PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,200000 16,28 3,25
COMPOR.008 | PASSADICOS DE MADEIRA PARA PEDESTRES M 49,76
SNAP soz1s |VIGAAPARELHADA *6X 12° CM, EM MACARANDUBA, ANGELIM OU y
EQUIVALENTE DA REGIAO 6;764900 16,23 42,38
SINAPI-1 5061 |PREGO DE ACO POLIDO COM CABECA 18X 27 (2 1/2 X 10)_ KG 0,200000 13,85 2,77
SINAPI 88316 |SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES A 1,500000 12,16 18,24
TABUA APARELHADA *2,5 X 30* CM, EM MACARANDUBA, ANGELIM OU
SINAPI-] 3992 ' g g 4
EQUIVALENTE DA REGIAO 4 B 0425500 2548 8,35
SINAPI 88262 |CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,500000 16,08 8,04
(R
s COMPOR.009 |LAVATGRIO EM BANCADA DE CUBA SIMPLES 1,50X0,50 DE GRANITO 542,56
-
ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS
SINAPI 88267 1,500000
COMPLEMENTARES . H b 15,80 il
SINAPI 88309 |PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES A H 1,400000 16,28 22,79
SINAPI 88316 |SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES A 2,900000 12,16 35,26
SEINFRA 10184 |BANCADA DE GRANITO C/ L=0,60m E E=0,03m M2 0,750000 336,00 252,00
SEINFRA! 10916 | CUBA DE LOUCA BRANCA DE EMBUTIR UN 1,000000 85,00 85,00
SEINFRA! 11513 |MASSA CORRIDA A BASE DE PVA KG 0,600000 5,26 3,15
SEINFRAI 11861 |SIFAO CROMADO 1 1/4"X1 1/2" in; UN 1,000000 20,97 0,97
SEINFRA] 12271 |VALVULA DE METAL 1 1/4" UN 1,000000 28,73 28,73
SEINFRA 0170 |ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA S/PEN. TRACO 1:3 M3 0,002300] 417,68 0,96
comPOR 010 | PECUGRO DE AAUQ - AREIA ASFALTO USINADO A QUENTE, INCLUSIVE, | . -y
FORNECIMENTO DE MATERIAIS E TRANSPORTES
AP pons AREIA GROSSA - POSTO JAZIDA/FORNECEDOR (RETIRADO NA JAZIDA, s © 543000 - s
SEM TRANSPORTE)
SINAPI 1379 |CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP 11-32 KG 11,238700 0,69 7.75
VIBROACABADORA DE ASFALTO SOBRE ESTEIRAS, LARGURA DE
SINAPI 5835  |PAVIMENTAGAO 1,90 M A 5,30 M, POTENCIA 105 HP CAPACIDADE 450 | CHP 0025500 254,06 6,58

T/H - CHP DIURNO. AF_11/2014

VIBROACABADORA DE ASFALTO SOBRE ESTEIRAS, LARGURA DE

I’\smm 5837 PAVIMENTACAO 1,90 M A 5,30 M, POTENCIA 105 HP CAPACIDADE 450 CHI 0,048100 93,09 4,47

4 T/H - CHI DIURNO. AF_11/2014

ROLO COMPACTADOR VIBRATORIO TANDEM AGO LISO, POTENCIA 58 HP,

SINAPI 5867 PESO SEM/COM LASTRO 6,5 / 9,4 T, LARGUURA DE TRABALHO 1,2 M - CHP | CHP 0,040700 38,97 3,62

DIURNO. AF_06/2014 :

ROLO COMPACTADOR VIBRATORIO TANDEM ACO LISO, POTENCIA 58 HP,

SINAPI 5869 PESO SEM/COM LASTRO 6,5 / 9,4 T, LARGURA DE TRABALHO 1,2 M -CHI | CHI 0,033300 36,04 1,20
DIURNO. AF_06/2014 :

PA CARREGADEIRA SOBRE RODAS, POTENCIA LIQUIDA 128 HP,

SINAPI 5940 CAPACIDADE DA CACAMBA 1,7 A 2,8 M3, PESO OPERACIONAL 11632 KG - | CHP 0,033300 117,73 3,92

CHP DIURNO. AF_06/2014

PA CARREGADEIRA SOBRE RODAS, POTENCIA LIQUIDA 128 HP,

SINAPI 5942 CAPACIDADE DA CACAMBA 1,7 A 2,8 M3, PESO OPERACIONAL 11632 KG - CHI 0,040700 39,19 1,59
CHI DIURNO. AF_06/2014
SINAPI-I 41899 CIMENTO ASFALTICO DE PETROLEO A GRANEL (CAP) 50/70 (COLETADO T 0132000 3.168,62 418,25

CAIXA NA ANP ACRESCIDO DE ICMS)
CAMINHAO BASCULANTE 6 M3 TOZO, PESO BRUTO TOTAL 16.000 KG,

CARGA UTIL MAXIMA 11.130 KG, DISTANCIA ENTRE EIXOS 5,36 M,
POTENCIA 185 CV, INCLUSIVE CACAMBA METALICA - CHP DIURNO.
AF_06/2014

SINAPI 67826 CHP 0,492600 115,42 56,85

Pedro Herinque F. de Queiroz Silva

Eng* Civil - CREA-MA 1110847808

Assessor de Projetos Especiais

Sec. de Infraestrutura e Serv. Pablicos - SINFRA
Mat : 53.855-8
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E3TADO DO IMARANHAC
PREFEITURA MUNICTRAL DE IMPERATRIZ
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E SERVICOS PUBLICOS

SINFRA

PLANILHA DE REPROGRAMACAO COM A ATUALIZACAD DOS PRECOS DOS SERVICOS - PAC2 f@\@]ﬁw

COMPOSICAD DE PRECOS UNITARIOS

~—~—1

N

BANCADA DE GRANITO C/ L=0,60m E E=0,03m

ITEM cODIGO | DESCRICAC UND | COEFICIENTE PRECO, PRECO
UNIT. TOTAL
CAMINHAO BASCULANTE 6 M3 TOCO, PESO BRUTO TOTAL 16.000 KG,
CARGA UTIL MAXIMA 11.130 KG, DISTANCIA ENTRE EIXOS 5,36 M
SINAPI 67827 POTENCIA L85 OV, INELUSIVE y * g CHi 0,025%00 33,69 0,87
5 CV, € CACAMBA METALICA - CHI DILIRNO. !
AF_06/2014 -
SINAPI 88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES i H 0,740000, 12,16 8,99
SINAPI 98433 USINA DE MISTURA ASFALTICA A QUENTE, TIPO CONTRA FLUXO, PROD ) i
40 A 80 TON/HORA - CHP DIURNO. AF_03/2016 e SO Gt I
COMPOR.011 [LAVATGRIO EM BANCADA DE 3 CUBAS 4,00X0,50M DE GRANITC 1.132,56
P _— ENCANADOR OU BOMBE!RO HIDRALLICO CCM ENCARGOS —— - —
COMPLEMENTARES ! i i
SINAPI 88309 PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,400000] 16,28 22,79
_SINAP| 88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 2,900000! 12,16 35,26
,_r ONFRA-I 10184 BANCADA DE GRANITO C/ L=0,60m E E=0,05m M2 2,000000 336,00 672,00
SEINFRA-I 10916 CUBA DE LOUCA BRANCA DE EMBUTIR UN 3,000000 85,00 255,00, . .
SEINFRA-I 11513 MASSA CORRIDA A BASE DE PVA KG 0,600000 5,26 3,15
SEINFRA-I 11861 SIFAO CROMADO 1 1/4"X1 1/2" UN 1,000000 90,97 90,97
SEINFRA-I 12271 VALVULA DE METAL 1 1/4" UN 1,000000 28,73 28,73
SEINFRA €0170 ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA S/PEN. TRACO 1:3 M3 0,002300, 417,68 0,96,
COMPOROLS ESQUADRIA TIPO BOCA DE LOBO EM Awwmo NATURAL FOSCO COM e —
VIDRO LISO DE 4MM INCOLOR
ARGAMASSA TRACO 1:0,5:4,5 (EM VOLUME DE CIMENTO, CAL E AREIA
SINAP! 88627 MEDIA UMIDA) PARA ASSENTAMENTO DE ALVENARIA, PREPARO M3 0,006000 453,62 2,72
MANUAL. AF_08/2019
JANELA DE CORRER EM ALUMINIO, 100 X 50 CM (A X L), 4 FLS, SEM
SINAPI-| 597 BANDEIRA, ACABAMENTO ACET OU BRILHANTE, COM VIDRQ, COM M2 1,000000 214,85 214,85
GUARNICAO PARA 1 FACE
SINAPI 88309 PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,500000 16,28 8,14
SINAPI 88315 SERRALHEIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,100000) 16,18 17,79
SINAPI 88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,300000 12,16 9,72
SINAPI 88243 AJUDANTE ESPECIALIZADO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,100000 14,92 16,41
SINAPI 88325 VIDRACEIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H . 0,450000, 13,44 6,04
SINAPI-| 10492 VIDRO LISO INCOLOR 4MM - SEM COLOCACAQ M2 1,000000 146,56 146,66
SINAPI-| 10498 MASSA PARA VIDRO KG 1,600000 9,32 14,91
COMPOR.013 |LAVATORIO EM BANCADA SIMPLES 0,50X0,20M DE GRANITO 33400,
— —_— AUXILIAR DE ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS . 2,750000 11,85 32,58
COMPLEMENTARES
p— 8567 ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS 7 2,750000 15,80 43,45
COMPLEMENTARES
SEINFRA-I 10301 BUCHA PLASTICA 8MM UN 2,000000 0,18 0,36
SEINFRA-I 11091 ENGATE CROMADO UN 1,000000 16,06 16,06/
SEINFRA-I 11180 FITA DE VEDACAO M 0,840000 0,20 0,16
SEINFRA-I 11344 LAVATORIO DE LOUCA BRANCA SEM COLUNA UN 1,000000| 72,31 72,31
SEINFRA-I 11579 PARAFUSO CROMADO P/FIXACAO SANITARIOS UN 2,000000 1,72 3,44
SEINFRA-I 11864 SIFAO METALICO TIPO COPO DN 1"X1 1/2" UN 1,000000| 85,90, 85,90,
SEINFRA-I 12132 TORNEIRA DE PRESSAO CROMADA P/LAVATORIO 1/2' UN 1,000000 66,14 66,14
SEINFRA-I 12272 VALVULA DE METAL 1" UN 1,000000 13,60 13,60
COMPOR.014 |LAVATORIOEM BANCADA DE 2 CUBAS 1,80X0,40M DE GRANITO 617,48
SIRAP] — ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS ’ 1,500000 15,80 23,70
COMPLEMENTARES
SINAPI 88309 PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,400000, 16,28 22,79
SINAPI 88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 2,900000 12,16 35,26
SEINFRA-I 10184 - M2 0,720000 336,00 241,92

Pedro'Herinque F. de Queiroz Silua
Eng®. Civil - CREA-MA 1110647808
Assessor de Projetos Especiais

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E SERVI(S PUBLICSS . ) e L
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Rua Y, s/n° - Nova Imperatriz - CEP: 65.90¢7-180
Imperatriz - MA CNPJ: 06.158.455/0001-14



PLANILHA DE REPROGRAMACAO COM A ATUALIZACAO DOS PRECOS DOS SERVICOS - PAC2

ESTADO DO MARAMNHAQC

PREFEITURA MUNICIPAL DE IMPERATRIZ
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E SERVICOS PUBLICOS

COMPOSICAO DE PRECOS UNITARIOS

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E SERVICOS PUZLICOS

Imperatriz - MA CNPJ: 06.158.455/0001-16

Rua Y, s/n° - Nova imperatriz - CEP: 65.907-180 : l
|

www.imperatriz.ma. ge

Pedro Hering
Eng Civil - CREA-MA 1110647808

ITEM CODIGO  |DESCRICAC unp | coercienTe|  PRESO PRECO
UNIT. TOTAL
SEINFRA-I 10916 CUBA DE LOUCA BRANCA DE EMBUTIR UN 2,000000 85,00 170,00
SEINFRA-I 11513 MASSA CORRIDA A BASE DE PVA KG 0,600000 5,26 3,15
SEINFRA-I 11861 SIFAO CROMADO 1 1/4"X1 1/2" UN 1,000000 90,97 90,97
SEINFRA-I 12271 VALVULA DE METAL 1 1/4" UN 1,000000 28,73 28,73
SEINFRA €0170 ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA S/PEN. TRACO 1:3 M3 0,002300 417,68 0,96
COMPOR.015 |ESCAPULAS DE FERRO ubD 3,04
COTACAO | COTACAQ.001 |ESCAPULAS DE FERRO uD 1,000000 0,21 0,21
SINAPI 88309 PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,100000 16,28 1,62
SINAPI 88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,100000 12,16 1,21
COMPOR.016 |[BANCADA EM CONCRETO PRE-MOLDADO 2,20X0,40M M 1.712,36]
)NAPI -l 43055 ACO CA-50, 12,5 MM OU 16,0 MM, VERGALHAO KG 55,000000 4,74 260,70,
- 'NAPI-I 33 ACO CA-50, 8,0 MM, VERGALHAO KG 22,000000 5,80 127,60
ARAME RECOZIDO 16 BWG, D = 1,565 MM {0,016 KG/M) OU 18 BWG, D =
SINAPI-I 43132 ) ) X ]
1,25 MM (0,01 KG/M) KG 2,500000 16,78 41,95
AREIA MEDIA - POSTO JAZIDA/FORNECEDOR (RETIRADO NA JAZIDA, SEM
SINAPI-I 370 ’ )
TRANSPORTE) M3 0,613500 47,50 29,16
SINAPI 88245 ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 7,000000| 16,18, 113,26
BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL 40C L, CAPACIDADE DE MISTURA 310
SINAPI 87445 L, MOTOR A DIESEL POTENCIA 5,0 HP, SEM CARREGADOR - CHP DIURNO. | CHP 0,650000 3,44 2,23
AF_06/2014
SINAPI 88262 CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGCS COMPLEMENTARES H 17,550000 16,08 282,20
SINAPI-| 1379 CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP 11-32 KG 305,000000 0,69 210,45
SINAPI-I 39397 DESMOLDANTE PARA FORMAS METALICAS A BASE DE OLEOQ VEGETAL L 1,200000 16,58 19,89
A IFICADA FORM
SNARL 1347 CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA PLASTIFICADA PARA FORMA DE - 012 2922 3,50
CONCRETO, DE 2,20 X 1,10 M, E=12 MM 0000
.2 (19 1 R FOR DO
— ATIE ::E:: BRITADA N. 2 (19 A 38 MM) POSTO PEDREIRA/FORNECEDOR, SEM | 087 66,91 58,74
SINAPI 88309 PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 4,640000 16,28 75,53
SINAPI-I 5061 PREGO DE ACO POLIDO COM CABECA 18 X 27 (2 1/2 X 10) KG 2,520000 13,85 34,90
SINAP! 88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 10,920000 12,16 132,78
AJUDANT! PERACAO EM GERAL COM ENCARGOS
SINAPI 88241 DANTE DEO - e GE H 7,000000 12,42 86,94
COMPLEMENTARES
__ SINAPI 88239 AJUDANTE DE CARPINTEIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 17,550000 13,25 232,53
INSTALACAO MICTORIO COLETIVO DE ACO INOX COM 3M TUBO PVC
COMPOR.017 |25MM, REGISTRO DE PRESSAO, 2M DE TUBO PVC 40MiM E 2M DETUBO | UD 227,24
PVC 50MM, CONEXOES E CAIXA SIFONADA PVC
SINAR] — AUXILIAR DE ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS M 2,.500000 11,85 29,62
COMPLEMENTARES
ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS
SINAPI 88267 CANADO H 2,500000| 15,80 39,50
COMPLEMENTARES
SEINFRA-I 11103 ESPARGIDOR PARA MICTORIO _ UN 1,200000 27,30 32,76
SEINFRA-I 11180 FITA DE VEDACAO M 0,470000 0,20 0,09
TUBO PVC SERIE NORMAL, DN 50 MM, PARA ESGOTO PREDIAL (NBR
SINAPI-| 9838 e { M 2,000000 6,33 12,66
T PVC SERIE NORMAL, DN 40 MM, PARA ESGOTO PREDIAL (NBR
SINAPI-| 9835 UB‘; CcsE ( M 2,000000 3,72 7,44
—— s10 g:z: CS:FONADA PVC, 100 X 100 X 50 MM, COM GRELHA REDONDA - 1,000000 11,22 122
SINAPI-I 9868 TUBO PVC, SOLDAVEL, DN 25 MM, AGUA FRIA (NBR-5648) M 3,000000! 3,45 10,35
SINAPI-I 3535 JOELHO PVC, SOLDAVEL, 90 GRAUS, 40 MM, PARA AGUA FRIA PREDIAL UN 1,000000 4,82 4,82
SINAPI-| 3540 JOELHO PVC, SOLDAVEL, 90 GRAUS, 50 MM, PARA AGUA FRIA PREDIAL UN 1,000000 5,21 5,21
SINAPI-I 20086 TUBO PVC, SOLDAVEL, DN 25 MM, AGUA FRIA (NBR-5648; UN 1,000000 1,63 1,63

N
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" 25TADO DO #ATANHAO

PREFUETURA MUNICIZAL OE IMPERATRIZ

SECRETARIA DE I NFRAESTR&BTUE 15 E SERVICOS PUBLICOS

SINFRA

PLANILHA DE REPROGRAMAGAC COM A ATUALIZAGAD 3OS PRECOS DOS SERVICOS - PAC2 %ﬂ(‘

COMPOSICAG DE PRECCS: U'MITARIOS
ITEM CcODIGO  |DESCRIGRO UND | COEFICIENTE PRECO PRECO
UNIT. TOTAL
SEINFRA-I 11863 |SIFAO CROMADO 2" UN 0,500000] 109,28 54,64
SEINFRA-] 12270 __|VALVULA DE METAL 1 1/2" UN 0,500000) 34,60 17,30
COMPOR.018 |TESTE HIDRAULICO M 1,05
CAMINHAO PIPA 10.000 L TRUCADO, PESO BRUTO TOTAL 23.000 KG,
—— so01 |CARGA UTIL MAXIMA 15.935 KG, DISTANCIA ENTRE EIXCS 4,8 M, o
POTENCIA 230 CV, INCLUSIVE TANQUE DE ACO PARA TRANSPORTE DE | © 0001000] 189,62 018
AGUA - CHP DIURNO. AF_06/2014
ENCANADOR OU BOMBEIRO H!DRAULICO COM ENCARGOS
SINAPI 88267
COMPLEMENTARES H 0,018000 15,80 028
LOCACAO DE BOMBA SUBMERSIVEL PARA DRENAGEM E ESGOTAMENTO,
MOTOR ELETRICO TRIFASICO, PGTENCIA DE 2 CV, DIAMETRO DE ‘
SINAPI-I 40293 : H 0,200000 2,97 0,59
RECALQUE DE 3". FAIXA DE OPERACAO: Q=70 M3/H (+ OU - 2 M3/H) £ ’ % ’
AMT=2 M; Q=9,5 M3/H (+ OU - 3,5 M3/H) E AMT = 10 M (+ OU - 2 M)
FORNE 3 ; :
COMPOR.020 | ORNFCIMENTO E ASSENTAMENTO DE REGISTRO DE GAVETA f£ COM | —
CABECOTE DN 150 :
AUXILIAR DE ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS
SINAPI 88248 "
COMPLEMENTARES ! 1480000 11,85 17,53
ZNCANADOR OU BOMEEIRO FIDRAUIICO COM ENCARGOS
SINAPI 88267 . - .
S e e H 1,480000 15,80 23,38
SEINFRAI 11180 |FITA DE VEDACAO Y 4,140000) 0,20 0,82
REGISTRO GAVETA FOFO. C/ BOI SAS P, TUBO FERRO DUCT'L, CUNIA
ORSE-l | 05637/ORSE-1 N 000000l 752.08
/ BORRACHA, CABECOTE, PN 16, TIPO EURO 25, D= 150MM un 4 s TR i
COMPOR.021 | MONTAGEM DE TUBOS E CONEXOES KG 55,30
AUXILIAR DE ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS
SINAPI 38248 H 2,000000 11,8 3,70
2 COMPLEMENTARES %5000 > 2
l} IC GOS
APt asocy |ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS ) —— 1550 _
COMPLEMENTARES =
COMPOR.025 | CAIXA D'AGUA CAP=15.000,00L EM FIBRA - CISTERNA __ UD. 11.151,25
COTACAO | COTACAO.003 |CAIXA D'AGUA CAP=15.000,00L POLIETILENO o up 1,00000¢| 11.151,25! 11.151,25
o COMPOR.026 |TAMPA DE FERRO 1,00X1,00M uD 147,55
ARGAMASSA TRACO 1:0,5:4,5 (EM VOLUME DE CIMENTO, CAL E ARE!A. | .
SINAPI 88627  |MEDIA UMIDA) PARA ASSENTAMENTO DE ALVENARIA, PREPARO M3 0,050000] 453,62 22,68
MANUAL. AF_08/2019
(4 » 14 » 7
AP e CANTONEIRA (ABAS IGUAIS) EM FERRO GALVANIZADO, 254 MM X3,17 | — - —_
MM (L X E), 1,27KG/M
SINAPI-| 1327  |CHAPA DE ACO FINA A FRIO BITOLA MSG 24, E =0,60 MM (4,80KG/M2) | KG 4,800000 6,26 30,04
SINAPI 88309 | PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,400000 16,28 6,51
SINAPI 88315 |SERRALHEIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,490000 16,18 7,92
SINAPI 88316 |SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,400000 12,16 4,86
SINAPI 88251 |AUXILIAR DE SERRALHEIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,450000, 12,78 6,26
" =
=N 11447 |POBRADICA EM LATAO, 3"X21/2", E= 1,9 A2 MM, COM ANEL, 0N — 5,50 o
CROMADO, TAMPA BOLA, COM PARAFUSOS
COMPOR.027 | PLACA ESMALTADA PARA IDENTIFICACAO DE RUA DE 0,45 X 0,25M uD 173,57
SSA PARA P
cRo3 5716111 |FORNECIMENTO E IMPLANTACAO DE SUPORTE E TRAVESSA PARAPLACA ||\ B I \07.57
DE SINALIZACAO EM MADEIRA DE LEI TRATADA 8 X 8 CM
PLACA DE ACO ESMALTADA PARA IDENTIFICACAO DE RUA, *45 CM X 20*
SINAPI-I 13521 C:AACA UN 1,000000 66,00 66,00

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E SERVICOS PUELICOS
- Nova Imperatriz - CEP: 65.307-1%3
imperatriz - MA CNPJ: 06.158.455/0001-16

Rua Y, s/n°

PedPo Herinque
Eng°. Civil - C

www. imperatriz.masgavi

e Quewoz Silua

REA-MA 1110647808
Projetos Especiais
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ESTADO DO MARANHAC

PREFETIVURA MUNICIPAL NME IMPERATRIZ,
SECRETARIA DE INTRAESTRUTLURA E SERVICOS PUBLICOS

PLANILHA DE REPROGRAMACAQC COM A ATUALIZACAG DOS PRECOS DOS SERVICOS - PAC2
COMPOSICAD DE PRECOS UINITARIOS

PRECO PRECO
ITEM cODIGO  |DESCRICAO COEFICIENTE
o o T UNIT. TOTAL
FORNECIMENTO E INSTALACAO DE BOMBA CENTRIFUGA SURMERSIVEL
COMPOR.028 up 45.069,52
MONOBLOCG POT. 12,5 CV !
COTACAO | COTACAO.004 |BOMBA CENTRIFUGA SUBMERSIVEL MONOBLOCO POT. 12,5 CV UN 1,000000] 45.065,42| 45.065,42
SINAPI 88264 ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES UN 0,250000) 16,43 4,10,
CORAPOR.G3% FORNECIMENTO E INSTALAGCAO DE BOMBA CENTRIFUGA SUBMERSIVEL - 32.894,10
MONOBLOCO POT. 50 CV
COTACAO | COTACAO.005 |BOMBA CENTRIFUGA SUBMERSIVEL MONOBLOCO POT. 50,0 CV UN 1,000000] 32.890,00] 32.890,00
SINAPI 88264 ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES UN 0,250000 16,43 4,10!
f\ CONPORIB0 FORNECIMENTO E INSTALACAO DE BOMBA CENTRIFUGA SUBMERSIVEL - _
MONOBLOCC POT. 10 CV
COTACAO | COTAGAO.006 |BOMBA CENTRIFUGA SUBMERSIVEL MONOBLOCO POT. 10,0 CV UN 1,000000] 12.390,00] 12.390,00
SINAPI 88264 ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES UN 0,250000 16,43 4,10

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E SERVICOS PUBLICOS
Rua Y, s/n° - Nova Imperatriz - CEP: 65.907-180

Pedfo Herinipie - de Queiroz Silva

Eng°. Civil - CREA-MA 1110647808

Assessor de Projetos Especiais

Sec. de infiaestrutura e Serv. Piblicos - SINFRA
Mat.: 53.855-8

Imperatriz - MA CNPJ: 6.1 58.455/0001-15

vy, imperatriz.ma.gov.br




ok . ESTADO DO MARANHAO
PREFEITURA MUNICIFAL DE IMPERATRIZ
SECRETARIA DR INFRAESTRUTURA E SERVICOS PUBLICOS

PLANILHA DE REPROGRAMACAO COM A ATUALIZACAC DOS PRECOS DOS SERVICO

COTACAO DE PRECO DE MERCADO
cHDIGO DESCRICAO DO SERVICO OU FORNECIMENTO - - UNIDADE DATA BASE | PRECO REFERENCIAL
COTACA0.001 ESCAPULAS DE FERRO . . 0 UN 05/02/2021 0,21
CNPS NOME DA EMPRESA FORNECEDORA TELEFONE contaro | DATADA | PRECO
A . __| COTAGCAO | COTADO
47.960.950/1088-36 |MAGAZINE LUIZA S/A 0800 773 3838 WEB 05/02/2021 G,21
05.362.352/0001-00 {FERRAGENS & BAZAR (21) 2143-2465 WEB 05/02/2021 0,68
23:%::1:1;)%0;—03 CASA DOS PARAFUSOS E FERRAMENTAS DF FRANCA LTDA {16) 3724-3131 WEB 05/02/2021 0,21
TECNICAS: Escépulas de ferro com rosca. S3o utilizades para fixagio como elementos d2 apoio am superficies de madeira e alvenaria.
cODIGO DESCRICAO DO SERVICO OU FORNECIMENTO UNIDADE DATA BASE | PRECO REFERENCIAL
COTACAQ.002 GRUPO GERADOR 15 KVA . UN 05/02/2021 19.313,81
O o NOME DA EMPRESA FORNECEDORA TELEFONE | conTaTo | DATADA | PRECO
. COTACAO | COTADO
03.007.331/0001-41 jEBAZAR.COM.BR LTDA 0800-637-7246 WEB 05/02/2021 | 19.313,81\__-
17.820.015/0001-87 {TOMIYUSHI TSUKIMOTO (11) 3661-1377 WEB 05/02/2021 | 31.517,00
16.859.446/0001-06 |R. RODRIGUES COMERCIO E LOCACAO DE EQUIPAMENTOS {11) 3042-8141 WEB 05/02/2021 | 16.996,15
ESPECIFICACOES Grupo Gerador 15 KVA trifiisi " N
TECNICAS: upo Gerador trifésico 380/220V. Agiicagdo residencial e rural.
CcODIGO DESCRICAO DO SERVICO OU FORNEQMENTO UNIDADE DATA BASE PRECO REFERENCIAL
COTACAO0.003 CAIXA D'AGUA CAP=15.000,00L POLIETILENO UN 09/02/2021 11.151,25)
CNPJ NOME DA EMPRESA FORNECEDORA ’ N TELEFONE CONTATO DREADA SRESO
_ COTAGAO | COTADO
" - _ LOURDES
01.665.798/0001-53 |L. PIRES DA SILVA - COMzRCIO AN (99) 99194 9973 VIANA 0S/02/2021 | 11.312,50!
S . JERFERSON
23.433.451/0001-18 [SCALA CONSTRUGOES LTDA (99) 3221-7500 VIANA 09/02/2021 | 10.990,00
ESPECIFICACOES caixas d'dgua de polietileno de 15.000 litros, possuem superficie internas lisas que facilitam 2 limpeza. Exclusivo sistema de encaixe
TECNICAS: das tampas que dispensa parafuscs e amarras na instalacdo e garante ainda mais vedagdo e conservagéo da égua. Composigdo:
: polietileno.
~ cODIGO DESCRICAO DO SERVICO OU FORMECIMENTC UNIDADE DATA BASE PRECO REFERENCIAL ~
COTACA0.004 BOMBA CENTRIFUGA SUBMERSIVEL MONOBLOCO POT. 12,5 CV UN 22/04/2021 45.065,42
Pl NOME DA EMPRESA FORNECEDORA TELEFONE CONTATO DATA DA EHEgS
N TR COTACAO | COTADO
06.319.000/0001-35 |AMBORETTO E.B.B INDUSTRIAIS LTDA (11) 4224 9399 - 13/04/2021 | 13.780,00
AGUAS CLARAS COMERCIO DE ESTACOES PARA TRATAMENTO DE
<4 48) 9614 4764 - 13/04/2021 | 76.350,84
25.119.742/0001-61 AGUA E EFLUENTES LTDA - ME . i
— - BOMBA CENTRIFUGA MONOBLOCO; MATERIAL: FERRO FUNDIDO; VAZAO: 180 M?3/H; PRESSAO: 13 MCA; SUCCAO: 5" FLANGEADA;
TECNICA‘;' RECALQUE: 4" FLANGEADA; VEDACAO: SELO MECANICO; ROTOR: 197 MM; ACOPLADA A MOTOR ELETRICO - 12,5CV - 1750 RPM -
’ 220/380/440/760V; P55 W22 - 60 HZ
CODIGO DESCRICAO DO SERVICO OU FORNECIMENTO UNIDADE DATA BASE | PRECO REFERENCIAL
COTACAO.005 BOMBA CENTRIFUGA SUBMERSIVEL MONOBLOCO POT. 50,0 CV UN 22/04/2021 32.890,00
ECEDORA TELEFONE CONTATO DATA DA FEEE
CNPJ NOME DA EMPRESA FORNECE COTACAO | coTADO
06.319.000/0001-35 |AMBORETTO E.B.B INDUSTRIAIS LTDA . (11) 4224 9399 - 13/04/2021 { 32.850,00|
BOMBA CENTRIFUGA MONOBLOCO; MATERIAL: FERRO FUNEXDT; VAZAO: 450 M3/H; PRESSAO: 21 MCA; SUCGAQ: 8" FLANGEADA;
ESPTEEC'HCACOES RECALQUE: 6" ELANGEADA; VEDAGAO: SELO MECANICO; ROTGH: %38 MM; ACOPLADA A MOTOR ELETRICO - 50,0CV - 1750 RPM -
CANCAS: 220/380/440/760V; IP55 W22 - 60 HZ

Pedro Herinque F. de Queiroz Silva

Eng®. Civil- CREA-MA 1110647308

Assessor de Projetos Especiais

Sec. de Infraestrutura e Serv. Piblicos - SINFRA
Mat.: 53.855-8
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PREFEITURA MUNICIPAL DE IMPERATRIZ,
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E SERVICOS PUBLICOS

PACZ

COTACAQ DE PRECO DE MERCADO

UAUZACAO DOS PRECOS DOS SERVICOS ~j

CODIGO DESCRICAO DO SERVICO OU FORNECIMENTO UNIDADE DATA BASE | PRECO REFERENCIAL
COTACA0.006 BOMBA CENTRIFUGA SUBMERSIVEL MONOBLOCO POT. 10,0cv UN 22/04/2021 12.390,00
E - DATA DA PRECO
CNPJ NOME DA EMPRESA FORNECEDORA TELEFONE T0
N COTACAO | coTAapo
06.319.000/0001-35 AMBORETTO E.B.B INDUST| RIAIS LTDA (11) 4224 9399 - 13/04/2021 32.890,00

ESPECIFICACOES
TECNICAS:

BOMBA CENTRIFUGA MONGBLOCO; MATERIAL: FERRO FUNDIDO; VAZAQ: 237 M
RECALQUE: 4" FLANGEADA; VEDAGAO: SELO MECANICO; ROTOR: 185 MM; ACOP|

220/380/440/760V; IP55 W22 -80Hz

*/H; PRESSAO: 5 MCA; SUCGAO: 5" FLANGEADA;
LADA A MOTOR ELETRICO - 10,0CV - 1750 RPM -

\.

erinque F. deQueiro itva
Eng°. Civil - CREA-MA 1110647308
Assessor de Projetos Especiais
Sec. de Infrastrutura  Serv. Pablicos - SINFRA
Mat.: 53.855-8

N
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CONCORRENCIA PUBLICA N° 011/2021 - CPL

ANEXO Il
CARTA CREDENCIAL

A
COMISSAO PERMANENTE DE LICITAGAO- CPL

Ref: CONCORRENCIA PUBLICA N° 011/2021 - CPL

O abaixo assinado, na qualidade de representante legal da Empresa
vem, pela presente, informar a Vossa Senhoria que o Sr. ,
Carteira de Identidade N° € pessoa designada pela empresa para representa-la

perante essa Comisséao, inclusive com poderes para renunciar ao direito de interposicdo de recursos
em qualquer fase da licitagdo em epigrafe.

Atenciosamente,

Local e data

Nome e assinatura do representante legal

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E SERVICOS PUBLICOS

Rua Y, s/n° - Nova Imperatriz - CEP: 65.907-180 www.imperatriz.ma.gov.br
Imperatriz - MA CNPJ: 06.158.455/0001-16
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CONCORRENCIA PUBLICA N° 011/2021 — CPL

ANEXO Il
DECLARAGAO DE CONCORDANCIA

REF.: CONCORRENCIA PUBLICAN°011/2021 — CPL

Autorizo a empresa , CNPJ N°
a inclur meu nome na PROPOSTA
referente @  CONCORRENCIA  PUBLICAN°011/2021 - CPL, cujo objeto &

a ser realizada pela Secretaria
de Infraestrutura e Servigos Publicos - SINFRA, bem como me comprometo a participar da equipe
permanente da obra como responsavel técnico, caso esta venha a ser contratada.

Local e data

Nome e assinatura

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E SERVICOS PUBLICOS )
Rua Y, s/n° - Nova Imperatriz - CEP: 65.907-180 www.imperatriz.ma.gov.br
Imperatriz - MA CNPJ: 06.158.455/0001-16
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CONCORRENCIA PUBLICA N° 011/2021 — CPL

ANEXO IV
MODELO DE CARTA DE FIANGA BANCARIA

Pela presente Carta de Fianga, o Banco com sede na Rua
da cidade , do Estado
CNPJ/MF N° , por si diretamente e seus sucessores, se

obriga perante a Prefeitura Municipal de Imperatriz, com sede em Imperatriz, MA, CNPJ/MF N°
XX XXX XXXIXXXX-XX, em carater irrevogavel e irretratavel como fiador solidario e principal pagador,
com expressa renuncia aos beneficios estatuidos nos artigos 1.491 e 1500 do Cédigo Civil Brasileiro,

da firma , com sede na Rua
., CNPJ/IMF  N° , da

importancia de R$ , destinada a Garantia de Contrato para a CONCORRENCIA
PUBLICA N° 011/2021 - CPL, que tem por objeto
. Este Banco

se obriga, obedecido o limite acima especificado, a atender dentro de 24 horas as requisicdes de
qualquer pagamento coberto pela caugdo, desde que exigidas pela SINFRA sem qualquer
reclamacéao, retengéo ou ainda embargo ou interposicdo de recurso administrativo ou judicial. Esta
Fianga vigorara pelo prazo de 60 (sessenta) dias corridos a contarde __/_/ _ (data de abertura da
licitag&o), de acordo com as disposicdes do Edital da CONCORRENCIA PUBLICAN °. XXX/2021 —
CPL. Nenhuma objeg&o ou oposi¢éo da nossa Afiangada sera admitida ou invocada por este Banco
para o fim de escusar do cumprimento da obrigagdo assumida neste ato e por este Instrumento
perante a Prefeitura Municipal de Imperatriz. Obriga-se este Banco, outrossim, pelo pagamento de
quaisquer despesas judiciais e/ou extrajudiciais, bem assim por honorérios advocaticios, na hipétese
da Prefeitura Municipal de Imperatriz se ver compelida a ingressar em juizo para demandar o
cumprimento da obrigagéo a que se refere a presente Fianga. Declara, ainda, este Banco fiador, que
a presente fianga esta dentro de seus limites operacionais, devidamente contabilizada e que satisfaz
as determinagdes do Banco Central do Brasil e aos preceitos da legislagéo bancéria aplicaveis e, que,
os signatarios deste Instrumento estdo autorizados a prestar a presente Fianca. Declara, finalmente,
que esta autorizado pelo Banco Central do Brasil a expedir Carta de Fianga e que o valor da presente
se contém dentro dos limites que |he s&o autorizados pela referida entidade federal. A presente
Fiancga foi emitida em 01 (uma) Unica via.

Local e data

Nome e assinatura do representante legal

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E SERVIGOS PUBLICOS
Rua Y, s/n° - Nova Imperatriz - CEP: 65,907-180 www.imperatriz.ma.gov.br
Imperatriz - MA CNPJ: 06.158.455/0001-16
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CONCORRENCIA PUBLICA N° 011/2021 — CPL

ANEXO V
DECLARAGAO DE PESSOA JURIDICA

Ref.: CONCORRENCIA PUBLICAN® 011/2021 — CPL

: inscrito no CNPJ N°
, por intermédio de seu representante legal o(a) Sr(a)
, portador(a) da Carteira de Identidade N°
e do CPF N° , DECLARA, para fins do disposto no
inciso V do art. 27 da Lei 8666, de 21 de junho de 1993, acrescido pela Lei N° 9.854, de 27 de
outubro de 1999, que ndo emprega menor de dezoito anos em trabalho noturno, perigoso ou
insalubre e ndo emprega menor de dezesseis anos.

Ressalva: emprega menor, a partir de quatorze anos, na condicao de aprendiz

Local e data

Nome e assinatura do representante legal

(Observagao: em caso afirmativo, assinalar a ressalva acima).

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E SERVICOS PUBLICOS . .
Rua Y, s/n° - Nova Imperatriz - CEP: 65.907-180 WWW.]mperath.ma.gOV.br
Imperatriz - MA CNPJ: 06.158.455/0001-16
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CONCORRENCIA PUBLICA N° 011/2021 — CPL

ANEXO VI

TERMO DE COMPROMISSO DE COMBATE A CORRUPGAO E AO CONLUIO ENTRE
LICITANTES E DE RESPONSABILIDADE SOCIO-AMBIENTAL

, CNPJ n° sediada em

, por intermédio de seu representante legal Sr(a)

, portador(a) da cédula de identidade n°
e do CPF n° , declara
para fins dos dispostos do edital da licitacio acima identificada:

- Consciente de que a sociedade civil brasileira espera dos agentes econdmicos a
declaragdo de ades&o a principios, atitudes e procedimentos que possam mudar a vida
politica do Pais, assim como anseia pela efetiva pratica de tais principios:;

- Desejosa de oferecer a nag&o uma resposta a altura das suas expectativas;

- Determinada a propagar boas praticas de ética empresarial, que possam erradicar a
corrupgao do rol das estratégias para obter resultados econdmicos;

- Ciente de que a erradicacgéo das praticas ilegais, imorais e antiéticas depende de um
esforgo dos agentes econémicos socialmente responsaveis para envolver em tais iniciativas
um numero cada vez maior de empresas e organizagdes civis;

Sob as penas da lei, em especial o0 art. 299 do Cédigo Penal Brasileiro e art.90 da Lei
8.666/93 e alteragdes posteriores, se compromete a:

1. Adotar, ou reforgar, todas as agdes e procedimentos necessarios para que as
pessoas que integram as suas estruturas conhegam as leis a que estdo vinculadas, ao
atuarem em seu nome ou em seu beneficio, para que possam cumpri-las integralmente,
especialmente, na condigao de fornecedor de bens e servigos para a Prefeitura Municipal de
Imperatriz-MA;

2. Proibir, ou reforgar a proibicdo de que qualquer pessoa ou organizagao que atue
em seu nome ou em seu beneficio dé, comprometa-se a dar ou oferega suborno, assim
entendido qualquer tipo de vantagem patrimonial ou extrapatrimonial, direta ou indireta, a
qualquer funcionario Prefeitura Municipal de Imperatriz-MA, nem mesmo para obter decisao
favoravel aos seus negécios:

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E SERVIGOS PUBLICOS )
RuaY, s/n® - Nova Imperatriz - CEP: 65.907-180 www.imperatriz.ma.gov.br
Imperatriz - MA CNPJ: 06.158.455/0001-16
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3. Proibir ou reforgar a proibicdo de que qualquer pessoa ou organizagao que aja em
seu nome, seja como representante, agente, mandataria ou sob qualquer outro vinculo, utilize
qualquer meio imoral ou antiético nos relacionamentos com funcionarios Prefeitura Municipal
de Imperatriz-MA,;

4. Evitar que pessoa ou organizagdo que atue em seu nome ou em seu beneficio
estabeleca qualquer relagdo de negécio com as pessoas fisicas ou juridicas, dentro de sua
cadeia produtiva, que tenham sido declaradas inidoneas pela Administragéo Publica;

5. Nao tentar, por qualquer meio, influir na decisdo de outro participante quanto a
participar ou ndo da referida licitagao;

6. Apoiar e colaborar com a Prefeitura Municipal de Imperatriz-MA em qualquer
apuracao de suspeita de irregularidade ou violagédo da lei ou dos principios éticos refletidos
nesta declaragdo, sempre em estrito respeito a legislagdo vigente. E, declara que:

7. A proposta apresentada nesta licitagdo foi elaborada de maneira independente e
que o seu conteudo, bem como a intengdo de apresenta-la ndo foi, no todo ou em parte,
direta ou indiretamente, informado a, discutido com ou recebido de qualquer outro participante
em potencial ou de fato do presente certame, por qualquer meio ou por qualquer pessoa
antes da abertura oficial das propostas;

8. Esta empresa e seus socios-diretores ndo constam em listas oficiais por infringir as
regulamentacgdes pertinentes a valores socioambientais, bem como nao contrata pessoas
fisicas ou juridicas, dentro de sua cadeia produtiva, que constem de tais listas;

9. Esta plenamente ciente do teor e da extensdo deste documento e que detém
plenos poderes e informagdes para firma-lo. Declara ainda, ter ciéncia que "a falsidade de
declaracao, resultara na inabilitagdo desta empresa e caracterizara o crime de que trata o Art.
299 do Cadigo Penal, sem prejuizo do enquadramento em outras figuras penais e das
sanges administrativas previstas na Lei n°® 8.666/93 e alteragbes posteriores, bem como
demais normas pertinentes a especie".

Local e data

Nome e assinatura do representante legal

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E SERVICOS PUBLICOS .
Rua Y, s/n° - Nova Imperatriz - CEP: 65.907-180 ‘ www.lmperatrlz.ma.gov.br
Imperatriz - MA CNPJ: 06.158.455/0001-16



I‘“‘g“&
ESTADO DO MARANHAO

PREFEITURA MUNICIPAL DE IMPERATRIZ
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E SERVICOS PUBLICOS

CONCORRENCIA PUBLICA N° 011/2021 - CPL
ANEXO VII
DECLARAGAO QUE O(S) EMPRESARIO | SOCIO(S) | DIRIGENTE(S) J

RESPONSAVEL(EIS) TECNICO(S) NAO E(SAO) SERVIDOR(ES) PUBLICO(S) DO
MUNICIPIO DE IMPERATRIZ-MA

,CNPJ n° , sediada

em , por intermédio de seu representante legal Sr.(a)
. portador( a) da cédula de identidade n°

e do CPF n° ,declara

sob as penas da Lei, em observancia a vedagao prevista no art. 20, inciso Xll, da Lei n°
12.46512011, que o(s) empresario, socio(s), dirigente(s) elou responsavel(is) técnico(s) néo
é(sdo) servidor(es) publico(s) da administracao publica municipal de Imperatriz, ndo estando,
portanto, enquadrados no art. 9° inciso Ill, da Lei n°® 8.666193, ndo havendo, também,
qualquer outro impeditivo para participar de licitagdes e firmar contrato com a administragéo
publica. Declara ainda, ter ciéncia que "a falsidade de declaragao, resultara na inabilitagcao
desta empresa e caracterizara o crime de que trata o Art. 299 do Cédigo Penal, sem prejuizo
do enquadramento em outras figuras penais e das sangdes administrativas previstas na Lei n°
8.666193 e alteracdes posteriores, bem como demais normas pertinentes a espécie".

Local e data

Nome e assinatura do representante legal

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E SERVIGOS PUBLICOS )
Rua Y, s/n° - Nova Imperatriz - CEP: 65.907-180 www.imperatriz.ma.gov.br
Imperatriz - MA CNPJ: 06.158.455/0001-16
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CONCORRENCIA PUBLICA N° 011/2021 — CPL
ANEXO IX

DECLARAGAO DE ENQUADRAMENTO

, CNPJ n° , sediada em
, por intermédio de seu representante legal Sr(a)
portador  (a) da cédula de identidade n°
e do CPF n° , declara sob as
penas da Lei, nos termos do art. 3°, da Lei Complementar n°® 123/06 e alteragdes posteriores,
que se enquadra na situagao abaixo (assinalada com "X") € que ndo se enquadra em qualquer
das hipoteses de exclus&o relacionadas no art. 3° da referida lei.
[ ] Microempresa- ME
[ ]1Empresa de pequeno porte- EPP

Declara ainda, ter ciéncia que "a falsidade de declaragao, resultara na inabilitagcao
desta empresa e caracterizara o crime de que trata o Art. 299 do Cédigo Penal, sem prejuizo
do enquadramento em outras figuras penais e das sangoes administrativas previstas na Lei n°
8.666/93 e alteragdes posteriores, bem como demais normas pertinentes a espécie".

Local e data

Nome e assinatura do representante legal

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E SERVIGOS PUBLICOS .
RuaY, s/n° - Nova Imperatriz - CEP: 65.907-180 www.imperatriz.ma.gov.br
Imperatriz - MA CNPJ: 06.158.455/0001-16
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CONCORRENCIA PUBLICA N° 011/2021 — CPL

ANEXO IX

MODELO DE DECLARAGAO DE VISITA OU DECLARAGAO DE NAO VISITA

DECLARACAO DE VISITA

A Secretaria de Infraestrutura e Servigos Publicos - SINFRA, através do Departamento de Engenharia,
DECLARA que a (empresa licitante) visitou o local onde se realizara a execugao dos servicos objeto

desta licitagdo, tendo tomado conhecimento de todas as condigdes e eventuais dificuldades para a
boa execugédo dos servigos.

Local e data

Nome e assinatura
ou

DECLARAGAO DE NAO VISITA

A (a empresa licitante), por seu(s) Representante(s) infra-assinado(s), DECLARA que n&o visitou o
local da obra, mas que mesmo assim tem conhecimento de todas as condigdes e eventuais
dificuldades para a boa execugao dos servicos, como mao de obra, materiais de construgao,
equipamentos, localizag&o, condicdes do terreno e acessos, transito, condi¢des geoldgicas,
morfolégicas, edafolégicas e climatolégicas, assumindo assim todos os riscos dele advindo e que, na
hipotese de vencedora, nao podera utilizar esta como justificativa para possiveis pedidos de aditivos.

Local e data

Nome e assinatura do representante legal

(Identificagéo e Assinatura dos seu(s) Socio (s) Diretor (es) ou equivalente da Empresa).

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E SERVICOS PUBLICOS

Rua Y, s/n° - Nova Imperatriz - CEP: 65.907-180 www.imperatriz.ma.gov.br
Imperatriz - MA CNPJ: 06.158.455/0001-16
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CONCORRENCIA PUBLICA N° 011/2021-CPL
ANEXO X

MINUTA DO CONTRATO

CONTRATO N.° /2021- SINFRA

CONTRATACAO DE EMPRESA
ESPECIALIZADA PARA EXECUGAO DOS
SERVICOS DO PROGRAMA DE
ACELERAGCAO DO CRESCIMENTO - Il NO
MUNICIPIO DE IMPERATRIZ - MA E
CONDICOES  ESTABELECIDAS NO
PROJETO BASICO E PLANILHAS
ANEXAS QUE ENTRE SI CELEBRAM O
MUNICIPIO DE |IMPERATRIZ E A
EMPRESA , NA FORMA
ABAIXO.

Ao(s) dias do més de do ano de 2021, de um lado, o MUNICIPIO DE
IMPERATRIZ, CNPJ/MF n° 06.158.455/0001-16, localizada na Rua Rui Barbosa, n° 201 - Centro,
através do Secretario Municipal Infraestrutura, Transportes e Servicos Publicos - SINFRA,
Sr. , brasileiro, agente politico, portador do RG n.° SSP/MA e
CPF/MF n° doravante denominada simplesmente de CONTRATANTE e, do CNPJ/MF
n.° neste ato, representada pelo, Sr. e do CPF/MF n° doravante denominada do
CPF/MF n.° outro lado, a empresa estabelecida na portador do RG n.° simplesmente de
CONTRATADO, tendo em vista o que consta no Processo n.° 02.10.00.166/2021 - SINFRA e proposta
apresentada, que passam a integrar este instrumento, independentemente de transcricéo na parte em
que com este ndo conflitar, resolvem, de comum acordo, celebrar o presente Contrato, regido pela Lei
n.° 8.666, de 21 de junho de 1993, mediante as clausulas e condigdes seguintes:

CLAUSULA PRIMEIRA — DO OBJETO

I. Constitui objeto deste a CONTRATAGAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA PARA EXECUGCAO
DOS SERVICOS DO PROGRAMA DE ACELERAGCAO DO CRESCIMENTO - Il NO MUNICIPIO DE
IMPERATRIZ — MA e condigbes estabelecidas no Projeto Basico e Planilhas em anexo, em
conformidade com a CONCORRENCIA PUBLICA N° 011/2021 — CPL e seus anexos, que
independente de transcri¢éo integra este instrumento para todos os fins e efeitos legais. O presente

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E SERVICOS PUBLICOS
RuaY, s/n° - Nova Imperatriz - CEP: 65.907-180 www.imperatriz.ma.gov.br
Imperatriz - MA CNPJ: 06.158.455/0001-16
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contrato esta consubstanciado no procedimento licitatério realizado na forma da Lei n.° 8.666, de 21
de junho de 1993 e suas alteragdes.

CLAUSULA SEGUNDA- DAS OBRIGACOES DA CONTRATADA

Constituem obrigagées da Contratada as estabelecidas no item 13 do Projeto Basico e as demais
conforme abaixo:

I. A CONTRATADA se obriga a manter, durante toda a execuc&o do contrato, em compatibilidade com
as obrigagbes por ela assumidas, todas as condigdes de habilitagio e qualificagdo exigidas na
licitagdo, bem como:

Il. Executar o objeto da licitagdo de acordo com as especificagdes técnicas citadas no Projeto Basico,
ndo se admitindo quaisquer modificagdes sem a prévia autorizacio da SINFRA.

lll. Fornecer todos os materiais, maquinas, equipamentos, veiculos e combustivel necessarias a
perfeita execugdo dos servicos.

IV. Fornecer méo de obra adequada e capacitada a execugéo dos servigos.

V. Responsabilizar-se pelo énus resultante de quaisquer agdes, demandas, custos e despesas
decorrentes de danos ocorridos por culpa sua ou de quaisquer de seus empregados e/ou prepostos,
obrigando-se por quaisquer responsabilidades decorrentes de agdes judiciais movidas por terceiros,
que venham a ser exigidas por forca da lei, ligadas ao cumprimento do contrato decorrente;

VI. Responder por danos materiais ou fisicos, causados por seus empregados diretamente a SINFRA
ou a terceiros, decorrentes de sua culpa ou dolo;

VII Prestar esclarecimentos a SINFRA sabre eventuais atos ou fatos desabonadores noticiados que a
envolvam, independentemente de solicitaco;

VIIl. Responsabilizar-se pelo cumprimento das prescrigées referentes as leis trabalhistas, previdéncia
social e de seguranga do trabalho, em relag&o a seus empregados;

IX. Iniciar a obra imediatamente apés a emissdo da Ordem de servicos Pela Secretaria de
Infraestrutura e servigos Publicos.

X. Manter, durante todo o periodo de execugéo do objeto, as condi¢cdes de habilitagdo exigidas na
licitagao:

CLAUSULA TERCEIRA- DAS OBRIGACOES DA CONTRATANTE

Constituem direito e obrigagdes da SINFRA/PMlas estabelecidas no item 14 do Projeto Basico e as
demais conforme abaixo:

I. Emitir as convocagdes, as ordens formais de execugéo e o Termo de Contrato relativo ao objeto da
licitagéo:

Il. Rejeitar, no todo ou em parte, a execucdo dos servicos contratados em desacordo com as
obrigacdes assumidas pela CONTRA TADA, e com as especificagdes técnicas constante do edital e
seus anexos;
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lll. Prestar as informagées e os esclarecimentos que venham a ser solicitadas pela CONTRATADA
com relag&o ao objeto da licitacao;

IV. Efetuar o pagamento nas condicdes e precos pactuados;

V. Cumprir as demais obrigacées constantes nesse contrato;

VI. Nao obstante a CONTRA TADA seja a (unica e exclusiva responsavel pela a execugao do objeto, a
SINFRA/PMI reserva-se o direito de, sem que de qualquer forma restrinja a plenitude desta
responsabilidade, exercer a mais ampla e completa fiscalizag&o, diretamente ou por prepostos
designados).

CLAUSULA QUARTA- DA VIGENCIA DO CONTRATO

I.O prazo de vigéncia deste Contrato sera de 12 (doze) meses a partir da assinatura do contrato,
podendo ser prorrogado por iguais e sucessivos periodos até o limite de 60 (sessenta) meses.
PARAGRAFO PRIMEIRO - A vigéncia podera ultrapassar o exercicio financeiro, desde que as
despesas referentes & contratacdo sejam integralmente empenhadas até 31 de dezembro, para fins de
inscricdo em restos a pagar;

PARAGRAFO SEGUNDO - A execucao dos servicos sera iniciada no momenta da assinatura da
Ordem de Servigos. Cujas etapas observaro o cronograma fixado no Projeto Basico.

PARAGRAFO TERCEIRO - A prorrogacdo dos prazos de execucgdo e vigéncia do contrato sera
precedida da correspondente adequagao do cronograma fisico-financeiro, bem coma de justificativa e
autorizagdo da autoridade competente para a celebragdo do ajuste, devendo ser formalizada nos
autos do processo administrativo.

CLAUSULA QUINTA- DO PAGAMENTO

I.O pagamento a Contratada sera efetuado pela Secretaria de Planejamento Fazenda e Gestio
Orgamentaria, par meio de transferéncia eletrénica ou ordem 'bancéria, em até 30 (trinta) dias apés a
aceitagéo definitiva dos servicos, com apresentacdo das notas fiscais da Execucdo dos Servigos
devidamente certificadas pelo Agente Publico competente:

Il. © pagamento devera ser efetuado em PARCELASPROPORCIONAIS MEDIANTE A PRESTACAO
DOS SERVICOS, a medida que forem entregues os mesmos, ndo devendo estar vinculado a
liquidag&o total do empenho:

ll.Para fazer jus ao pagamento, a Contratada devera apresentar junto as notas fiscais, comprovacao
de sua adimpléncia com as Fazendas Nacional, Estadual e Municipal, regularidade relativa a
Seguridade Social e ao Fundo de Garantia par Tempo de Servigos - FGTS, com a Justica do Trabalho
(Certiddo Negativa de Débitos Trabalhistas - CNDT), bem coma a quitagdo de impostos e taxas que
porventura incidam sabre os produtos contratados, inclusive quanta o Empasto sabre Servicos de
Qualquer Natureza - ISSQN:
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IV.Para fins de pagamento, a Contratante responsabilizar-se-a apenas pelos servicos devidamente
autorizados e certificados pelos gestores do contrato, mediante contabilizag&o e apresentacao, ao final
de cada servigo ou periodo n&o inferior a um més, pela Contratada, dos formularios de controle dos
Servigos;

V. A atestagdo da fatura correspondente a prestacdo do servico cabera ao fiscal do contrato ou outro
servidor designado para esse fim:

VI. Caso sejam verificadas divergéncias na Nota Fiscal/Fatura, a Contratante devolvera o documento
fiscal a Contratada, interrompendo-se o prazo de pagamento até que esta providencie as medidas
saneadoras ou comprove a corregao dos dados contestados pela Contratante;

VII. No caso de faturas emitidas com erro, a contagem de novo prazo iniciar-se-a a partir da data de
recebimento do documento corrigido;

VIIl. Nenhum pagamento sera efetuado a CONTRATADA enquanto pendente qualquer obrigacdo
documental ou financeira, sem que isso gere direito a reajustamento de pregos ou atualizagao
monetaria;

IX. A CONTRATANTE reserva-se, ainda, o direito de somente efetuar o pagamento apds a atestacéo
de que o servico foi executado em conformidade com as especificagdes do contrato:

X. A CONTRATANTE podera deduzir do montante a pagar os valores correspondentes a multas ou
indenizagdes devidas pela CONTRATADA, nos termos do termo;

X.1. No caso de atraso de pagamento, desde que a Contratada nao tenha concorrido de alguma forma
para tanto, seréo devidos pela Contratante encargos moratorios a taxa nominal de 6% a.a (seis por
cento ao ano), capitalizados diariamente em regime de juros simples;

X.2. O valor dos encargos sera calculado pela formula: EM = | x N x VP, onde: EM = Encargos
moratérios devidos; N = Numeros de dias entre a data prevista para o pagamento e a do efetivo
pagamento; | = Indice de compensacao financeira = 0,00016438; e VP = Valor da prestacdo em
atraso.

XI. DA MEDIGAO

X1.1.A medicéo dos servicos, para efeito de faturamento e cobranga, sera feita em periodos mensais,
conforme programacéo de servicos e emiss&o das Ordens de Servigo especificas.

X1.2. O valor das medicées sera obtido mediante aplicag&o dos precos unitarios constantes da planilha
de orcamento proposta pela Contratada, integrante do contrato, as quantidades efetivamente
executadas e aprovadas pela Secretaria Municipal de Servigos Urbanos — SINFRA.

X1.3. As quantidades efetivamente executadas serdo medidas conforme critério de medicéo
estabelecido no presente documento e na planilha de quantidades e pregos, para cada um dos
servigcos previstos em contrato.
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X.4. Somente serdo medidos e pagos os servigos executados de acordo com as especificagbes
técnicas contratuais que fagam parte dos Planos de Trabalho apresentado e aprovado pela SINFRA.
X.5. Pregos Unitarios s&o os valores correspondentes a realizagdo de uma unidade do servico em
analise. Todos os pregos unitarios, ou os valores globais, salvo mengéo explicita em contrario,
consideram em sua composi¢do, os custos e despesas relativos a:

X.6. Fornecimento, carga, transporte, descarga, manuseio, armazenagem, protecdo e guarda dos
materiais de consumo, tais como combustiveis, graxas, lubrificantes, pneus, camaras, filtros, sabdo em
PO, desinfetantes, detergentes, impressos, softwares e demais materiais de uso geral, necessarios as
atividades relacionadas ao planejamento, elaboragdo dos planos de trabalho e 3 execugao dos
servicos, tais como contéineres para utilizagéo nas operagées.

X.7. Mobilizacdo e desmobilizagdo, uniformes nos padrdes determinados pela Prefeitura, transporte,
alimentacgéo, assisténcia social, equipamentos de protecao individual e quaisquer outros necessarios a
séguranca pessoal e/ou execugdo dos servigos;

X.8. Fornecimento, operacéo e manutencdo de todos os veiculos e equipamentos, utilizados pela
Contratada, e necessarios a execucao dos servicos, objeto do contrato.

X.9. Fornecimento, operagcdo e manutencdo de todas as ferramentas necessarias a execucdo
adequada dos servicos objeto do contrato, tais como vassouras, pas, enxadas, garfos, escovas,
contéineres, etc.

X.10. Disponibilizacao, utilizacdo e manutencdo de todas as instalagdes necessérias para o
cumprimento do objeto contratual, em consonancia com o disposto no Projeto Basico e nas
especificagdes técnicas.

X.11. Fornecimento, instalagéo, operacéo e manutencao dos sistemas de distribuic&o nas instalagées
utilizadas pela Contratada no cumprimento do objeto contratual.

X.12. Salarios, encargos sociais e administrativos, beneficios, impostos e taxas, amortizagées,
licenciamentos, seguros, despesas financeiras de capital e de administragdo, depreciagao, capital de
giro, lucro e quaisquer outros relativos a beneficios e despesas diretas ou indiretas.

X.13. Todas as medicdes serdo realizadas mensalmente, considerando-se os servigos executados no
periodo compreendido entre o primeiro e o dltimo dia de cada més, exceto a primeira que sera
realizada a partir da assinatura da Ordem de Servigo e a final, que sera realizada quando do
encerramento do contrato.

X.14. Na hipdtese de impedimento temporario do uso das balancas, por caso fortuito ou de forca
maior, o peso diario coletado, sera apurado por estimativa considerando-se o setor de coleta que
originou o residuo,mediante a média dos Pesos registrados nos mesmos dias da semana das ultimas
quatro semanas que antecederem a interrupgéo de funcionamento das balangas.
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CLAUSULA SEXTA - DO VALOR DO CONTRATO E DA CLASSIFICACAO ORCAMENTARIA E
EMPENHO

O valor global estimado do contrato e de R$ ( %

Os servigos objeto desta licitagdo serdo custeados com recursos proprios da Prefeitura Municipal de
Imperatriz/MA, e estdo consignados no orgamento vigente na rubrica orgcamentaria Custeio da
lluminagéo Publica:

Unidade Orgcamentaria: 15.451.0096.1273 — PAVIMENTAGAO DE VIAS PAC I:

Elemento de Despesa: 4.4.90.51.00 — OBRAS E INSTALACOES:;

Ficha:688 — Fonte de Recurso: 024 — CONVENIO.

Unidade Orgamentaria: 15.451.0096.1275 - DRENAGEM PLUVIAL PAC Il;
Elemento de Despesa: 4.4.90.51.00 — OBRAS E INSTALACOES:;
Ficha:698 — Fonte de Recurso: 024 — CONVENIO.

CLAUSULA SETIMA - DAS RESPONSABILIDADES E GARANTIAS

I. A CONTRATADA assumira integral responsabilidade pela boa execugéo e eficiéncia dos servicos
que efetuar, bem coma pelos danos decorrentes da realizacdo dos trabalhos. Durante a execucgao dos
servicos contratados n&o serdo admitidas paralisacbes dos servigos por prazo, parcelado ou unico,
superior a 60 (sessenta) dias consecutivos, salvo por motivo de forca maior, aceito por ambas as
partes contratantes, excluidas quaisquer indenizagdes.

CLAUSULA OITAVA- DO REAJUSTE DE PRECOS

Visando a adequagdo aos novos precos praticados no mercado, desde que solicitado pela CONTRA
TADA e observado o interregno minimo de 1 (um) ano contado na forma apresentada no subitem que
se seguira, o valor consignado neste Contrato podera ser repactuado, competindo a CONTRATADA
justificar e comprovar a variacdo dos custos, apresentando memé6ria de célculo e planilhas apropriadas
para analise e posterior aprovacdo da CONTRATANTE.

I.A repactuacéo podera ser dividida em tantas parcelas quantas forem necessarias, em respeito ao
principio da anualidade do reajustamento dos pregos da contratagdo, podendo ser realizada em
momentos distintos para discutir a variag&o de custos que tenham sua anualidade resultante em datas
diferenciadas, tais como os custos decorrentes da mao de obra e os custos decorrentes dos insumos
necessarias a execugdo dos servicos.

Il. © interregno minimo de 1 (um) ano para a primeira repactuacao sera contado

a) Para os custos relativos a m&o de obra, vinculados & data-base da categoria profissional: a partir
dos efeitos financeiros do acordo, dissidio ou convengao coletiva de trabalho, vigente a época da
apresentacao da proposta, relativo a cada categoria profissional abrangida pelo contrato;
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b) Para os insumos discriminados na planilha de custos e formagdo de pregos que estejam
diretamente vinculados ao valor de prego publico (tarifa): do Gltimo reajuste aprovado par autoridade
governamental ou realizado por determinagéo legal ou normativa;

c) Para os demais custos, sujeitos a variagdo de precos do mercado: a partir da data limite para
apresentagéo das propostas constante neste Contrato.

lll. Nas repactuagbes subsequentes a primeira, o interregno de um ano sera computado da ultima
repactuacdo correspondente & mesma parcela objeto de nova solicitagcdo Entende-se coma ultima
repactuagéo, a data em que iniciados seus efeitos financeiros, independentemente daquela em que
celebrada ou apostilada.

IV.O prazo para a CONTRATADA solicitar a repactuagéo encerra-se na data da prorrogacao contratual
subsequente ao novo acordo, dissidio ou convengéo coletiva que fixar os novos custos de mao de
obra da categoria profissional abrangida pelo contrato, ou na data do encerramento da vigéncia do
contrato, caso ndo haja prorrogacéo.

V. Caso a CONTRATADA néo solicite a repactuagdo tempestivamente, dentro do prazo acima fixado,
ocorrera a preclus&o do direito a repactuacéo.

VI. Nessas condicdes, se a vigéncia do contrato tiver sido prorrogada, nova repactuacéo sé podera ser
pleiteada ap6s o decurso de novo interregno minima de 1 (um) ano, contado:

a) Da vigéncia do acordo, dissidio ou convengéo coletiva anterior, em relagéo aos custos decorrentes
de méo de obra;

b) Do ultimo reajuste aprovado par autoridade governamental ou realizado por determinacgéo legal ou
normativa, para os insumos discriminados na planilha de custos e formagéo de pregos que estejam
diretamente vinculados ao valor de prego publico (tarifa);

¢) Do dia em que se completou um ou mais anos da apresentac&o da proposta, em relagéo aos custos
sujeitos a variagéo de precos do mercado;

VII Caso, na data da prorrogagéo contratual, ainda n&o tenha sido celebrado o novo acordo, dissidio
ou convengao coletiva da categoria, ou ainda ndo tenha sido passive a CONTRATANTE ou a
CONTRATADA proceder aos célculos devidos, devera ser inserida clausula no termo aditivo de
prorrogagéo para resguardar o direito futuro a repactuacéo, a ser exercido tio logo se disponha dos
valores reajustados, sob pena de precluséo.

VIIl. Quando a contratagdo envolver mais de uma categoria profissional, com datas base
diferenciadas, a repactuacdo devera ser dividida em tantas parcelas quantos forem os acordos,
dissidios ou convengdes coletivas das categorias envolvidas na contratagao.

IX. E vedada a inclus&o, por ocasiéo da repactuagdo, de beneficios ndo previstos na proposta inicial,
exceto quando se tornarem obrigat6rios per forca de instrumento legal, sentenga normativa, acordo
coletivo ou convencgéo coletiva.
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X. A CONTRATANTE né&o se vincula as disposi¢des contidas em acordos e convengdes coletivas que
n&o tratem de matéria trabalhista.

Xl. Quando a repactuagdo se referir aos custos da m3o de obra, a CONTRATADA efetuara a
comprovagao da variagdo dos custos dos servicos por meio de Planilha de Custos e Formacgéo de
Precgos, acompanhada da apresentagéo do nova acordo, dissidio ou convengao coletiva da categoria
profissional abrangida pelo contrato.

Xll. Quando a repactuagao se referir aos demais custos, a CONTRATADA demonstrara a variagéo por
meio de Planilha de Custos e Formagao de Pregos e comprovara o aumento dos pregos de mercado
dos itens abrangidos, considerando-se:

a) Os pregos praticados no mercado ou em outros contratos da Administragao;

b) As particularidades do contrato em vigéncia;

c) A nova planilha com variagéo dos custos apresentados:

d) indicadores setoriais, tabelas de fabricantes, valores oficiai s de referéncia, tarifas publicas ou
outros equivalentes;

e) indice especifico, setorial ou geral, que retrate a variagéo dos pregos relativos a alguma parcela dos
custos dos servicos. Desde que devidamente individualizada na Planilha de Custos e Formacgéo de
Precos da Contratada.

f) A CONTRATANTE podera realizar diligencias para conferir a variagdo de custos alegada pela
CONTRATADA.

Xlll. Os novos valores contratuais decorrentes das repactuagdes terdo suas vigéncias iniciadas
observando-se o seguinte:

a) A partir da ocorréncia do fato gerador que deu causa a repactuacao;

b) Em data futura, desde que acordada entre as partes, sem prejuizo da contagem de periodicidade
para concessao das proximas repactuagdes futuras; ou

¢) Em data anterior a ocorréncia do fato gerador, exclusivamente quando a repactuagdo envolver
revisdo do custo de mao de obra em que o préprio fato gerador, na forma de acordo, dissidio ou
convencao coletiva, ou sentenga normativa, contemplar data de vigéncia retroativa, podendo esta ser
considerada para efeito de compensagéo do pagamento devido, assim como para a contagem da
anualidade em repactuagdes futuras.

XIV. Os efeitos financeiros da repactuagéo ficarao restritos exclusivamente aos itens que a motivaram,
e apenas em relagéo a diferenga porventura existente.

XV. A deciséo sobre o pedido de repactuacdo deve ser feita no prazo maximo de sessenta dias,
contados a partir da solicitagéo e da entrega dos comprovantes de variagao dos custos;
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XVI O prazo referido no subitem anterior ficara suspenso enquanto a CONTRATADA n&o cumprir os
atos ou apresentar a documentacao solicitada pela CONTRATANTE para a comprovagéo da variagdo
dos custos.

XVI I. As repactuagdes serdo formalizadas por meio de apostila mento, exceto quando coincidirem
com a prorrogagao contratual, caso em que deverdo ser formalizadas par aditamento ao contrato.

CLAUSULA NONA- DA SUBCONTRATACAQO

I. As licitantes dever&o apresentar Microempresa ou Empresa de Pequeno Porte para subcontratagdo
de parte da obra, admitido o percentual minimo de 10% (dez por cento) e méaximo de 30% (trinta por
cento). Vedada, assim, a subcontratagdo completa, da parcela principal ou ainda os itens de maior
relevancia estabelecidos no Termo de Referéncia.

Il. As microempresas e empresas de pequeno porte a serem subcontratadas deveréo estar indicadas
e qualificadas pelos licitantes com a devida identificagdo dos bens e/ou servicos a serem fornecidos e
respectivos valores.

lll. No momento da analise das propostas, devera ser apresentada a Declaragdo de Enquadramento
como Microempresa ou Empresa de Pequeno Porte devendo ser mantida a regularidade ao longo da
vigéncia contratual, sob pena de rescisdo, aplicando-se o prazo para regularizagdo previsto na Lei
Complementar 147/2014 e alterag&o posteriores.

CLAUSULA DECIMA - DO ACOMPANHAMENTO EDA FISCALIZACAQO

A fiscalizag&o dos servigos objeto da presente licitagdo sera feita diretamente pela SECRETARIA DE
INFRAESTRUTURA E SERVICOS PUBLICOS, através de servidor a ser nomeado no ato da
assinatura do contrato.

PARAGRAFO PRIMEIRO - O responsavel pelo recebimento, anotara em registro préprio todas as
ocorréncias.

PARAGRAFO SEGUNDO - A Secretaria de infraestrutura e Servigos Publicos, cabera a fiscalizagéo
da execugéo dos servigos. Para tanto, serdo nomeados fiscais que terdo poderes para exigir da
contratada o perfeito atendimento as clausulas contratuais.

CLAUSULA DECIMA PRIMEIRA - DAS PENALIDADES

11. 1. Pela inexecug&o total ou parcial do Contrato, resultante deste processo licitatério, ou pelo
descumprimento dos prazos e demais obrigagbes assumidas, a SECRETARIA DE
INFRAESTRUTURA E SERVICOS PUBLICOS - SINFRA poderd, garantida a previa defesa, aplicar a
contratada as sang¢des a seguir relacionadas:

a) Adverténcia, par escrito;
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b) Multa;

c) Suspensédo temporaria do direito de participar de licitagdes e impedimento de contratar com a
PREFEITURA MUNICIPAL DE IMPERATRIZ, par prazo ndo superior a 02 (dais) anos;

d) Declaragao de inidoneidade para licitar ou contratar com a Administragdo Publica

11.1.1. As sang¢des de adverténcia e de impedimento de licitar e contratar com a PREFEITURA
MUNICIPAL DE IMPERATRIZ poderao ser aplicadas a contratada, juntamente com a de multa.
Descontando-a dos pagamentos a serem efetuados.

11. 2 . A aplicagdo de multa ocorrera da seguinte maneira

11.2.1. Multa de 10% (dez por cento) sobre o valor total do Contrato, nas hip6teses de rescis&o
contratual por inexecugdo total do contrato, caracterizando-se quando houver reiterado
descumprimento de obrigagdes contratuais, quando a entrega dos servigcos for inferior a 50%
(cinquenta por cento) do contratado ou quando o atraso ultrapassar o prazo limite de trinta dias.

11.2.2. Sera aplicada multa de 0,03 % (trés centésimos por cento) par dia de atraso na execucéo dos
servigcos, incidentes sobre o valor dos servigos a que se referir a infragéo, aplicada em dobro a partir
do 10° (décimo) dia de atraso até o 30° (trigésimo) dia, quando a SECRETARIA DE
INFRAESTRUTURA E SERVICOS PUBLICOS - SINFRA podera decidir pela continuidade da multa ou
rescisdo contratual, aplicando-se na hip6tese de rescisdo as penalidades previstas nos referidos
subitens Il e lll, sem prejuizo da aplicagéo das demais complicagdes legais

11.2.3. Sera aplicada multa de 5% (cinco por cento) sobre o valor do contrato quando n&o for
apresentado pela contratada no momento das medigdes, os comprovantes de pagamento da folha de
funcionarios referentes a execugédo dos servigos, bem coma da ndo apresentacdo dos comprovantes
de recolhimento do INSS e FGTS no ato da apresentagédo das notas fiscais, sem prejuizo das demais
penalidades previstas no contrato.

11.3. As multas previstas nos subitens 11.2.1, 11.2.2 e 11.2.3 deste Contrato deverdo ser recolhidas
pela contratada no prazo maxima de 10 (dez) dias uteis. Em favor da PREFEITURA MUNICIPAL DE
IMPERATRIZ, contado a partir da notificagéo recebida. Ficando a contratada obrigada a comprovar o
pagamento, mediante a apresentagéo da cépia do recibo do recolhimento efetuado.

11.3.1. Decorrido o prazo previsto para recolhimento da multa, o debito sera acrescido de 1 % (um por
cento) de juros de mora por més/fracdo, inclusive referente ao més da quitagdo/consolidagdo do
debito, limitado o pagamento com atraso em até 60 (sessenta) dias ap6s a data da notificagéo, apés o
qual, o debito podera ser cobrado judicialmente.

11.3.2. No caso de a contratada ser credora de valor suficiente ao abatimento da divida, a
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E SERVICOS PUBLICOS - SINFRA podera proceder ao
desconto da multa devida na proporgéo do credito.
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11.3.3. Se a multa aplicada for superior ao total dos pagamentos eventualmente devidos, a contratada
responder pela sua diferenga, podendo esta ser cobrada judicialmente.

11.3.4. As multas ndo ter carater indenizat6rio e seu pagamento ndo eximira a contratada ser
acionada judicialmente pela responsabilidade civil derivada de perdas e danos junto a PREFEITURA
MUNICIPAL DE IMPERATRIZ, decorrentes das infragdes cometidas.

11.4. Além das penalidades citadas, a contratada ficara sujeita, ainda, ao cancelamento de sua
inscricdo no cadastro de fornecedores da PREFEITURA MUNICIPAL DE IMPERATRIZ e, no que
couber, as demais penalidades referidas no Capitulo IV da Lei n° 8.666/93.

11.4.1. As penalidades referidas no Capitulo IV, da Lei Federal n° 8.666/93 estendem-se as licitantes
participantes deste processo licitatério.

11.5. Comprovado o impedimento ou reconhecida & forca maior, devidamente justificados e
aceitospela SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E SERVICOS PUBLICOS - SINFRA, em relacéo a
um dos eventos aqui arrolados, a contratada ou participante deste processo licitatério ficara isentas
das penalidades mencionadas.

CLAUSULA DECIMA SEGUNDA - DA INEXECUCAO OU RESCISAO DO CONTRATO

12.1. A inexecugéo total ou parcial do contrato enseja a sua resciséo, conforme disposto nos artigos
77 a 80 da Lei no 8.666/93.

12.2. Os casos de rescisdo contratual serdo formalmente motivados nos autos do processo,
assegurado o contraditério e a ampla defesa.

12. 3. Aresciséo do contrato podera ser

12.3.1. Determinada por ato unilateral e escrito da SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E
SERVICOS PUBLICOS - SINFRA, nos casos enumerados nos incisos | a XIl e XVII, do art. 78 da Lei-
8.666/93, notificando-se a contratada com a antecedéncia minima de 30 (trinta) dias; ou 12.3.2.
Amigavel, por acordo entre as partes, reduzida a termo no processo da licitagdo, desde que haja
conveniéncia para a SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E SERVICOS PUBLICOS - SINFRA: ou:
12.3.3. Judicial, nos termos da legislagédo vigente sobre a matéria.

12.4. Constituem, ainda, motivo para rescisdo do contrato, assegurados ao contratado, de acordo com
o artigo 78, incisos XIV a XVI da Lei Federal n° 8.666/93.

12.4.1. A suspenséo de sua execucdo, par ordem escrita da SECRETARIA OE INFRAESTRUTURA E
SERVICOS PUBLICOS - SINFRA, por prazo superior a 120 (cento e vinte) dias, salvo em caso de
calamidade publica, grave perturbagdo da ordem interna ou guerra, ou ainda por repetidas
suspensbes que totalizem o mesmo prazo, independentemente do pagamento obrigatério de
indenizagdes pelas sucessivas e contratualmente imprevistas desmobilizagdes e mobilizagdes e outras
previstas, assegurado ao contratado, nesses casos, o direito de optar pela suspensédo do cumprimento
das obrigagdes assumidas até que seja normalizada a situagao:
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12.4.2. O atraso superior a 90 (noventa) dias dos pagamentos devidos pela SECRETARIA DE
INFRAESTRUTURA E SERVICOS PUBLICOS - SINFRA decorrentes de obras, servicos ou
fornecimento, ou parcelas destes j& recebidos ou executados, salvo em caso de calamidade publica,
grave perturbagdo da ordem interna ou guerra, assegurado ao contratado o direito de optar pela
suspensao do cumprimento de suas obrigacdes até que seja normalizada a situagao;

12.4.3. A néo liberagéo, por parte da SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E SERVICOS PUBLICOS
- SINFRA, de area, local ou objeto para a execugdo dos Servigos nos prazos contratuais, bem como
das fontes de materiais naturais especificadas no projeto;

12.4.4. Quando a rescis&o ocorrer com base nos incisos XIl a XVII do artigo 78, sem que haja culpa do
contratado, sera este ressarcido dos prejuizos regularmente comprovados que houver sofrido, tendo
ainda direito a:

12.4.4.1. Devolugéo de garantia;

12.4.4.2. Pagamentos devidos pela execugédo do contrato até a data da rescisao;

12.4.4.3. Pagamento do custo da desmobilizac&o.

12.5. A resciséo administrativa ou amigavel sera precedida de autorizacdo escrita e fundamentada da
autoridade competente.

CLAUSULADECIMATERCEIRA — DA RESPONSABILIDADE CIVIL

I. A CONTRATADA respondera por perdas e danos que vier a sofrer a CONTRATANTE, ou
terceiros, em razdo de ag&o ou omissdo, dolosa ou culposa, da CONTRATADA ou de seus
prepostos. Independentemente de outras cominagées contratuais ou legais a que estiver sujeita.

CLAUSULA DECIMA QUARTA — DA LEI ANTICORRUPCAO

I. Para Execucéo deste contrato, nenhuma das partes podera oferecer dar ou se comprometer a dar a
quem quer que seja ou aceitar ou se comprometer a aceitar de quem quer que seja, tanto por conta
propria quanto por intermédio de outrem, qualquer pagamento, doagdo, compensacgédo vantagens
financeiras ou beneficios de qualquer espécie, seja de forma direta ou indireta quanto ao objeto deste
contrato, ou de outra forma a ele relacionada, o que deve ser observado, ainda, pelos prepostos e
colaboradores, sob pena de aplicagéo das sangdes previstas na Lei n® 12.846 de 1° de agosto de
2013 e Decreto n°® 8.420 de 18 de margo de 2015.

CLAUSULADECIMAQUINTA — DOFORO

Fica eleito o foro da Cidade de Imperatriz-MA, com renuncia expressa de qualquer outro, por
mais privilegiado que seja, para dirimir quaisquer duvidas ou litigios oriundos da execucéo deste
Contrato.
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E, para firmeza e como prova de assim haverem, entre si, ajustado e contratado, é lavrado o
presente instrumento em 04(quatro) vias de igual teor, que, depois de lido e achado conforme, e
assinado pela Contratada e pelas testemunhas abaixo nomeadas.

Imperatriz (MA), de de 2021.

TESTEMUNHAS
CONTRATANTE CPF/MF:
Secretario Municipal
CONTRATADO CPF/MF:

Representante Legal
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CONCORRENCIA PUBLICA N° 011/2021 — CPL

ANEXO X
DAS MEDIDAS PREVENTIVAS AO COMBATE DA COVID-19 NA REALIZACAO DAS SESSOES

CONSIDERANDO a existéncia de pandemia do COVID-19, nos termos declarados pela Organizagéo
Mundial da Salde — OMS, e, assim, tendo sido reconhecida Emergéncia em Saude Publica de
Importancia Nacional, pela Portaria n® 188/2020, expedida pelo Ministério da Saude;

CONSIDERANDO a Lei Federal n° 13.979/2020, que dispde sobre as medidas para_enfrentamento
decorrente do Corona Virus responsavel pelo surto de 2019;

CONSIDERANDO o Decreto n° 60, de 26 de maio de 2020, do Gabinete Do Prefeito de Imperatriz/MA.
dispondo acerca das medidas adotadas pelo Municipio para o enfrentamento da pandemia do Covid-
19;

CONSIDERANDO a RECOMENDACAO por meio do Oficio Circular n° 83/2020, da Controladoria
Regional da Unido no Estado do Maranhdo, bem como pela RECOMENDAGCAO n° 007/2020, do
Ministério Publico do Estado Do Maranh&o por meio da 1% Promotoria De Justica Especializada de
Imperatriz em agdo conjunta com o Ministério Publico Federal, por meio do 3° Oficio da Procuradoria
da Republica no Municipio de Imperatriz, quanto a realizacéo de licitacdes durante a pandemia de
COVID-19;

INFORMAR, que:

1. Todas as sessdes de Concorréncia Publica serdo realizadas temporariamente no Auditério da
Secretaria Municipal de Educacéo — SEMED, localizada na Rua Urbano Santos, n° 1657, Bairro
Jucara, Imperatriz-MA;

2. Serdo adotadas todas as medidas preventivas visando evitar quaisquer riscos de contagio aos
representantes das empresas que se fizerem presentes, bem como aos membros da comissdo de
licitag&o e equipe de apoio, a saber: disponibilizagdo de mascaras, luvas e alcool gel (70° INPM)
para todos os representantes presentes:; organizagdo do auditério com afastamento minimo de 1
(um) a 2 (dois) metros de distancia entre os presentes; intensificacdo da higienizacdo das areas
de acesso onde as sessdes ocorrerdo, além de higienizag&o do proprio recinto, com especial
atencao as superficies mais tocadas (maganetas, mesas, cadeiras etc.);

3. As informagdes e medidas previstas neste topico poderéo ser reavaliadas a qualquer momento de
acordo com a evolugéo da pandemia da Covid-19, conforme orientagéo dos 6rgéos fiscalizadores.
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