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1.1.0 objetivo destes Termos de Referéncia é o estabelecimento de normas,
critérios, condigdes contratuais principais, e o fornecimento de todas as
informacées que permitam a elaboracéo de Edital por Concorréncia Publica nos
termos da Lei n° 8.666/93; apresentacdo de propostas, e, posteriormente, a
celebracdo de contrato para EXECUCAO DAS OBRAS E SERVICOS
RELATIVOS A RECUPERAGAO AMBIENTAL DA AREA DEGRADADA PELO
LIXAO MUNICIPAL - PRAD, CONFORME ESPECIFICAGOES TECNICAS NO
MUNICIPIO DE IMPERATRIZ - MA.

1.2.A presente licitagé@o para obras e servigos de engenharia sera do tipo:

REGIME DE EXECUQI"\O: Menor Preco
FORMA DE EXECUCAO: Concorréncia Publica
CRITERIO DE JULGAMENTO: Menor Preco Global

2.1.Compete a SINFRA a responsabilidade pela\I|C|tagao contratagao, fiscalizagao,
inspegéo e pagamento dos servigcos objeto dos contratos a que se tratam estes
Termos de Referéncia.

3.1.As obras objeto deste termo de referéncia serdo executadas no enderego
abaixo:

RECUPERAQAO AMBIENTAL DA AREA DEGRADADA PELO LIXAO, CONFORME
ESPECIFICAC}OES DO PROJETO BASICO E DO PLANO DE RECUPERACAO DE
AREA DEGRADADA - PRAD.

Municipio: IMPERATRIZ / MA
Acesso: ESTRADA DO ARROZ A 8 KM DA SEDE — ATUAL LIXAO MUNICIPAL DE

IMPERATRIZ.

4.1.0s se 935 objeto deste Termo de Referéncia devera ser executado em
conformidade a legislagdo vigente e outras que se fizerem pertinentes.

5.1.0s custos dos insumos, obras e servigcos objeto destes Termos de Referéncia
atendem ao disposto no Contrato de Repasse n° 861798/2017/MMA/CAIXA,

orcados de acordo com a seguinte distribuigao:

RECUPERAGCAO DA AREA DEGRADADA CONFORME PRAD:
R$ 5.817.524,96 (Cinco milhdes, oitocentos e dezessete mil, quinhentos e vinte e

quatro reais e noventa e seis centavos). —ﬁiﬁ%s&
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5.2.Estes valores apresentam, inclusos, o BDI, os encargos sociais, as taxas, os
impostos e os emolumentos. Os quantitativos e or¢gamentacdo das obras e
servicos constam das Planilhas de Orgamentacdo de Obras - SINFRA —
Anexos, partes integrantes destes Termos de Referéncia.

ONS

6.1.Sera permitida a subcontratacdo de até 30% (trinta por cento) dos servigos
pertencentes ao objeto desta licitagdo, com anuéncia prévia da SINFRA.

6.2.A subcontratacdo nao exclui a responsabilidade do contratado de suas
responsabilidades contratuais e legais.

6.3.E vedada a subcontratagéo total do objeto.

6.4.Caso ocorra a subcontratacédo citada no subitem 6.1, devera ser .observado o
privilégio estabelecido as microempresas e empresas de pequeno porte nos
termos do art. 48, inciso Il da Lei n°123/06, alterado pela lei complementar n°
147/2014.

6.5.As empresas subcontratadas também devem comprovar perante a SINFRA,
antes do inicio dos trabalhos, que estdo em situagdo regular juridicoffiscal,
previdenciaria e trabalhista; e que entre os seus diretores, responsaveis
técnicos ou sbcios ndo constam funcionarios, empregados ou ocupantes de
cargo comissionado na SINFRA.

6.6.Nao sera permitida a participacdo de empresas reunidas e organizadas sob a
forma de Consoércio. '

7.1.As licitantes deverao comprovar, sob pena de inabilitacdo, o capital social ou
Patriménio Liquido minimo de 10% do valor orcado da contratacéo: \y{

.A vistoria aos locais de prestaca cos N erao obrigatérias, porém,
recomenda-se as licitantes que seja realizada a visita aos locais onde serédo
executadas as obras/servicos e suas circunvizinhangas, com a presenca de
pelo menos um engenheiro civil, indicado pela licitante, ou de seu
Representante Legal ou Responsavel Técnico, para ter pleno conhecimento das
condigbes e peculiaridades inerentes a natureza das obras/servicos a serem
executadas, avaliando os problemas futuros de modo que os custos propostos
cubram quaisquer dificuldades decorrentes de sua execucgéo, e obter, sob sua
exclusiva responsabilidade, todas as informagdes que possam ser necessarias
a elaboracéo da proposta e execugao do contrato.

8.2.E de inteira responsabilidade da licitante a verificagdo "in loco" das dificuldades
e dimensionamento dos dados necessarios a apresentacado da Proposta. A ndo
verificacdo dessas dificuldades nao podera ser avocada no desenrolar dos
trabalhos como fonte de alteracdo dos termos contratuais que venham a ser
estabelecidos.

8.3.0s custos de visita aos locais das obras e servigos correrdo por exclusiva conta
da licitante.

8.4.Em caso de dividas sobre a visita ao local onde serdo executadas as
obras/servicos, as licitantes deverdo contatar a Secretaria de Infraestrutura e
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Servicos Puablicos - SINFRA, Situada na Rua Y, S/N° Bairro Nova Imperatriz,
CEP: 65.907-180, Imperatriz, Maranh&o.

8.5.A vistoria aos locais onde serdo executadas as obras/servicos podera ser
substituida por DECLARACAO FORMAL assinada pelo responsavel técnico ou
representante legal acerca do conhecimento das condi¢des e peculiaridades da
obra, conforme decidido pelo TCU no Acordao n° 1842/2013 — Plenaria.

8.6.Em caso de visita ao (s) local (ais) onde seréo executadas as obras/servigos as
licitantes deverao apresentar declaracao de visita em modelo préprio.

8.7.As visitas devem ser agendadas na sede da Secretaria de Infraestrutura e
Servigcos Publicos — SINFRA no endereco indicado no item 8.4 de segunda a
sexta feira das 08:00 as 12:00 horas e das 14:00 as 18:00 horas até 1 (um) dia
antes da data marcada para a licitagao.

9.1.0 prazo maximo para execugao das obras e servigos objeto do presente Termo
de Referéncia sera conforme especificado abaixo, contado a partir da data de
emissdo de Ordem de Servigo, podendo ser prorrogado nos termos do art. 57,
§§ 1° e 2° da Lei 8.666/93:

Recuperacdo da Prazo maximo de Execucéo do Contrato - DIAS
Area Degradada 240 (duzentos e quarenta)

9.2.Prazo de Execucgdo da Obra & contado em dias corridos, a partir da emisséo,
pela SINFRA, da Ordem de Servigo (OS).

9.3.0 prazo de vigéncia dos contratos € contado em dias, com eficacia apés a
publicagdo do seu extrato no Diario Oficial da Unido e emisséo de Ordem de
Servico, tendo inicio e vencimento em dia de expediente, devendo-se excluir o
primeiro e incluir o ultimo.

géyo‘"vilgente e

os € o previsto na leg

definido no Cédigo Civil Brasileiro.

10.2. Todos os servicos licitados devem atender as recomendagdes da Associacdo
Brasileira de Normas Técnicas - ABNT (Lei n. ° 4.150 de 21.11.62) no que
couber principalmente no que diz respeito aos requisitos minimos de qualidade,
utilidade, resisténcia e seguranca.

11.1. Os pagamentos das obras/servicos e fornecimentos serdo efetuados em reais
de acordo com as medigdes com base em cada etapa prevista no cronograma
fisico-financeiro e nos precos globais propostos, contra apresentacéo da Nota
Fiscal devidamente atestada pela Fiscalizagdo da SINFRA formalmente
designada, acompanhada do relatério dos trabalhos desenvolvidos e do
respectivo Boletim de Medigdo referente ao més de competéncia,
observando-se o disposto nos subitens seguintes:

11.2. Para efeito de pagamento sera observado o prazo de até 30 (trinta) dias
corridos, contado da data final do periodo de adimplemento de cada parcela

estipulada. %%Lgﬂﬁ“
Pedro Herinque F. de Quiiroz Silva

Eng’. Civil - CREA-MA 111064780 4
Assessor de Projetos Es'peciai;3
Sec. de Infrzestrutura e Sarv. Pablicss - SINFRA

Mat.: 53.855-8




SINFRA
Processo n®@.
02.10.00.156/2021

ESTADO DO MARANHAO rona: AN

PREFEITURA MUNICIPAL DE IMPERATRIZ
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E SERVICOS PUBLICOS

11.3. O cronograma fisico-financeiro apresentado pela licitante deve atender as
exigéncias destes Termos de Referéncia e ser entendido como primeira
estimativa de evento dos servicos objeto desta licitagdo. Com base nesse
cronograma de licitagdo, sera ajustado um cronograma de execugéo de
acordo com a programacgado fisica e financeira existente por ocasido da
emissdo da ordem de servico, assinatura do contrato ou de outro documento
habil.

11.4. O pagamento referente a cada medicdo da etapa prevista no cronograma
fisico-financeiro sera liberado mediante comprovagdo, pela contratada do
recolhimento: :

11.5. Previdéncia Social, através da GPS — Guia de Previdéncia Social (Art. 31, da
Lei 8.212, de 24/07/91), juntamente com o relatério SEFIP/GEFIP contendo a
relagdo dos funcionarios identificados no Cadastro Especifico do INSS — CEl,
da obra objeto da presente licitagao.

11.6. No primeiro faturamento devera ser apresentada a inscri¢ao no CEl, conforme
art. 19, Inciso Il c/c art. 47, Inciso X da IN 971/09 SRF.

11.7. FGTS — Fundo de Garantia por Tempo de Servigo, mediante GRF — Guia de
Recolhimento do FGTS com autenticagao eletrénica, via bancaria.

11.8. 1SS — Caso o municipio onde sera executada a obra, ndo disponha de
convénio com a Secretaria do Tesouro Nacional, para retengéo do ISS, a
Contratada ‘devera apresentar juntamente com a Nota Fiscal o formulario
DAM — Documento de Arrecadagdo Municipal, correspondente ao valor do
ISS da Nota Fiscal anteriormente apresentada, com a identificagdo do numero
da respectiva Nota Fiscal e aliquota incidente, com a devida autenticacao
Bancaria, conforme Lei Complementar n°. 116/2003.

11.9. As comprovacdes relativas ao INSS, FGTS e ISS a serem apresentadas
deverao corresponder & competéncia anteriormente ao do més da emisséo da
NFS apresentada. Devido os servicos serem executados no Municipio da
Imperatriz, ocorrera por parte da PREFEITURA MUNICIPAL DE
IMPERATRIZ/MA, a retengéo do ISS.

11.10. A Nota Fiscal/Fatura devera destacar:

11.10.1. Base de calculo, aliquota e o valor a ser retido do INSS, referente aos
servicos realizados em atendimento a Lei 8.212/91, bem como a IN
971/09 - SRF,;

11.10.2. Base de calculo, aliquota e o valor a ser retido do ISS, referente aos
servigos realizados em atendimento a Lei Complementar 116/2003;

11.10.3. O valor do IRPJ e demais contribuicbes incidentes, para fins de
retencdo na fonte, de acordo com o art. 1° § 6° da IN/SRF n.°
480/2004, ou informar a iseng¢éo, ndo incidéncia ou aliquota zero, e
respectivo enquadramento legal, sob pena de retengéo do imposto de
renda e das contribuicdes sobre o valor total do documento fiscal, no
percentual correspondente a natureza do bem ou servico.

11.11. A fatura devera vir acompanhada da documentacéo relativa a aprovagao por
parte da Fiscalizagdo do servigo faturado, indicando a data da aprovacgao do
evento, que sera considerada como data final de adimplemento da obrigacéo,
conforme estabelece o Art. 9° do Decreto 1.054, de 07 de fevereiro de 1994.

11.12. A SINFRA considera como data final do periodo de adimplemento, a data util

seguinte a de entrega do documento de cobranga no local de pagamentp das
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obras/servigos, a partir da qual sera observado o prazo citado no subitem
13.1.1, para pagamento, conforme estabelecido no Artigo 9°, do Decreto n°
1.054, de 7 de fevereiro de 1994.

11.13. Somente serdo pagos os materiais € equipamentos instalados, assentados e
utilizados, mediante atesto de uso pelo fiscal do contrato.

11.14. As faturas s6 seréo liberadas para pagamento depois de aprovadas pela area
gestora, e deverdo estar isentas de erros ou omissdes, sem o que, seréo, de
forma imediata, devolvidas & licitante vencedora para correcbes, nao se
alterando a data de adimplemento da obrigagao.

11.15. Os documentos de cobranga indicarao, obrigatoriamente, o numero e a data
de emissdo da Nota de Empenho, emitida pela SINFRA, e que cubram a
execucdo das obras/servicos e fornecimentos.

11.16. Caso a CONTRATADA seja optante pelo Sistema Integrado de Pagamento de
Impostos e Contribuicdes das Microempresas e Empresas de Pequeno Porte

‘ — SIMPLES, devera apresentar, juntamente com a Nota Fiscal/Fatura, a
devida comprovagdo, a fim de evitar a retencdo na fonte dos tributos e
contribuicdes, conforme legislagao em vigor.

11.17. E de inteira responsabilidade da licitante vencedora a entrega a SINFRA dos
documentos de cobranga acompanhados dos seus respectivos Anexos de
forma clara, objetiva e ordenada, que se ndo atendido, implica
desconsideracao pela SINFRA dos prazos estabelecidos.

11.18.N3@o constituem motivos de pagamento pela SINFRA servicos em excesso,
desnecessarios a execugdo das obras e que forem realizados sem
autorizagdo prévia da Fiscalizacao. Nzo tera faturamento servigco algum que
ndo se enquadre na forma de pagamento estabelecida nestes Termos de
Referéncia.

11.19. A CONTRATADA se obriga a manter, durante toda a execugao do contrato,
todas as condicdes de habilitagao e qualificagao exigidas, em compatibilidade
com as obrigacdes por ela assumidas, que deverao ser comprovadas a cada
medigao. .

‘ 11.20. Quaisquer tributos ou encargos legais criados, alterados ou extintos, apos a
assinatura do contrato, de comprovada repercussao nos precos contratuais,
ensejara a revisao destes, para mais ou para menos, conforme o caso.

11.21. Ficam excluidos da hipotese referida no item anterior, tributos ou encargos
legais que, por sua natureza juridico tributaria (impostos diretos e/ou
pessoais) nao reflitam diretamente nos pregos.do objeto contratual.

11.22.Sera considerado em atraso, O pagamento efetuado ap6és O prazo
estabelecido no subitem 11.2, caso em que a SINFRA efetuara atualizagao
financeira, aplicando-se a seguinte formula:

AM=P x| '
Onde:
AM = Atualizagdo Monetaria;
P = Valor da Parcela a ser paga, €
| = Percentual de atualizagdo monetaria, assim apurado:
| = (1+im1/100)dx1/30 x (1+im2/100)dx2/30 X ... X (1+imn/100)dxn/30 - 1
Onde:
i = Variagao do indice de Preco ao Consumidor Amplo - IPCA no més “m’;

d = Numero de dias em atraso no més “m”;
Pedro Hgl'mque y se Queziraz Sl 6

Eng®. Civil - CREA-MA 1110647

Assessor de Projetos 55&@%

Sec. de Infragstruinrz e Sery. Pitlicos - SINERA
Mat.: 53.855-8 \




KPERRIAL \ll;i_

S S SINFRA
o Processo n2.
02.10.00.156/2021

ESTADO DO MARANHAO roia: )|

PREFEITURA MUNICIPAL DE IMPERATRIZ
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E SERVICOS PUBLICOS
m = Meses considerados para o calculo da atualizagdo monetaria

11.23.Ndo sendo conhecido o indice para o periodo, sera utilizado no calculo, o
Gltimo indice conhecido.

11.24. Quando utilizar o Gltimo indice conhecido, o calculo do valor ajustado sera
procedido tdo logo seja publicado o indice definitivo correspondente ao
periodo de atraso. Ndo caberd qualquer remuneracao a titulo de corregéo
monetaria para pagamento decorrente do acerto de indice.

12.1. A documentacdo de habilitagdo exigida neste Termo de Rvewfé/:rehcié{ﬁe :s"éus
Anexos, deverdo ser apresentados em 1 (um) ENVELOPE opaco e lacrado,
em separado, contendo as seguintes indicagdes no seu anverso:

COMISSAO PERMANENTE DE LICITACAO

ENVELOPE N° 01 — DOCUMENTAGAO DE HABILITACAO
CONCORRENCIA PUBLICA N° XXX/2020

RAZAO SOCIAL DA LICITANTE

CNPJ N°

12.2. Sera exigida a apresentagdo dos documentos de habilitagédo, originais ou
coOpias autenticadas.

12.21. Em caso de inabilitagdo, serdo requeridos e avaliados os
documentos de habilitagdo dos licitantes subsequentes, por ordem de
classificagao.

12.3. Habilitagao Juridica:

12.3.1. Registro comercial, no caso de empresa individual;

12.3.2. Ato constitutivo, estatuto ou contrato social em vigor, devidamente
registrado, em se tratando de sociedades comerciais, e, no caso de
sociedades por agées, acompanhado de documentos de eleicao de seus
administradores;

12.3.3. Inscricdo do ato constitutivo, no caso de sociedades civis, acompanhada
de prova de diretoria em exercicio;

12.3.4. Decreto de autorizacdo, em se tratando de empresa ou sociedade
estrangeira em funcionamento no pais, e ato do registro de autorizagéo
para funcionamento expedido pelo ¢rgéo competente, quando a
atividade assim o exigir;

12.3.5. Declaracao da inexisténcia de fato superveniente que impega a sua

‘ habilitacdo, prevista no § 2° do Art. 32 da Lei n° 8.666/93; de que nao foi
declarada inidénea por qualquer 6rgao da Administracao Publica; e de
que nao estad impedida de licitar ou contratar com a SINFRA, bem como
de que cumpre o disposto no inciso XXXIII, do Art. 7° da Constituigdo
Federal, conforme modelo constante dos Anexos, integrante destes
Termos de Referéncia. )

12.3.6. Declaracéo de Elaboragéo Independente de Proposta, conforme modelo
nos Anexos.

12.3.7. Declaracdo, sob as penas da lei, no caso de ME ou EPP, de que cumpre

os requisitos legais para a qualificagao com microempresg ou empresa
7 . _
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de pequeno porte, estando apta a usufruir o tratamento diferenciado e
favorecido estabelecido nos arts. 42 a 49 da Lei Complementar n°
123/2006, com base no que preceitua o art. 11° do Decreto n°
6.204/2007, ou ainda a certiddo de que trata o art. 8° da IN103, do
Departamento Nacional do Registro do Comercio — DNRC.

12.4. Qualificagdo Econdémico-Financeira

12.4.1. As licitantes deverdao comprovar, até a data de apresentagdo das -
propostas, o capital social ou patrimonio liquido minimo de 10% do /‘%
valor orcado da contratacao: .

12.4.2. A comprovacdo sera feita relativamente a data da apresentacdo da
proposta, na forma da lei, admitida a atualizacéo para esta data atraves
de indices oficiais.

12.4.3. A qualificagdo econémico-financeira das licitantes sera confirmada por

‘ meio balango patrimonial e demonstragcoes contabeis do Ultimo exercicio

social, ja exigiveis e apresentados na forma da lei, que comprovem a
boa situacdo financeira da empresa, vedada a sua substituicdo por
balancetes ou balancos provisorios, podendo ser atualizados por indices
oficiais quando encerrado ha mais de 3 (trés) meses da data de
apresentagao da proposta, adotar-se-ao 0s critérios descritos a seguir:

LG = Ativo Circulante + Realizdvel a Longo Prazo
Passivo Circulante + Exigivel a Longo Prazo

SG = Ativo Total .
Passivo Circulante + Exigivel a Longo Prazo

LC = Ativo Circulante
Passivo Circulante

‘ Onde:
. LG - Liquidez Geral
SG - Solvéncia Geral
LC - Liquidez Corrente
Devem ser apresentados os seguintes indices calculados:
SG (indice de Solvéncia Geral)
LG (indice de Liquidez Geral)
LC (indice de Liquidez Corrente)

12.5. Qualificagio Técnica

12.5.1. Inscricdo ou registro da licitante (pessoa juridica) junto ao CREA -
Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia competente
da regido a que estiver vinculada, que comprove atividade relacionada

com o objeto;
12.5.2. Declaragéo de visita do local onde serao executadas as obras/servigos
e fornecimentos, emitida pela propria licitante, nos termos do subitem
8.0. deste TR, assinada pelo(s) o(s) Responsavel(is) Técnico(s) ou
Representante Legal ou declaracao de que tomou conhecimento das

%-@W 8
Pedro Herinque F. de Quenroz Silva

Eng’. Civil - CREA-MA 111064780

Assessor de Projetos Especiaig

Se. de Infragstrutura ¢ Serv. Pibiicos - SINFRA
Mat.: 53.855-8




SINFRA
Processo n@.

02.10.00.156/2021

\I
!

ESTADO DO MARANHAO F°'“EM

PREFEITURA MUNICIPAL DE IMPERATRIZ

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E SERVICOS PUBLICOS

12.5.3.

reais condicdes de execugdo dos servicos, bem como coletaram
informagdes de todos os dados e elementos necessarios a perfeita
elaboracéo da proposta comercial, responsabilizando-se por manter as
garantias que vincularem nossa proposta ao presente processo
licitatério.

Atestado(s) de capacidade técnica, em nome da empresa, expedido(s)
por pessoas juridicas de direito plblico ou privado, que comprovem
que a licitante tenha executado servigos de obras compativeis ou obras
similares de porte e complexidade ao objeto desta licitacao, executadas
com técnicas construtivas semelhantes ou superiores as requeridas
para execucdo dos itens relacionados abaixo, com o0s seguintes
quantitativos minimos:

ITEM SERVIGO QUANTIDADE

Aterro Mecanizado, com camada de 0,50 m de espessura )
09.01 de argila sobre os residuos (117.637,60 m?). 17.645,64 M®
Compreendendo: carga, transporte e captacéo

Aplicagdo de adubo em solo, compreendendo a area total 35.291.28M°

09.02 do aterro mecanizado com argila (117.637,60 m?).

12.5.4.

12.5.5.

12.5.6.

12.5.3.1. Sera permitido o somatério dos quantitativos estipulados
acima.
Definem-se como obras similares: obras construtivamente afins as de
saneamento basico, especialmente no campo de geotecnia, engenharia
hidraulica (barragens, diques), e sistemas de esgotamento sanitario;
Definem-se como obras de porte e complexidade similares aquelas que
apresentam grandezas e caracteristicas técnicas semelhantes as
descritas no Projeto Executivo — Anexos, parte integrante destes Termos
de Referéncia;
Comprovacao de que a licitante possui em seu quadro permanente, na
data da entrega da proposta, engenheiro Sanitarista e/ou ambiental,
detentor de atestado de responsabilidade técnica, e devidamente
registrado no CREA, acompanhado da respectiva Certidao de Acervo
Técnico — CAT, expedida por este Conselho, que comprove ter o
profissional executado servigo relativo a obra de sistema integrado de
residuos sélidos urbanos, ou obras similares, com o0s seguintes
guantitativos minimos:

ITEM SERVICO

09.01 residuos (117.637,60 m?). Compreendendo: carga, transporte e captacdo

Aterro Mecanizado, com camada de 0,50 m de espessura de argila sobre os

09.02

mecanizado com argila (117.637,60 m3).

Aplicacgdo de adubo em solo, compreendendo a area total d aterro

12.5.7.

oo

Entende-se, para fins destes Termos de Referéncia, como pertencente
ao quadro permanente:
O empregado;
O sé6cio;
O detentor de contrato de prestacgéo de servigo.
Comprovacdo de disponibilidade futura do profissional com anuéncia
do mesmo. \
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e. A licitante devera comprovar o vinculo através da juntada de copia de:
ficha ou livro de registro de empregado ou carteira de trabalho do
profissional, que comprove a condicdo de pertencente ao quadro da
licitante, do contrato social, que demonstre a condicdo de socio do
profissional, ou do contrato de prestagdo de servico, celebrado de
acordo com a legislagdo civili comum ou ainda declaragdo de
contratagéo futura com anuéncia do profissional.

f. Quando se tratar de dirigente ou soécio da licitante tal comprovacgao
sera através do ato constitutivo da mesma.

g. Caso o vinculo conste nas certiddes de registro do CREA em nome da
empresa e do profissional ficara dispensado de apresentar 0s
documentos listados nas letras e e f.

h. No caso de duas ou mais licitantes apresentarem atestados de um
mesmo profissional como responsavel técnico, como comprovacéo de
qualificagéo técnica, ambas serao inabilitadas, ndo cabendo qualquer
alegagao ou recurso.

13. DA PRO e

13.1. A PROPOSTA DE RECOS, exigida neste Termo de eferéncia e seus

Anexos, deverdo ser apresentados no idioma portugués em 1 (uma) via, em 1

(um) ENVELOPE opaco € lacrado, em separado, contendo as seguintes
indicacdes no seu anverso:

COMISSAO PERMANENTE DE LICITACAO
ENVELOPE N° 02 - PROPOSTA DE PRECOS
CONCORRENCIA PUBLICA N° XXX/2020
RAZAO SOCIAL DA LICITANTE

CNPJ N° '

13.2. Todas as folhas da proposta deveréo estar rubricadas pelo representante
legal da Licitante e numeradas sequencialmente, da primeira a ultima folha,
de modo a refletir o seu nimero exato.

13.3. A eventual falta efou duplicidade de numeracdo ou ainda de rubrica nas
folhas, sera suprida pelo representante credenciado ou por membro da
COMISSAO técnica de julgamento.

13.4. O ENVELOPE - PROPOSTA DE PRECOS devera conter o elemento a
seguir relacionado:

a. O preco total da proposta em algarismo e por extenso;
b. Orcamento analitico com pregos unitarios, assinados nas ultimas folhas

e rubricados nas demais, conforme Anexo constante no Termo de

Referéncia;

Composigao de custo unitario dos servicos;

Quadro de composicéo do BDI aplicando aos pregos da Obra;

e. Os tributos IRPJ e CSLL nao devem integrar o calculo do LDI (BDI),

nem tampouco a planilha de custo direto;

£ Os itens: Administragéo Local, Instalagéo de Canteiro e Acampamento;

Mobilizacao e Desmobilizagéo, devem constar na planilha orgamentaria -

e nao no LDI (BDI). M
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g. Planilha de Encargos Sociais conforme modelo apresentado no Anexo
a este termo de referéncia;

13.5. As licitantes deverao apresentar a proposta em midia eletrénica (CD-ROM),
formato XLS “Excel” e em conformidade com a proposta impressa. A
auséncia da proposta em midia, bem como as divergéncias entre as
propostas em midia e escrita, nao implicara na desclassificagéo da empresa,
devendo o pregoeiro solicitar que o licitante promova as devidas corregbes
durante a sessao.

13.6. A Licitante devera considerar incluida nos pregos propostos todas as
despesas, inclusive aquélas relativas a taxas, tributos, encargos sociais, que
possam influir direta ou indiretamente no custo de execugéo dos servicos.

13.7. A Licitante devera utilizar, sempre que possivel, nos valores propostos, mao
de obra, materiais, tecnologias e matérias primas existentes no local da
execucdo das obras/servicos, desde que ndo se produzam prejuizos a
eficiéncia na execugao do objeto e que seja respeitado o limite do orgamento
estimado para a contratagao.

13.8. E de inteira responsabilidade da Licitante, obter dos 6rgaos competentes

’ informagdes sobre a incidéncia ou ndo de tributos e taxas de qualquer
natureza devidas para o fornecimento, objeto desta licitagdo, nos mercados
interno efou externo, ndo se admitindo alegacao de desconhecimento de
incidéncia tributaria, ou outras correlatas.

13.9. Na PROPOSTA DE PRECOS, a Licitante devera utilizar 2 (duas) casas
decimais. ,

13.10. As Propostas de Pregos que nao atenderem as condigées deste Termo de
Referéncia, que oferecerem alternativas de ofertas e cotagdes, bem como
vantagens nela ndo previstas ou pregos unitarios e/ou global superiores ao
limite estabelecido, tendo-se como limite estabelecido o orcamento estimado
da obra ou ainda, pregos unitarios e/ou global manifestamente inexequiveis,
assim considerados aqueles que nao venham a ter demonstrado sua
viabilidade através de documentag&o que comprove que 0s custos dos
insumos sdo coerentes com os de mercado e que os coeficientes de
produtividade sao compativeis com a execugao do objeto do contrato, bem
como aqueles que nao atenderem ao Artigo 44, § 3°, da Lei n°. 8.666/1993,
serdo desclassificadas. Devera ser observado o disposto no Artigo 48 da Lei
n°. 8.666/1993, em especial o seu § 1° para apuragao de precos unitarios ou
global inexequiveis.

14.1. No julgamento levar-se-a ta, eresse do servigo publico as

condi¢cdes de Menor Prego Global, como disposto no art. 45, § 1°, inciso |, da
: Lei n.° 8.666/93.

14.2. Nao se considerara qualquer oferta de vantagem nado prevista no Edital
inclusive financiamento subsidiado ou a fundo perdido nem prego ou
vantagem baseada na oferta dos demais licitantes

14.3. A CARTA DE APRESENTACAO DA PROPOSTA DE PRECOS, conforme

Anexos, destes Termos de Referéncia, contendo o valor global em Reais,

para a execugéo das Obras e servicos, objeto destes Termos de Referéncia,

que devera constituir-se no primeiro documento da roposta.
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14.4. Planilhas de Pregos devidamente preenchidas, com clareza e sem rasuras,
conforme Anexos, destes Termos de Referéncia.

14.5. Para efeito de preenchimento das Planilhas de Precos, a Licitante devera
observar a planilha orgamentaria em anexo a este Termo de Referéncia além
de atender os seguintes requisitos:

a. Nao podera cotar prego global superior ao orcamento previamente
estimado pela SINFRA, ou inexequivel, ressalvado o disposto no item
14.30 deste Termos de Referéncia.

b. As Planilhas de Precos deverdo contemplar todos os servicos que
compdem o objeto destes Termos de Referéncia, observando todas as
descricdes, caracteristicas técnicas e demais recomendacgdes constantes
das Especificagdes Técnicas e Projeto Executivo, Anexos destes Termos
de Referéncia.

c. Nao poderdo ser apresentados pregos diferenciados para um mesmo
servico no caso da existéncia de BDV's diferenciados, os pregos deverao
ser correspondentes aos respectivos Servicos. .

d. A empresa que ndo apresentar precos para a totalidade dos servigos
previstos nas Planilhas de Pregos sera convidada a corrigir a sua
proposta.

e. A Licitante devera apresentar COMPOSICAO DE PRECOS UNITARIOS,
podendo utilizar os anexos, destes Termos de Referéncia, para todos os

itos nas Planilhas, inclusive os itens referentes a

itens das obras descri
Mobilizagao de Pessoal e Equipamentos, Manutengao de Acampamentos
e Canteiro de Servigos, Administragdo Local da Obra, Desmobilizagao de
Pessoal e Equipamentos, bem como devera preencher ainda formularios
para demonstragdo da Taxa de BDI e Taxa de Encargos Sociais,
conforme Anexos, destes Termos de Referéncia.

f.  No preenchimento do Detalhamento de BDI, a Licitante devera considerar
todos os impostos e taxas conforme previsto na legislagdo vigente,
considerando, portanto, sua inclusédo no prego final de venda dos Servigos
Complementares para Conclus&o do objeto desta licitagéo.

g. A Licitante devera apresentar por meio magnético (CD-ROM - contendo
os arquivos em Excel, sem protegdo) as Planilhas de Precos com 0s
diversos insumos, utilizados em suas composi¢oes de pregos, tais como,
custos horarios de equipamentos, de mao de obra e custos unitarios de
materiais.

h. Os custos referentes aos servicos de Administragao Local ndo poderéao
ser considerados como despesas indiretas e, portanto, nao deverao
constar do BDI. A Licitante devera apresentar um montante global
especifico na Planilha de Precos, onde deverdo estar contemplados os
itens transporte de pessoal, mao de obra, ferramentas, medicina e
seguranga do trabalho, seguros, alimentacdo do pessoal, veiculos e
equipamentos, outros materiais  diversos, controle tecnologico,
comunicagao e energia, etc., devendo observar os quantitativos minimos
necessarios ao atendimento do escopo destes Termos de Referéncia.

i. Nos precos propostos deverao estar incluidos todos os custos, despesas
com seguros, transporte interno e externo de pessoal e materiais, carga,
transporte e descarga de materiais, mao de obra, leis sociais,
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alimentacéo, veiculos, ferramentas e quaisquer demais encargos que
incidam sobre os projetos e obras, objeto destes Termos de Referéncia.
No caso de qualquer omissdo, considerar-se-a incluso nos pregos
ofertados. _

j. A Licitante devera apresentar cronegrama financeiro, conforme Anexos,
atendendo as exigéncias destes Termos de Referéncia, como primeira
estimativa de evento dos servicos objeto desta licitagdo. Com base nesse
cronograma de licitagdo, serd ajustado um cronograma de execugéo de
acordo com a programagéo fisica e financeira existente por ocasido da
assinatura do Contrato ou de outro documento habil.

k. Os cronogramas deverdo detalhar as principais atividades a sérem
desenvolvidas no transcorrer dos servigos a serem contratados, conforme
Anexos, mencionado, identificando a vinculagdo das atividades a serem
desenvolvidas, seus prazos e valores.

‘ I. O cronograma fisico-financeiro estara, também, sujeito a ajustes, em
fungdo de motivos de interesse da SINFRA, desde que devidamente
autuado em processo, contemporéneo a sua ocorréncia (Art. 57 da Lei
8.666/93).

14.6. Os prazos constantes acima poderao ser prorrogados nos casos previstos
no Art. 57, §1°, e Incisos, da Lei 8.666/93.

14.7. Em caso de discrepancias dos valores ofertados nos documentos elencados
a COMISSAO procedera as corregdes da seguinte forma:

14.8. Entre o preco global das PLANILHAS DE QUANTIDADES E PRECOS, para
a CARTA DE APRESENTACAO DAS PROPOSTAS DE PRECO prevalecera
o primeiro.

14.9. Entre valores grafados em algarismos e por extenso, prevalecera o valor por
extenso. i

14.10. No caso de erro de multiplicagdo do prego unitario pela quantidade
correspondente, o produto sera retificado, mantendo-se inaiterado o preco
unitario e a quantidade.

‘ ~ 14.11. No caso de erro de adicdo, a soma sera retificada, mantendo-se inalteradas

as parcelas.

14.12. O preco total da PROPOSTA DE PRECOS sera ajustado pela COMISSAO,
em conformidade com os procedimentos enumerados nos itens precedentes
para correcdo de erros. O valor resultante consistird no prego corrigido
global da PROPOSTA DE PRECOS.

14.13. A COMISSAO, reservadamente, verificara a conformidade do preco global
da proposta mais vantajosa em relacéo ao orcamento previamente estimado
para a contratagdo, sua adequagdo com Os requisitos do instrumento
convocatério, promovendo a desclassificagéo, mediante decisdao motivada,
daquela que: '

14.14. Contenha vicios insanaveis.

14.15. Nao obedeca as especificagbes técnicas previstas no instrumento
convocatario. 4

14.16. Apresente precos manifestamente inexequiveis ou permaneca acima do
orcamento estimado para a contratagao.

14.17. Ndo tenha sua exequibilidade demonstrada, quando exigido pela

administracdo publica.
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14.18. Apresente desconformidade com quaisquer outras exigéncias do
instrumento convocatdrio, desde que insanavel.

14.19. Apresentar qualquer oferta de vantagem baseada em proposta das demais
Licitantes ou de qualquer outra natureza, inclusive financiamentos
subsidiados ou a fundo perdido.

14.20. As propostas que n&o estejam em conformidade com os requisitos previstos
nestes termos de Referéncia.

14.21. Consideram-se inexequiveis as propostas com valores globais inferiores a
70% (setenta por cento) do menor dos seguintes valores:

14 22. Média aritmética dos valores das propostas superiores a 50% (cinquenta por
cento) do valor do orgamento estimado pela SINFRA.

14.23. A proposta aceita devera conter, ainda:

14.24. Prazo de validade de, no minimo, 60 (sessenta) dias, a contar da data de
sua apresentacgao.

. 14.25. Declaracdo expressa de estarem incluidos no preco cotado todos os
impostos, taxas, fretes, seguros, bem como quaisquer outras despesas,
diretas e indiretas, incidentes sobre o objeto desta CONCORRENCIA, nada
mais sendo licito pleitear a esse titulo.

14.26. Razdo social, o CNPJ, a referéncia ao numero do edital de
CONCORRENCIA, na forma presencial, dia e hora de abertura, o endereco
completo, bem como o nimero de sua conta corrente, o nome do banco e a
respectiva agéncia onde deseja receber seus créditos.

14.27. Meios de comunicacdo disponiveis para contato, como por exemplo:
telefone, fac-simile e-e-mail. .

14.28. A COMISSAO de Licitagdo promovera diligéncia de forma a conferir a
Licitante a oportunidade de demonstrar a exequibilidade de sua proposta.

14.29. Se houver indicios de inexequibilidade da PROPOSTA DE PRECO, ou em
caso da necessidade de esclarecimentos complementares, podera ser
efetuada diligéncia, para efeito de comprovacédo de sua exequibilidade,
podendo-se adotar, dentre outros, 0s seguintes procedimentos:

. 14.30. Na hipétese de que trata o item 14.5 letra a, a Licitante devera demonstrar
que o valor da proposta & compativél com a execugéo do objeto licitado no
que se refere aos custos dos insumos € aos coeficientes de produtividade
adotados nas composicdes de custos unitarios.

14.31. A andlise de exequibilidade da proposta nao considerara materiais e
instalagdes a serem fornecidos pela Licitante em relagao aos quais ele
renuncie a parcela ou a totalidade da remuneragao, desde que a renuncia
esteja expressa na proposta. ‘

14.32. A Economicidade da proposta sera aferida com base nos custos globais.

14.33. O valor global da proposta nao podera superar o orgamento estimado pela -
administragao publica com base nos parametros previstos no §§ 3°, 4° ou 6°
do art. 8° da Lei no 12.462, de 2011.

14.34. Em situacdes especiais, devidamente comprovadas pela Licitante em
relatério técnico circunstanciado, desde que aprovado pela COMISSAO, os
valores das etapas do cronograma fisico-financeiro poderao exceder o limite
constante do orgamento estimado em relagédo aos itens materialmente

relevantes. 281 ! !
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14.35. Os relatérios técnicos circunstanciados deverdo ser feitos em duas partes,
de modo a contemplar tanto o desdobramento dos custos unitarios (diretos)
~ quanto o das taxas de Bonificagdo e Despesas Indiretas (BDI) em relacao
. .. aos respectivos valores estabelecidos no orcamento-base. _
~.°14.36. No. célculo do valor da proposta, poderdo ser utilizados custos unitarios
.- diferentes daqueles previstos nos §§ 3°, 4° ou 6° do art. 8° da Lei no 12.462,
de 2011, desde que o valor global da proposta e o valor de cada etapa
prevista no cronograma financeiro seja igual ou inferior ao valor calculado a
- partir do sistema de referéncia utilizado..
14.37. Caso o valor global da proposta e o valor de cada etapa prevista no
.- . cronograma financeiro permanegam acima-do orgamento base elaborado
* pela SINFRA, e o relatério técnico circunstanciado-nao seja acatado pela
_ _COMISSAO, havera negociagdo com a Licitante para adequar seus pregos
unitarios aos precos correspondentes do orgamento-base elaborado pela
" SINFRA, ajustando deste modo também o valor global da proposta, sob
» pena de desclassificagao. _

14.38. Serdo convocadas as Licitantes subsequentes em ordem de classificagéo,
quando o prego do primeiro colocado, for desclassificado por sua proposta
permanecer acima do valor do orcamento previamente estimado.

14.39. Verificando-se, no curso da analise, o descumprimento de requisitos
estabelecidos nestes Termos de Referéncia e seus Anexos, a Proposta sera
desclassificada. _ _

14.40. Na analise da PROPOSTA DE PREGOS sera verificado o atendimento a
todas as especificagdes e condigoes, estabelecidas nestes Termos de
Referéncia e seus Anexos.

14.41. Para o julgamento das propostas, o Presidente da COMISSAO podera
utilizar-se de assessoramento técnico especifico na area de competéncia
cabivel, através de parecer que integrara o processo.

14.42. A diferenga percentual entre o valor global do Contrato e o obtido a partir dos
custos unitarios do orcamento estimado pela SINFRA nao podera ser

= ' reduzida, em favor do contratado, em decorréncia de aditamentos
' contratuais que modifiquem a composigéo orgamentaria. ‘

14.43. Encerrado o julgamento, sera disponibilizada a respectiva ata, com a ordem
de classificagdo das propostas.

14.44. Sendo aceita a proposta mais bem classificada ap6s o julgamento da
PROPOSTA DE PRECOS sera verificado o atendimento das condi¢cdes
habilitatérias pela Licitante que a tiver formulado, mediante apresentacao
dos DOCUMENTOS DE HABILITACAO de acordo com as exigéncias

.. estabelecidas no item 14 destes Termos de Referéncia.

14.45. Caso a mais bem classificada nao atenda as condigdes habilitatorias sera
solicitada a apresentacdo dos DOCUMENTOS DE HABILITACAO da
segunda melhor classificada, e assim por diante, até se alcancar a proposta
valida.

~15.1. O regime de contratagdo a ser adotado nesse processo licitatério &€ de
empreitada por prego global.

¥ A X 7 Ny "; i —t
Pedz'o Herinquie F. de Quenzﬂm 15
Eng®. Civil - CREA-MA 1110647808
éAeisde!s?or‘d? Pr%jetos Especiais
. 0@ infragstritura & Sarv. Piblicos - SINF
Mat.: 53.855-8 i




SINFRA
Processo n®.
02.10.00.156/2021

ESTADO DO MARANHAO F°'ha:M—

PREFEITURA MUNICIPAL DE IMPERATRIZ
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E SERVICOS P(

16.1. Os pregos permanecerao vail p p
data de apresentagdo da proposta. ApOs este prazo serdo reajustados
aplicando-se a seguinte férmula (desde que todos os indices tenham a
mesma data base):

R=V.N1.(Ti=To)/T o+N2.(Ei-Eo)/Eo+N3.(CAi—CAo)/CAo+N4.(MPi-MPo)/Mpo+N5.(Fi—

Fo)/Fo+N6.(MOi-MOo)/MOo+N7.(MEi-MEo)/MEo.

Onde:

R - valor do reajustamento

V - valor a ser reajustado

N1 - percentual de ponderagéo de servigos de Terraplenagem frente a totalidade dos

servigos a executar. :

N2 - percentual de ponderagédo de servicos de Edificacdes frente a totalidade dos

servigos a executar.

N3 - percentual de ponderagéo de servigcos de Concreto Armado frente a totalidade dos

servicos a executar.

N4 - percentual de ponderagéo de servicos de Materiais Plasticos frente a totalidade

dos servicos a executar.

N5 - percentual de ponderagdo de servigos de Ferro, aco e derivados frente a

totalidade dos servigos a executar.

N6 — percentual de ponderagdo de servicos de Mao-de-obra especializada frente a

totalidade dos servigos a executar.

N7 — percentual de ponderagdo de servigos de Maquinas e equipamentos industriais

frente a totalidade dos servigos a executar ’

Ti — Refere-se a coluna 38 da FGV — Terraplenagem, cod. AO157956, correspondente

ao més de aniversario da proposta.

To — Refere-se a coluna 38 da FGV — Terraplenagem, cod. AO157956, correspondente

a data de apresentagéo da proposta.

Ei — Referese a coluna 35 da FGV - Edificagbes Total, c6d. AO159428,

correspondente ao més de aniversario da proposta.

Eo — Refere-se a coluna 35 da FGV - Edificages Total, cod. AO 159428,

correspondente a data de apresentacéo da proposta.

CAi — Refere-se a coluna 5 da FGV — Obras Hidroelétricas — Concreto Armado, cod.

AO160116, correspondente ao més de aniversario da proposta.

CAo — Refere-se a coluna 5 da FGV — Obras Hidroelétricas — Concreto Armado, cod.

A0160116, correspondente a data de apresentagéo da proposta.

MPi — Refere-se a coluna 56 da FGV — Quimica materiais Plasticos, c6d.A0160752,

correspondente ao més de aniversario da proposta.

MPo — Refere-se a coluna 56 da FGV — Quimica materiais Plasticos, coéd. AO160752,

correspondente a data de apresentacao da proposta.

Fi — Refere-se a divulgacdo da FGV de codigo A1006823 — Ferro, aco e derivados,

correspondente ao més de aniversario da proposta.

Fo — Refere-se a divulgacdo da FGV de codigo A1 006823 — Ferro, ago e derivados,

correspondente a data de apresentagéo da proposta.

MOi — Refere-se a coluna 13 da FGV Mao-de-obra Especializada, céd. AO159886,

correspondente ao més-de aniversario da proposta.

MOo — Refere-se a coluna 13 da FGV Méo-de-obra Especializada, céd. AO149886,

correspondente a data de apresentacéo da proposta.
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MEi - Refere-se a coluna 36 da FGV Maquinas e equipamentos industriais, céd.
A0O160558, correspondente ao més de aniversario da proposta
MEo - Refere-se a coluna 36 da FGV Maquinas e equipamentos industriais, cod.
AO0160558 correspondente a data de apresentacéo da proposta.

A T

17.1. s despesas com a execugéo dos servigos correrao a conta abaixo:
Unidade x o
Orcamentaria 15.512.0064.1152 — Construgéo do Aterro Sanitario;
| Natureza 3.3.90.39.00 — Outros servicos de terceiros — Pessoa Juridica,;
Ficha 723
Fonte de Recurso 024 — Convénio.

9 % &

A coordenacéo do contrato, bem como a Fiscalizacdo da execugéo da obra
sera realizada pela SINFRA, por técnicos designados na forma do Art.° 67,
da Lei 8.666/93, a quem compete verificar se a Licitante vencedora esta
executando os trabalhos, observando o contrato € 0s documentos que O
integram.

18.2. A Fiscalizacéo devera verificar, periodicamente, no decorrer da execugao do
contrato, se a Licitante vencedora mantém, em compatibilidade com as
obrigagbes assumidas, todas as condicdes de habilitagéo e qualificagéo
exigidas na licitagao, comprovada mediante consulta ao SICAFI, CADIN ou
certidées comprobatorias.

18.3. A Fiscalizacdo tera poderes para agir e decidir perante a Contratada,
inclusive rejeitando servigos que estiverem em desacordo com o Contrato,
com as Normas Técnicas da ABNT e com a melhor técnica consagrada pelo
uso, obrigando-se desde ja a Contratada a assegurar e facilitar o acesso da
Fiscalizagao, aos servigos, e a todos 0s elementos que forem necessarios
ao desempenho de sua miss&o.

18.4. A Fiscalizacdo tera plenos poderes para sustar qualquer servico que nao

,' esteja sendo executado dentro dos termos do Contrato, dando conhecimento
do fato a SINFRA, responsavel pela execucao do contrato.

18.5. Cabe a Fiscalizagao verificar a ocorréncia de fatos para os quais haja sido
estipulada qualquer penalidade contratual. A Fiscalizacéo informara ao setor
competente quanto ao fato, instruindo o seu relatério com os documentos
necessarios, e em caso de multa; a indicagéo do seu valor.

18.6. Das decisdes da Fiscalizagdo podera a Contratada recorrer ao responsavel
pelo acompanhamento do contrato, no prazo de 10 (dez) dias uteis da
respectiva comunicagdo. Os recursos relativos a multas serdo feitos na
forma prevista na respectiva clausula.

18.7. A agdo elou omissdo, total ou parcial, da Fiscalizagdo nao eximira a
Contratada da integral responsabilidade pela execugao do objeto deste
contrato.

18.8. Fica assegurado aos técnicos da SINFRA o direito de, a seu exclusivo
critério, acompanhar, fiscalizar e participar, total ou parcialmente,
diretamente ou através de terceiros, da execugao dos servigos prestados
pela licitante vencedora, com livre acesso ao local de trabalho para obtencao
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de quaisquer esclarecimentos julgados necessarios a execucao dos
Servigos.

18.9. A Fiscalizacdo tera poderes para agir e decidir perante a Contratada,
inclusive interrompendo ou rejeitando os servicos que estiverem em
desacordo com o Contrato, com as Normas Técnicas da ABNT e com a
melhor técnica consagrada pelo uso, obrigando-se desde ja a Contratada a
assegurar e facilitar o acesso da Fiscalizagdo, aos servicos, e a todos os
elementos-que forem necessarios ao desempenho de sua missao.

18.10. A Fiscalizacdo tera plenos poderes para sustar qualquer servigco que nao
esteja sendo executado dentro dos termos do Contrato, dando conhecimento
do fato a SINFRA, responsavel pela execugéo do contrato.

18.11. Cabe a Fiscalizagéo verificar a ocorréncia de fatos para os quais haja sido
estipulada qualquer penalidade contratual. A Fiscalizagao informara ao setor
competente quanto ao fato, instruindo o seu relatério com os documentos

: necessarios, e em caso de muita, a indicagéo do seu valor.

18.12. Das decisdes da Fiscalizac@o, podera a Contratada recorrer ao responsavel
pelo acompanhamento do contrato, no prazo de 10 (dez) dias uteis, da
respectiva comunicagéo. Os recursos relativos a multas serdo feitos na

- forma prevista na respectiva clausula.

18.13. A acdo elou omissdo, total ou parcial, da Fiscalizagdo n&o eximira a
Contratada da integral responsabilidade pela execugéo do objeto deste
contrato.

18.14. Com fundamento nos arts. 54, § 1°, in fine, e 55, inciso Xl, da Lei n°
8.666/1993, a SINFRA, por meio do fiscal designado, tera poderes para
fiscalizar periodicamente o efetivo pagamento dos valores salariais langados
na proposta contratada, mediante a verificagao das folhas de pagamento
referentes aos meses de realizagdo dos servigos, de copias das carteiras de
trabalho dos empregados, dos recibos e dos respectivos documentos
bancarios, entre outros meios de fiscalizagao cabiveis, conforme o Acérdéao
1125/2009 — Plenario do TCU.

INIT

19.1. Concluidos os servicos, a Contratada solicitara a SINFRA, através da
Fiscalizacéo, o seu recebimento provisério que devera ocorrer no prazo de
15 (quinze) dias da data da solicitagéo.

19.2. A SINFRA tera até 90 (noventa) dias para, atraves de Comisséo, verificar a
adequacdo dos servigos recebidos com as condicdes contratadas, emitirem
parecer conclusivo e submeter a aprovagéo da autoridade competente.

19.3. Na hipétese da necessidade de correcao, sera estabelecido um prazo para
que a Contratada, as suas expensas, complemente ou refagca os servicos
rejeitados. Aceito e aprovado o servico, a SINFRA emitira o Termo de
Recebimento Definitivo dos Servigos que devera ser assinado por
representante autorizado da Contratada, possibilitando a liberagdo da
caugéo contratual.

19.4. O Termo de Encerramento Fisico do contrato esta condicionado a emissao
de Laudo Técnico pela SINFRA sobre todos 0s servigos executados.
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19.5. A Ultima fatura de servicos somente serd encaminhada para pagamento
apoés emissdo do Termo de Encerramento Fisico do Contrato, que devera
ser anexado ao processo de liberagédo e pagamento.

Devera ser colocado a disposigao da Fiscalizagao da SINFRA, um escritorio
no canteiro de obras com mesa, cadeira, armario, computador com
periféricos, acesso a internet (quando for possivel), hardware atual e
softwares, e materiais de escritorio necessarios a operagdo dos
equipamentos e desempenho das atividades pelo periodo correspondente
ao da exécucdo dos servicos, sendo que ao final das obras todos os
materiais e equipamentos seréo devolvidos a contratada.
20.2. Deverao ser disponibilizados para a equipe da Fiscalizagédo da SINFRA, com
vistas ao atendimento das necessidades da obra, 0s equipamentos para
. laboratério de controle tecnolégico de geotecnia, inclusive manutengéo e
’ pessoal de apoio para controle de qualidade dos materiais e servigos objetos
, deste Termo de Referéncia.
20.3. Todas as despesas com o fornecimento dos equipamentos de topografia,
dos laboratérios de controle tecnolégico de geotecnia, inclusive manutengao
e pessoal de apoio, deverao estar contempladas na proposta no preco
estabelecido para a instalagdo e manutencao do canteiro de obras, sendo
que ao final das obras todos os equipamentos serao devolvidos a
Contratada. '
20.4. A licitante vencedora devera apresentar a SINFRA, antes do inicio dos
trabalhos, os seguintes documentos:
a. “layout” do Canteiro de Obras e identificacéo da area para construgao do
mesmo.
b. Plano de Trabalho a ser aprovado pela Fiscalizagao da SINFRA.
¢c. Cronograma fisico - financeiro detalhado e adequado ao Plano de
Trabalho. '
d. Relacéo dos servigos especializados que serao subcontratados.
. e. Autorizagao dos 6rgdos competentes para escavacao/desmonte de rocha
com uso de explosivos.
20.5. A CONTRATADA ao requerer autorizagao para subcontratacao de parte dos
servicos, devera comprovar perante a SINFRA a regularidade juridicoffiscal
e trabalhista de sua subcontratada, respondendo, solidariamente com esta,
pelo-inadimplemento destas quando relacionadas com o objeto do contrato,
e que entre seus diretores, responsaveis técnicos ou so6cios nao constam
funcionarios, empregados ou ocupantes de cargo ou funcao gratificada na
SINFRA;
20.6. Manter no local da obra durante todo o periodo de execugdo em regime
permanente no minimo um técnico de seguranga do trabalho, portador de
comprovagao de registro profissional expedido pelo Ministério do Trabalho e
Emprego e caso necessario disponibilizar outros técnicos conforme disposto
na NR 4.
20.7. Atendimento as condicionantes ambientais necessarias a obtengdo das
Licencas do Empreendimento, emitidas pelo 6rgdo competente, relativas a
execucgao das obras; )
gﬁg?caﬁll?%l&/i; it 1"0%7157&18 19
Assessor de Projetos Especiais

0¢ Infraestrutura e Sers. Piblicos - SINFRA
S d Mat.: 53.85




SINFRA
Processo ne.
02.10.00.156/2021

ESTADO DO MARANHAO F°'ha:é&§3£——

PREFEITURA MUNICIPAL DE IMPERATRIZ
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E SERVICOS PUBLICOS

20.8. Apresentar-se sempre que solicitada, através do seu Responsavel Técnico e
Coordenador dos trabalhos, nos escritérios da CONTRATANTE.

20.9. Providenciar junto ao CREA as Anotagdes de Responsabilidade Técnica —
ART's referentes ao objeto do contrato e especialidades pertinentes, nos
termos da Lei n® 6.496/77.

20.10. Disponibilizar para a equipe da Fiscalizagéo da SINFRA, com vistas ao
atendimento das necessidades da obra, os equipamentos para laboratorio
de controle tecnoldgico de concreto e aterros, inclusive manutencdo e
pessoal de apoio para controle de qualidade dos materiais e servigos objetos
destes Termos de Referéncia, os quais serdo devolvidos a licitante
vencedora ao final da execugdo das obras/servicos.

20.11. Todas as despesas para a realizagéo dos servigcos de controle tecnolégico e
medicdes, . tais como os equipamentos de topografia, dos laboratérios de
controle tecnolégico de geotécnia e concreto, inclusive manutencao e
pessoal de apoio e execugéo, deverdo estar contempladas na proposta no .
preco estabelecido para a instalagao e manutencédo do canteiro de obras,
sendo que ao final das obras todos os equipamentos serdo devolvidos a
contratada. :

20.12. A CONTRATADA devera, sempre que necessario, comunicar-se
formalmente com a SINFRA.

20.13. Assumir a inteira responsabilidade pelo transporte interno e externo do
pessoal e dos insumos até o local das obras/servigcos e fornecimentos.

20.14. Utilizacdo de pessoal experiente, bem como de equipamentos, ferramentas
e instrumentos adequados para a boa execucgao das obras/servigos €
fornecimentos.

20.15. Responsabilizar-se por todos e quaisquer danos causados as estruturas,
construgdes, instalagdes elétricas, cercas, equipamentos, etc., bem como
por aqueles que vier causar a SINFRA e a terceiros, existentes no local ou
decorrentes da execucdo das obras/servicos e fornecimentos objeto desta
licitagéo.

20.16. Exercer a vigilancia e protegédo de todos os materiais e equipamentos no
local das obras/servigos e fornecimentos.

20.17. Colocar tantas frentes de servigos quantas forem necessarias (mediante
anuéncia prévia da Fiscalizag&o), para possibilitar a perfeita execugao das
obras/servicos e fornecimentos no prazo contratual.

20.18. Responsabilizar-se pelo fornecimento de toda a mao-de-obra, sem qualquer
vinculagdo empregaticia com a SINFRA, bem como todo o material
necessario a execucao dos servicos objeto do contrato.

20.19. Responsabilizar-se por todos os 6nus e obrigagbes concernentes a
legislacédo tributaria, trabalhista, securitaria, previdenciaria, e quaisquer
encargos que incidam sobre os materiais e equipamentos, os quais,
exclusivamente, correrao por sua conta, inclusive o registro do servigo
contratado junto ao CREA do local de execugao das obras e servigos.

20.20. Todos os acessos necessarios para permitir a chegada dos equipamentos €
materiais no local ‘de execucdo dos servicos deverao ser previstos,
avaliando-se todas as suas dificuldades, pois os custos decorrentes de
qualquer servigo para melhoria destes acessos correrdo por conta da
Contratada.
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20.21. A contratada devera manter um Preposto, aceito pela SINFRA, no local do
servico, para representa-la na execugéo do objeto contratado (Art° 68 da Lei
8.666/93).

20.22. Responsabilizar-se, desde o inicio das obras até o encerramento do
contrato, pelo pagamento integral das despesas do canteiro referentes a .
agua, energia, telefone, taxas, impostos e quaisquer outros tributos que
venham a ser cobrados.

20.23. No momento da desmobilizagdo, para liberagdo da ultima fatura, faz-se
necessaria a apresentacao da certiddo de quitagao de débitos, referente as
despesas com agua, energia, telefone, taxas, impostos e quaisquer outros
tributos que venham a ser cobrados.

20.24. Promover a substituicdo dos profissionais integrantes da equipe técnica
somente quando caracterizada a superveniéncia das situagbes de caso
fortuito ou forgca maior, sendo que a substituicido devera ser feita por
profissional de perfil técnico equivalente ou superior e mediante prévia
autorizacéo da SINFRA.

20.25. A contratada responsabilizar-se por todos e quaisquer danos causados as
estruturas, construcdes, instalagbes elétricas, cercas, equipamentos, etc.,
bem como por aqueles que vier causar a SINFRA e a terceiros, existentes
no local ou decorrentes da execugéo das obras/servicos e fornecimentos
objeto deste Termo de Referéncia.

20.26. Durante a execucdo dos servicos e obras, cabera a empresa contratada as

' seguintes medidas:

20.27. Instalar e manter nos canteiros de obras 1 (uma) placa de identificagéo da
obra, com as seguintes informacoes: nome da empresa (contratada), RT
pela obra com a respectiva ART, n° do Contrato e contratante (SINFRA),

: conforme Lei n° 5.194/1966 e Resolugao CONFEA n° 198/1971,

20.28. A placa de identificagdo das obras e servigos deve ser no padréo definido
pela SINFRA e em local por ela indicado, cujo modelo encontra-se na
publicacéo Instrugbes para a Preparacdo de Placas de Obras Publicas,
anexas aos TR, independente das exigidas pelos 6rgaos de fiscalizagéo de
classe — em Anexos;

20.29. Obter junto & Prefeitura Municipal correspondente o alvara de construgao e,
se necessario, o alvara de demoligéo, na forma das disposigdes em vigor;

20.30. Manter no local das obras/servigos um Diario de Ocorréncias, no qual serao
feitas anotacdes diarias referentes ao andamento dos servigos, qualidade
dos materiais, mao-de-obra, etc, como também reclamacdes, adverténcias e
principalmente probiemas de ordem técnica que requeiram solugéo por uma
das partes. Este diario, devidamente rubricado pela Fiscalizagédo e pela
Contratada em todas as vias, ficara em poder da Contratante apds a
concluséo das obras/servicos;

20.31. Obedecer as normas de higiene e prevencgéo de acidentes, a fim de garantia
a salubridade e a seguranga nos acampamentos € nos canteiros de
servicos;

20.32. Responder financeiramente, sem prejuizo de medidas outras que possam
ser adotadas por quaisquer danos causados a Uniao, Estado, Municipio ou
terceiros, em razéo da execugéo das obras/servigos; e
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20.33. Fazer com que os componentes da equipe de mao-de-obra operacional
(operarios) exergam as suas atividades, devidamente uniformizados, em
padrdo unico (farda) e fazendo uso dos equipamentos de seguranca
requeridos para as atividades desenvolvidas, em observancia a legislagao
pertinente.

20.34. Na execugdo dos servicos e obras de construgéo objeto da presente
licitagdo a contratada devera atender as seguintes normas e praticas
complementares: ‘ ’

20.35. Projetos, Normas Complementares e demais Especificagdes Técnicas;

20.36. Caodigos, leis, decretos, portarias e normas federais, estaduais € municipais,
inclusive normas de concessionarias de servigos publicos, e as normas
técnicas da SINFRA;

20.37. Instrucdes e resolugdes dos érgéos do sistema CREA-CONFEA; e

20.38. Normas técnicas da ABNT e do INMETRO, e principaimente no que diz

‘ . respeito aos requisitos minimos de qualidade, utilidade, resisténcia e
seguranca.

Exigir da CONTRATADA o cumprimento integral deste Contrato.

Relatar em tempo habil, ocorréncias ou circunstancias que possam acarretar

dificuldades no desenvolvimento das obras e servicos em relagao a

terceiros. '

21.3. Esclarecer as duvidas que lhe sejam apresentadas pela CONTRATADA,
através de correspondéncias protocoladas.

21.4. Expedir por escrito, as determinagdes e comunicagbes dirigidas a
CONTRATADA, determinando as providéncias necessarias a corregéo das
falhas observadas.

21.5. Rejeitar todo e qualquer servigo inadequado, incompleto ou nao especificado
e estipular prazo para sua retificacao.

21.6. Emitir parecer para liberacdo das faturas, e receber as obras e servigos

‘ c%qtratadoi.

AN

. 22.1. Na execucgdo do futuro Contrato € vedado a SECRETARIA MUNICIPA
INFRAESTRUTURA E SERVICOS URBANOS - SINFRA e a Contratada
elou a empregado seu, e/ou a preposto seu, e/ou a gestor seu:

a. Prometer, oferecer ou dar, direta ou indiretamente, vantagem indevida a
agente publico ou a quem quer quée seja, ou a terceira pessoa a ele
relacionada;

b. Obter vantagem ou beneficio indevido,. de modo fraudulento, de
modificacBes ou prorrogagdes do presente Contrato, sem autorizagdo em
lei,, no ato convocatério da licitagao publica ou nos respectivos
instrumentos contratuais;

c. Criar, de modo fraudulento ou irregular, pessoa juridica para celebrar o
presente Contrato;

d. Manipular ou fraudar o equilibrio econdmico-financeiro do presente
Contrato; ou .

e. De qualquer maneira fraudar o presente Contrato; assim como realizar
quaisquer agdes ou omissdes que constituam pratica ilegal ou de
corrupgao, nos termos da Lei n° 12.846/2013 (conforme alterada), do

22
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Decreto n° 8.420/2015 (conforme alterado), do U.S.
ForeignCorruptPracticesAct de 1977 (conforme alterado) ou de quaisquer
outras leis ou regulamentos aplicaveis (“Leis Anticorrupgéo”), ainda que
0 relacionada

1. Fica assegurado aos técnicos da SINFRA o direito de acompanhar, fiscalizar
e participar, total ou parcialmente, diretamente ou através de terceiros, da
execucdo dos servigos prestados pela contratada, com livre acesso ao local
de trabalho para obtengdo de quaisquer esclarecimentos julgados
necessarios a execucao dos servigos.

23.2. A SINFRA podera revogar esta licitagdo quando nenhumas das ofertas

satisfizerem o objeto da mesma, ou anula-la quando for evidente que tenha
: havido falta de competicdo e/ou quando caracterizado indicio de colus&o.

23.3. Fica garantido a SINFRA, desde que justificado, o direito de, a qualquer
tempo, desistir da celebragéo do contrato, escolher a proposta que julgar mais
conveniente, ou optar pela revogagéo da licitagdo, no todo ou anula-la em
parte.

23.4. O contrato a ser assinado com a licitante vencedora disciplinara os casos em
que ocorrera a sua rescisdo, com a consequente perda da caugéo e, a juizo
da SINFRA, o aljamento da Contratada para com ela transacionar,
independente de acéo ou interpelagéo judicial cabivel.

23.5. A contratada sera responsavel por todos 0s 6nus e obrigagbes concernentes
a legislagao tributaria, trabalhista, securitaria, previdenciaria, e quaisquer
encargos que incidam sobre os materiais e equipamentos, os quais,
exclusivamente correrdo por sua conta, inclusive o registro do servigo
contratado junto ao CREA do Estado onde a obra esta sendo executada. A
publicacdo do extrato do contrato no Diario Oficial da Unido, no prazo de 20

. (vinte) dias ap6s a sua assinatura, sera de responsabilidade do Contratante.

23 6. Este Termo de Referéncia e seus Anexos farao parte integrante do contrato a
ser firmado com a licitante vencedora, independente de transi¢oes.

23.7. Quaisquer davidas quanto aos procedimentos para execucao de determinado
servico deverdo ser esclarecidas junto a SINFRA da SINFRA. O servigco que
venha a ser condenado pela Fiscalizagao devera ser refeito pela Contratada,

0 uaisggr 6nus adicionais para a Cont
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OBJETO: Contratagdo de Empresa de Consultoria para elaborar o Plano Municipal de Gestdo
Integrada de Residuos Sé6lidos, compreendendo: Conjunto de agdes voltadas para a busca de solugdes
ambientalmente vidveis para os residuos solidos, de forma a considerar as dimensdes politica,
econdmica, ambiental, cultural e social controle social, com a inclusdo de associagdes e/ou
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. Prefeito Municipal
Alex Nunes Rocha
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COMITE DIRETOR LOCAL - Portaria n° 6280 de 31 de Janeiro de 2018

Allison Daniel Fernandes Coelho Souza
Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Recursos Hidricos - SEMMARH
Fabio Batista Guimaries da Silva
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Jairo Santana Matos
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Rui Alberto Marechal Saraiva
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Lenise Ferreira de Siqueira Paulussen
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(49) 3442-6333

www .altouruguai.eng.br
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1 INTRODUCAO

Entre os anos de 1989 e 1990, foi apresentado no Senado Federal, um Projeto de Lei referente
ao acondicionamento, a coleta, o tratamento, o transporte e a destinacdo final dos residuos sélidos
dos servigos de satide. Tem-se entdo, a primeira iniciativa de politica para os residuos sélidos em
dmbito nacional. Ap6s 20 anos de tramitagdo de propostas para os residuos sélidos, foi instituida a
Politica Nacional de Residuos Sélidos através da Lei n° 12.305 de 02 de agosto de 2010, sendo

regulamentada através do Decreto n® 7404 no més de dezembro do mesmo ano.

Os principios desta politica regem ao aperfeigoamento da gestio e manejo dos diferentes tipos
de residuos em cenério nacional. Destaca-se o prazo instituido para encerramento dos lixdes, que no
principio estava estipulado em 04 anos a partir da regularizagio da Lei. Hoje, apos o Senado aprovar

. em plenario um projeto de prorrogagio, os prazos aumentaram para: municipios com populacdo
superior a 100 mil habitantes até 31 de julho de 2019; municipios com populagio entre 50 mil e 100
mil habitantes at€ 31 de julho de 2020; e municipios com populagio inferior a 50 mil habitantes até
31 de julho de 2021.

Registros fotograficos apontam que o municipio de Imperatriz utiliza lixdo a céu aberto como
destinagdo final dos residuos sélidos domiciliares, volumosos, entre outros, anterior ao ano de 2002,
esta pratica gera passivos ambientais extremamente prejudiciais a0 meio ambiente. A recuperagio
desta area, juntamente com a implantagdo e operagdo de um aterro sanitario ¢ imprescindivel para

regularizar a situag3o da destinagdo final dos residuos sélidos de Imperatriz.

O processo de recuperagio passa por aspectos sociais € ambientais. Atualmente estio atuando
. na area do lixdo 71 catadores, muitos deles residem no local e retiram seu sustento dos materiais que
recolhem da separagdo do lixo. No total sdo recuperados dentro do lixdo aproximadamente 20

toneladas de reciclaveis.

A atividade de um lixdo é altamente degradante e, com a obrigatoriedade, com a

obrigatoriedade de extingdo dos mesmos por vias legais e racionais, deve-se tratar as areas onde os

hitps:hwww portaldeassinaturas.com.brd43 e utilize o codign 4F29-F6CC-3CC3-5A91.

mesmos se instalavam e o Plano de Recuperagio da Area Degradada - PRAD é o instrumento de

norteamento das agdes.

Este documento esta fundamentado pela Instrugdo Normativa n° 04, de 13 de abril de 2011 do
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais - IBAMA.

o foi assinado digitaimente por Maycon Pedott.

as asainaturas véa ao site
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2 OBIJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Elaborar projetos com o intuito de solucionar os impactos ambientais causados pela disposi¢io
de residuos sélidos urbanos diretamente no solo sem nenhuma medida de controle, através da

execucdo de obras e servigos para a recuperagio da drea do lixdo de ImperatrizZMA.

2.1.1 Objetivos Especificos

O trabalho propde-se a:

. » Caracterizar a area do lixdo a céu aberto;
» Controlar os Impactos Ambientais provocados pelo chorume, através de drenagem dos

liquidos percolados e do tratamento dos mesmos;

> Controlar os impactos ambientais provocados pelos gases diversos, principalmente o

metano (odor, fogo e fumaga), através da drenagem do biogas;
» Controlar o contato das aguas pluviais com o macigo de residuos, através de drenagem
pluvial;
Controlar o deslizamento dos taludes da massa de lixo;
Monitorar os cursos d’agua subterrdaneos e superficiais do local e entorno;

Controlar a presenga de insetos e roedores, através da cobertura de lixo com solo puro;

vV V V V

Controlar o impacto visual (estética) do local, através de plantio de grama, arvores e

. outras espécies vegetais, dando preferéncia para as nativas.

as assinaturas va ao site bitps:fiwww.portaldeassinaturas.com.br443 ¢ utilize o ¢odigo 4F29-FBCC-3CC3-5A91.
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3 CARACTERIZACAO DA AREA DO LIXAO

3.1 LOCALIZACAO

A area onde est3 situado o lixdo municipal estéa localizada na Estrada do Arroz em diregdo a

fabrica da Suzano Papel e Celulose e distante aproximadamente 08 km da sede do municipio, sobe as

coordenadas UTM 218875,04 E / 9399339,10 S. O acesso encontrasse livre, sem identificagio de

qualquer material para isolagdo, sendo acessado diariamente por particulares consequentemente

aumentando o passivo.

O municipio esté inserido na Bacia Hidrografica do Rio Tocantins, a qual possui as seguintes

caracteristicas:

Tabela 1 - Caracteristicas da Bacia do Rio Tocantins.

- CARACTERIZACAO DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO TOCANTINS

Regido Hidrografica: Bacia Hidrografica do Tocantins
Area (km?) 30.665,15
% sobre a Area do Estado 9,24
Populagdo Total da Bacia 498.105
Total de Municipios 23

Municipios Mais Populosos

Imperatriz, Carolina, Estreito, Jodo Lisboa, Porto

Franco

Fonte: ANA (2006). PNRH (2006), IBGE (2010) e NUGEO/UEMA (2009).

mente por Maycon Pedott.

as assinaturas va 4o site hitps:/fwww portaldeassinaturas.com.bri443 e utilize o codign 4F29-FECC-3CC3-5A91.
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Figura 2 — Bacias Hidrograficas do Estado do Maranhio.
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3.2 HISTORICO DE OCUPAGAO

O lixdo a céu aberto de Imperatriz vem sendo utilizado ha muitos anos. Entre os anos de 2002
¢ 2003, Imperatriz iniciou a implantagdo de um Aterro Sanitrio para solucionar os problemas de
destinagao final dos seus residuos, porém a operagio do mesmo nunca aconteceu de forma satisfatéria
e o resultado foi de um investimento e estrutura abandonada, continuando a utilizacdo do lixdo
municipal. Na época, era intitulado como o primeiro aterro sanitirio do Estado do Maranhdo, mas
nunca funcionou. Através do registro fotografico realizado por de imagens de satélites disponibilizada
pelo Google Earth, é possivel verificar a evolugdo do passivo ambiental do local nos anos de: 2002,
2009, 2011, 2012, 2013, 2014, 2016 € 2017.

» 2002: Presenga de lixo disposto a céu aberto com uma parcela baixa de fumaga
‘ registrada. Nota-se que as obras de implantagdo do Aterro Sanitario ja encontram-se
em estagio avangado.

» 2009: Residuo aparentemente coberto, com presenga de fumagca. Nota-se que o Aterro
Sanitario encontra-se abandonado com presenga de vegetagio em estagio inicial de
regeneragdo conforme classificagdo do CONAMA n° 04 de 04 de maio de 1994;

» 2011: Aumento significativo de residuos dispostos na 4rea do lixdo com presenga de
fumaga, registra-se o aparecimento de residéncias na area do lixdo;

» 2012: Estrada de acesso ao lixdo aparece asfaltada. Diminui¢do da fumaga, porém com
fortes indicios de queimadas. Aumento do nimero de residéncia na 4rea do lixdo.

» 2013: Expansio da area de disposi¢do dos residuos. Modificagdes no relevo original
da 4rea. Permanecem as residéncias.

» 2014: Registra-se a implantagdo de uma balanga na entrada do Lixdo. Aumento

a6 assinaturas vé ao site hitps://www.portaldeassinaturas.com.br443 e utilize o codigo 4F29-FBCC-3CC3-5A91.

' continuo de residuos e modifica¢do constante do relevo original da area.

> 2016: Aumento significativo da fumaga e da presenga de residéncias na area do lixdo. g
il

» 2017: Observasse a redugio da vegetagdo e inicio de extracdo de solo ao lado das &
g

instalages do aterro sanitario. Presenca de familias morando no lixdo com relevo
totalmente modificado do original. =
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Fonte: Google Earth Pro, 2002.

6CC-3CC3

Figura 4 - Situa¢io area do lixdo no ano de 2009.

29-F

f

<t
e}

o]

228 0 ¢

443 e utili

o br

‘www . portaldeassinaturas.

ite https

Fonte: Google Earth Pro, 2009.

assinado digitalmente por Maycon Pedott.

o

o}




PRAD - Plano de Recuperagao de
N Area Degradada -

Fonte: Google Earth Pro, 2011.

Figura 6 - Situagiio area do lixiio no ano de 2012.
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Fonte: Google Earth Pro, 2012.
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Fonte: Google Earth Pro, 2
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Figura 8 - Situagiio area do lixdo no ano de 2014.
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Fonte: Google Earth Pro, 2016.

Figura 19 - Situacio drea do lixio no ano de 201
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Fonte: Google Earth Pro, 2017.
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3.3 CLIMA

De acordo com a classificacio de Koppen, o municipio de imperatriz apresenta um clima
tropical, quente e imido com inverno seco (com tipologia Aw na sua linha de classificagdo). A
temperatura média anual é de aproximadamente 25°C. Ja a classificagdo do IBGE, o clima em
Imperatriz é classificado como tropical de zona equatorial, quente ¢ imido, com aproximadamente 3

meses secos durante o ano.

3.4 REGIME DE CHUVAS

No municipio de Imperatriz ha basicamente duas estagdes do ano, a do periodo chuvoso

(dezembro a abril) com alta concentragdo de chuvas e a estagio seca (maio a novembro). A média

. pluviométrica do municipio ¢ de aproximadamente 1.450 mm anuais, estando dentro do volume
médio anual. E comum a ocorréncia de grandes volumes pluviométricos, tendo registros de
aproximadamente 140 mm em 24 horas. Tais chuvas torrenciais sio grandes responsaveis pelas

enchentes na area urbana de Imperatriz (PMSB, 2015).

A média pluviométrica anual na érea territorial do municipio de Imperatriz, utilizando como

base dados informagdes do IBGE, apresenta como minima de 1.500mm ¢ méxima de 1.750 mm.

3.5 TEMPERATURA MEDIA

A temperatura é muito importante na analise dos residuos sélidos, pois ela possui influéncia
direta no quio rapido ocorre a decomposigdo da matéria orginica. Como decorréncia da estabilizagdo
' da temperatura em uma faixa razoavel, a decomposi¢do pode ser acelerada, resultando em maior

liberagdo de odores, nos casos onde os residuos séo dispostos a céu aberto.

A temperatura no municipio de Imperatriz oscila em torno de 20°C e 38°C (com picos acima

de 40°C), apresentando uma média estavel em torno de 25°C. O Periodo de calor é dos meses de Julho

a por Maycon Pedott.
as assinaturas va ao site https:iwww portaldeassinaturas.com.brid43 & utilize o cadigo 4F29-F8CC-3CC3-5A01.

a Dezembro, e os dias mais quentes a sensag@o térmica pode ficar acima de 45°C.

3.6 SITUACAO ATUAL

A situagdo atual demostra que a precariedade da drea vem aumentando, tanto o aspecto social

ito foi assinado digitalment;

quanto o ambiental encontram-se em situagdes criticas e necessitam de recuperagdio imediata,
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Fonte: Alto Uruguai Engenharia & Planejamento, 2018.

Vale ressaltar que a drea do lix8o continua sendo utilizada atualmente para disposigdo final

dos residuos sélidos urbanos. Muitas familias sobrevivem do material reciclavel que chega até o lixdo.

O processo de triagem acontece no momento em que o caminhdo despeja os residuos, muitas vezes

existem conflitos neste momento.

A inexisténcia de dispositivos para o controle da poluigcdo gerada provoca danos de grande

magnitude sobre as caracteristicas do solo, do ar e principalmente das aguas.

As auséncias de procedimentos técnicos e metodologicos acarretam em situagdes de perigo as
pessoas que estdio trabalhando e morando no local, além disso, a inexisténcia de cobertura dos
residuos proporciona a proliferacdo de macro vetores, como moscas, ratos, entre outros. Ha relatos

da destinacdo de residuos da saiide na area do lixdo, aumentando o potencial de risco.

As queimadas identificadas na area do lixdo, normalmente ocasionadas pela emissdo do gas

metano gerado na decomposi¢do da matéria orgénica, impactam negativamente na qualidade do ar,

' além de trazer desconforto aos moradores e industrias vizinhas. A fumaga toxica ameagca a satide dos
catadores que estdo trabalhando no local A caracteristica mais nefasta dessa prética é que, apos
utilizadas, as areas sdo, comumente, abandonadas sem nenhuma preocupagdo com sua remediagéo,
convivendo nelas vérios animais e resistindo em seu entorno apenas espécies de plantas mais

resistente.

Ressaltasse que além dos residuos domiciliares, na drea do lixdo encontram-se diversos outros
residuos, tais como: Logistica reversa, residuos volumosos, residuos oriundos da limpeza publica
(varrigdo, poda e capina), eletrodomésticos, construgdio civil, entre outros. A inexisténcia de

informacdes do periodo de inicio da utilizag3o do lixo impossibilita estimar a quantidade de residuos

as assinaturas va ao site hitps:fwww portaldeassinaturas.com.brid43 e utilize o codigo 4F29-FBCC-3CC3-5A91.
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Importante apontar como impacto na area do entorno do lix3o a situa¢do diagnosticada da
presen¢a de residuos nas margens da estrada de acesso ao lixdo, provavelmente oriundos dos
carroceiros. Ao trabalhar o prognéstico para a area do lixdo, ¢ de extrema necessidade de se trabalhar

a area do entorno. Na

Figura 12 - Principais impactos ambientais de um lixio.

Emissdo de

Odores metano Fumaga com possiveis -
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Fonte: Caderno Técnico de Reabilitacio de 4reas degradadas por residuos solidos urbanos, Fundagdo Estadual do Meio
Ambiente - FEAM, 2010.

as assinaturas va an site hitps:/fiwww.portaldeassinaturas.com.bri443 e ulilize o codign 4F29-FECC-3CC3-5A91.
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4 CONCEITOS E METODOLOGIAS

4.1 CONCEITOS

PRA 0 Piano de Recuperagdo de

Area BELTELEGE!

Conforme o manual de recuperacio de area do IBAMA, temos as seguintes definigdes:

Tabela 2- Deﬁmcao de Degradacao e Recuperagio.

DEFINICAO DE DEGRADACAO E RECUPERACAO CONFORME IBAMA

Degrada;a

Recuperago SR

vegetagdo nativa e a fauna forem destruidas,
removidas ou expulsas; a camada fértil do solo
for perdida, removida ou enterrada e a qualidade
e o regime de vazdo de sistema liquido forem
alterados. A degradagdio ambiental ocorre
quando ha perda de adaptagio das
caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas € €
inviabilizado o  desenvolvimento  sdcio
econdmico.

A degradac;ao de uma area ocorre quando a

Slgmﬁca que o sitio degradado sera retomado a
uma forma de utilizagdo de acordo com um
plano pré-estabelecido para o uso do solo.
Implica que uma condigéo estavel serd obtida
em conformidade com os valores ambientais,
estéticos e sociais da circunvizinhanca.
Significa também que o sitio degradado tera
condigdes minimas de estabelecer um novo
equilibrio dindmico, desenvolvendo um novo
solo e uma nova paisagem.

Fonte: IBAMA, 1990.

4.2 CRITERIOS PARA RECUPERACAO DE AREAS DE ATERROS DE RESIDUOS

Nas solugdes técnicas adotadas para o encerramento do lixdo, deverdo ser levados em
consideragdo os espagos de tempo, recursos técnicos e econdmicos, grau de comprometimento da
4rea e a capacidade da Prefeitura Municipal em promover a correta destinagio dos residuos solidos

urbanos (FEAM, 2010).

Utilizou-se como metodologia o modelo apresentado no Artigo - Caracterizagio de Impactos

sinaturas.com.brid43 e utitize o ¢odigo 4F29-FECC-3CC3-5A81.

Ambientais Causados por um Vazadouro na Cidade de Mogeiro - PB para a avaliacio dos impactos

5

ambientais, método de Matriz Leopold (1971) para identificar os impactos, comparar as informag¢des :; %g
e descrever os impactos potenciais. A Matriz de Leopold (1971) foi desenvolvida pela Sociedade ;g
Geol6gica Americana e é tida como um guia para avaliagdo e preparagio de relatorios de impacto éi
ambiental (DA SILVA, ARAGAO, SILVA, ALMEIDA e SOUZA - 2012). %;_é
Frequéncia: remete ao padrio de ocorréncia do impacto, que pode ser caracterizado como: %i
temporario (T) quando o efeito do impacto se manifesta por um determinado tempo apos a realizagdo T’E; ;{f
da agdo; permanente (Pr), quando uma vez executada a agio os efeitos continuam a manifestar-se éi
e et e i £
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Reversibilidade: refere-se ao retorno do fator ou pardmetros ambientais as condigSes

originais, podendo ser caracterizado como: reversivel (Rv), quando cessada a ago o fator ambiental
retorna as condi¢des originais; ou irreversivel (Ir) quando cessada a agfo o fator ambiental afetado

ndio retorna as condigdes originais pelo menos num horizonte de tempo aceitavel pelo homem.

Extensdio: ¢ o alcance do impacto, que pode ser caracterizado como: local (L) quando o efeito
se circunscreve ao proprio local da agdo; regional (Rg), quando o efeito se propaga por uma area além

das imediagdes da localidade onde se da a agdo.

Duraciio: refere-se ao tempo que o impacto e seus efeitos persistem no ambiente, podendo
ser caracterizado com: de curto prazo (Cp), quando seus efeitos tém durag@o de até 1m ano; de medio
prazo (Mp), quando seus efeitos tém duragéo de 1 a 10 anos; e de longo prazo quando seus efeitos

tém durago de 10 a 50 anos.

Origem: relaciona-se 4 procedéncia do impacto, que pode ser caracterizado como: de origem
direta (D), quando resulta de uma simples relagdo de causa e efeito, ou de origem indireta (I) quando
é uma reacdo secundaria da agfio, ou quando ¢é parte de uma cadeia de reagdes. Sentido: refere-se a
valoragdo do impacto, ou seja, se o impacto é caracterizado como: positivo (P), quando a agdo
impactante causa melhoria da qualidade de um parimetro ambiental; ou negativo (N), quando uma

agiio causa um dano a qualidade ambiental.

Grau de impacto: ¢ o critério de classificagio usado para indicar a gravidade do impacto no
meio ambiente, que pode ser: baixo (B), quando a utilizagdo dos recursos naturais ¢ desprezivel
quanto ao seu esgotamento e a degradagdo do meio ambiente e da comunidade, sendo desprezivel e
reversivel; médio (M), quando a utilizacdo de recursos naturais ¢ considerada, sem que haja
possibilidade de esgotamento das reservas naturais, sendo a degradacio do meio ambiente ¢ da
comunidade é reversivel, porém com agdes imediatas; alto (A) quando a agio provoca a escassez de
recursos naturais, a degradacio do meio ambiente € da comunidade, no tendo muitas probabilidades

de reversibilidade.

4.3 IDENTIFICACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

No processo de degradagio da 4rea pela disposi¢ao irregular podem ocorrer alguns impactos

aos meios: fisico, bidtico e antropico, os quais seguem:

» Aumento dos processos erosivos;

it foi assinado digitaimente por Maycon Pedotl.
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Poluigéo do ar;

Poluigdo do solo;

Proliferagdo de macro e micro vetores;
Diminuigio da Base genética;
Redugéo da Biota do Solo;

Redugdo da capacidade de sustentagio da fauna;
Interrupg@o de fluxos génicos;
Reducdo da biodiversidade nativa;
Stress da fauna local;

Visuais desnudamentos do solo;
Poluicdo de areas circunvizinhas;

Contaminagéo dos catadores;

VvV V V V V V V V V V¥V V V V

Polui¢édo visual.

Os residuos solidos urbanos, uma vez dispostos em qualquer lugar, entram em decomposi¢do
devido a biodegradabilidade de seus componentes orginicos e inorganicos. Os fendmenos biolégicos
que ocorrem nesta decomposi¢do podem ser classificados de acordo com a sua fonte de oxigénio em

processos aerdbios, processos anaerdbios e processos facultativos. (PRAD Concordia/SC - 2002).

O chorume, que surge pela decomposi¢ao dos residuos, acaba se infiltrando no solo causando
sua poluigdo, devido & geracdo de liquidos percolados. Se ocorrer a contaminagio do lengol freatico,
pela infiltragdo desse liquido, podera resultar na polui¢do de pogos alimentando endemias e
desenvolvendo surtos epidémicos. Acrescenta-se a esta situacdo o total descontrole quanto aos tipos
de residuos recebidos nestes locais, verificando-se até mesmo a disposi¢do de dejetos originados dos

‘ servigos de satide principalmente dos hospitais.

Portanto, foram observados os seguintes impactos ambientais: aumento dos processos
erosivos do solo, compactagdo do solo, proliferagdo de micro e macro vetores, polui¢do visual e

outros, que sdo apresentados na Tabela 3, de acordo com o meio fisico, bidtico e antrdpico.

ente por Maycon Pedott.
as assinaturas va ao site hitps:/fwww portaldeassinaturas.com.br:id43 e utifize o codigo 4F29-FBCC-3CC3-5A91.
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Tabela 3 - Avaliagiio dos Impactos Ambientais.

. CARACTERISTICAS
- IMPACTOS | Frequéncia | Reversibilidade | Extensdo |  Duracdo | Origem v.:Se:n,tld,o : Impac o
MEIO FiSICO
Aumento dos
Pprocessos X X X X | X X X
erosivos
Compactacio
X X X X X X X
do Solo
Depreciagdo da
qual}dade da X X X X X X X
agua
. subterrinea
Poluigdo do ar X X X X X X X
Poluigdo do X X X x | x X X S
solo &
e
Proliferacio de g}
macro e micro | X X X X X X X (g
vetores g
.
P <t
MEIO BIOTICO g
k™)
Dlmmulc'c}o. da X X X X X X X °
Base genética 8
Redugido da ;
Biota do Solo X X X X X X X g
5
Reducio da g
capa(:ldacgc de x X x X X X ¢
‘ sustentagdo da s
fauna g
Interrupgio de X X X x| x X X| 52
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Poluigdo de
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circunvizinhas
Contaminacdo X X X x | x X X
dos catadores
Poluigio visual | X X X X X X X

Admitinde-se: T - Temporario; Pr - Permanente; C - Ciclico; Rv - Reversivel; Ir - Irreversivel; L - Local; Rg - Regional;
Cp - Curto Prazo; Mp - Médio Prazo; Lp - Longo Prazo; D - Direta; I - Indireta; P - Positiva; N - Negativa; B - Baixa;
M - Médio; A -Alto.

Fonte: Caracterizagio de Impactos Ambientais Causados por um Vazadouro na Cidade de Mogeiro - PB, 2012, adaptado
Alto Uruguai Engenharia & Planejamento de Cidades, 2018.

Ao analisar a tabela anterior ¢ possivel notar a caracterizagio dos impactos ambientais
identificados na 4rea do lixdo de Imperatriz, o que leva a crer que medidas extremas devem ser
tomadas, comegando pelo encerramento das atividades na rea e implantagdo de um Aterro Sanitério

. para a destinagdo adequada dos residuos sélidos.

almente por Maycon Pedott.
as gssinaturas va ao site hitps:/iwww . portaldeassinaturas.com.brid443 e utilize o codigo 4F23-FBCC-3CC3-5A01.
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5 DESCRICAO E ESPECIFICACOES DOS ELEMENTOS DO PROJETO

5.1 ACESSOS

Devera ser mantido o acesso existente no lixdo para facilitar o acesso do maquinario
necessario para execugio das medidas de mitigacéo e controle dos impactos ambientais ocorridos na

area. O detalhamento € possivel verificar no anexo das pranchas.

5.2 ISOLAMENTO DA AREA E CORTINA VEGETAL

O isolamento total da area do lixdo ¢ fator fundamental para assegurar os principios da
‘ recuperacgdo da area, sendo assim, devera ser efetuado o isolamento de todo perimetro. O Municipio
tera de cercar e colocar vigilancia constante no local para impedir o acesso de pessoas ndo autorizadas,

incluindo novas descargas de residuos.

Sera efetuado o isolamento através da colocag@o de alambrado (687 metros) em uma parte da
area, na outra sera feita a colocagéo de cerramento comum com arrame farpado (1.769 metros), com
o intuito de evitar a entrada de pessoas n3o autorizadas e assegurar a recuperagdo. Através do
levantamento pelas areas do lixdo, constatou-se que serdo necessarios 2.462 metros de isolamento,
mais 06 metros do portdo da entrada, sendo necessario a instalagdo do portdo com capacidade de
acesso de veiculos de grande porte. Deverd ser identificado com placas, do tipo “ENTRADA
PROIBIDA” ¢ a identificacdo do Projeto de Recuperagdo. Além do isolamento do perimetro do lix3o,
sera necessario o isolamento da area reservado ao tratamento de liquidos percolados, sendo necessario

‘ 336,78 metros de isolamento, destes 06 metros sera para o portdo de acesso.

A utilizagdo da cortina vegetal ¢ uma técnica para o controle de odores, capaz de associar os
efeitos de barreira de vento, aromatizador, paisagistico e de isolamento das areas. Para tal situagdo, é
proposto o plantio de 345 mudas de espécies ornamentais, tais como: aroeira, angico, ipé. Estas

deverdo ser plantadas logo ap6s o isolamento da érea e respeitarfo uma distancia de 02 metros entre

ente por Maycon Pedott.
as agsinaturas va ao site hitps://www portaldeassinaturas.com.bri443 e utilize o cadigo 4F29-FECC-3CC3-5A01.
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Fonte: Sitio eletrénico empresa Macatelas, 2018.

Figura 14 - Exemplo de cerca com arrame farpado.

Fonte: Pesquisa GOOGLE, 2018.

Passos da instalagdo do alambrado:
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1) Devera ser marcado o terreno, utilizando uma linha de pesca, na dire¢dio em que sera instalada a

tela de alambrado;
2) E necesséario que o local esteja preparado para a instalagdo, livre de matos e pedras;

3) Alinhar e delimitar o local onde serdo instalados os mourdes de concreto. Lembre-se que o
espagamento entre os mourdes de concreto € de 2,50 metros envolta da estagdo de tratamento do

chorume e 3,00 na parte frontal do lixdo;
4) Com uma cavadeira, os buracos deverdo serem feitos com no minimo 0,50 cm de profundidade;

5) Inserir os mourdes nos buracos, conferindo o prumo ¢ a profundidade, para que o mesmo nao fique

desnivelado e/ou desalinhado;

o

6) Despeje o concreto e apoie o mourdo até que fique seco e firme;

7) A cada 09 mourdes de cerca, e nos cantos devera ser utilizado dois mourdes deitados, como

escoras;

8) Iniciar a preparacéo para a mureta de blocos de concreto.

9) Com as catracas, esticar o arame tensor, normalmente sdo 3 fios;

10) Desenrolar a tela no chdo, levanta-la e posiciona-la junto aos mourdes;

11) Com o auxilio de um esticador, encaixar a ultima malha da tela e puxar, até que fique bem firme

e bem esticada, a tela ndo pode ficar com folga e nem a envolvé-las sobre os mourdes;

12) Com os arames, pontilhar a tela sobre os arames tensores;

as assinaturas va ao site hitps:fwww portaldeassinaturas.com.brid43 e utilize o cddigo 4F29-F6CC-3CC3-5A91.
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5.3 LIMPEZA DA AREA DO ENTORNO s
=

g

Conforme apresentado anteriormente, a area do entorno do lixdo de Imperatriz apresenta £

@

. ’ N , . . - , , . =
acumulos de residuos as margens da estrada que da acesso ao lixdo. Para esta situagéo sera necessario 3
o

agrupar/coletar e dispor junto ao macigo principal de residuos. Ressaltasse que a coleta devera ser §
o]

realizada por empresa habilitada com veiculos licenciados para este fim. =
f1e]
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Para os residuos da logistica reversa, assim como os volumosos, deve-se fazer a triagem deste ¢
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5.4 REORDENAMENTO DA MASSA DE RESIDUOS

Com o objetivo de facilitar o controle de poluentes ¢ diminuir o dano ambiental, o
reordenamento dos residuos esta previsto para que facilite a etapa de coleta dos mesmos e evite
perigos de deslizamentos de taludes. Com base nas sondagens realizadas na area e levantamento
topografico, juntamente com software de geoprocessamento, foi estimado o montante de
1.503.335,86 m® de residuos. Para fins de conferéncia do dado apresentado, foi utilizado informagdes
de geragdo, vinda da analise gravimétrica do PMGIRS de Imperatriz, e tempo de utilizago da 4rea,

considerando aproximadamente 20 anos, confirma-se a estimativa apresentada.

Neste sentido, devera ser reordenado a massa de residuos confirme as condigdes do terreno e
favorecendo o tratamento do passivo ambiental, seguindo a NBR-11682 - Estabilidade de Taludes.

Sera formado trés patamares conforme segue:

Tabela 4 - E_stimativg dg vo_lum_e dos patamares_dg residuqs, _

‘:‘l'\daciqo I | 702.3'2’5’;6
Macigo 11 400.504,95
Macigo Il 400.504,95
TOTAL= 1.503.335,86

Fonte: Alto Uruguai Engenharia & Planejamento, 2018.

Para efeito de calculo dos custos serdo considerados apenas os volumes movidos nos cortes,

0 que resulta em um total de aproximadamente 30.000,00 m3.

5.5 DRENAGEM SUBSUPERFICIAL

Ap0s a realizagdo de 04 sondagens de solo, as quais atingiram 10,90 metros de profundidade,

ndo foi constatado a existéncia de lengol fredtico proximo dos residuos acumulados. Neste caso, ndo

sera necessario o rebaixamento do lengol freatico.

as assinaturas va ao site hitps:iwww portaldeassinaturas.com.bri443 e utilize o ¢ddigo 4F29-FECC-3CC3-5A91.

ito fol assinado digitalmente por Maycon Pedott.
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5.6 ELIMINACAO DO FOGO E FUMACA

Conforme j& apresentado em registro fotograficos, a area do lixdo esta completamente em

chamas. Estes focos de incéndio sio oriundos da auséncia de um sistema de drenagem dos gases.

Devera ser implantado um sistema de drenagem do biogas, na sequéncia aplicar a cobertura
dos residuos. Caso durante as obras de recuperacio seja observado focos de fogo, estes deverfio ser
imediatamente extintos, inclusive com o auxilio do corpo de bombeiros se necessario. No memorial
de célculos, juntamente com o anexo das plantas, estd descrito as especificagdes e dimensdes técnicas

do sistema de drenagem do biogas.

5.7 SISTEMA DE DRENAGEM PLUVIAL

. O sistema de drenagem implantado facilita na gestdo e controle dos impactos ambientais
ocasionados pelo lixdo. Diante disso devera ser implantado um sistema para desviar as aguas pluviais

€ evitar o excesso.

O sistema de drenagem obedecera as curvas de niveis da 4rea do lixdo. Para tanto, foram
projetados sistemas de drenagem ao longo das laterais das 4reas de residuos e em todas as bases,
conforme Anexo I - Plantas. Também sera obrigatério a conformagdo das partes superiores dos

blocos com declividade minima de 2%, na diregéo das bordas.

5.7.1 Canaletas de Drenagem

O objetivo das canaletas de drenagem ¢é de coletar as dguas das chuvas e direcionar a lugares
. que ndo interfiram na recuperagéo da area e nem ocasionam processos erosivos. Elas deverdo ser
instaladas na posigdo de contorno da area, ao longo de acessos e nos taludes dos montantes que serdo

formados.

as assinaturas va ao site hitps:/iwww portaldeassinaturas.com.brid43 e utilize o codigo 4F29-FBCC-3CC3-5A91.
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Fonte: Sitio eletronico GREENER - Ambiental, 2018.

5.7.2 Escadarias Hidraulicas

Nas porgGes mais ingremes do terreno, serdo adotadas escadarias hidraulicas (descida da agua

om.br:443 e utilize o ¢odige 4

em degraus) em concreto para redugdo da velocidade de escoamento, conforme ilustragio abaixo.

R

as assinaturas va ao site hitps/iwww.portaldeassinaturas
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Fonte: Prefeitura Municipal de Concérdia, 2018.

5.7.3 Travessia por Bueiros

Para os locais de acesso de veiculos, serd necessario a instalacdo de bueiros com tubos em
concreto armado, evitando a obstru¢do do mesmo.
5.7.4 Caixas de Passagem de Alvenaria

Serdo utilizadas sempre que ocorrer mudangas na diregio dos escoamentos, mudanga do
didmetro da canaleta ou entio em confluéncias de canaletas de drenagem.
5.8 SISTEMA DE IMPERMEABILIZACAO SUPERIOR

O sistema de impermeabilizagdo superior consiste no isolamento dos residuos evitando
contato com o ar, impedir a percolagdo de 4guas pluviais através da massa de residuos depositados e

I3 7 : ~

evitar deslizamentos. Fste i 3

as assinaturas véa ao site hitps:www.portaldeassinaturas.com.brid43 e utilize o codign 4F29-FBCC-3CC3-5A91.

lo foi assinado digitalmente por Maycon Pedott.
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centimetros de um material argiloso, aplicagio de uma camada de adubo, e em seguida a aplicagdo

de hidrossemeadura.

Figura 17 - Exemplo de aplicacio de Hidrossemeadura.

Fonte: Google, 2018.

5.9 DRENAGEM DE LIQUIDOS PERCOLADOS E TRATAMENTO

A formagio de percolado ocorre em fungdo das precipitagdes incidentes diretamente sobre as
frentes de trabalho (4rea onde estd ocorrendo a disposi¢do de residuos e ainda nio houve
. recobrimento) e a formagdo de chorume a partir das atividades biolégicas de decomposi¢do da massa

de residuos.

Neste caso a solugdo proposta € a implanta¢io de um sistema coletor subterraneo posicionado
ao longo de todo perimetro da base das camadas, do tipo “espinha de peixe”. Esses drenos serdo

executados através da escavagdio de valas e preenchimento com seixo ralado gratdo ou rachio,

site hittps:/iwwsw portaldeassinaiuras.com.bri443 e ulilize o codigo 4F29-FECC-3CC3-5A91.

cobertos por geotéxtil de 150 g/cm?, a fim de evitar o entupimento dos mesmos. Este sistema devera

Imente por Maycon Pedotl.

encaminhar os liquidos coletados para as lagoas de tratamento.
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Figura 18 - Exemplo de dreno com geotéxtil.

Fonte: Pesquisa Google, inovageo.eng.br, 2018.

Os drenos serdo instalados a uma profundidade de até 3,00 metros, pois os residuos
depositados abaixo dessa profundidade sdo residuos antigos que apresentam quase que totalmente
decomposta a matéria orgénica gerando dessa forma pouca quantidade de chorume. Outro fator que

. limita a instalagdo dos drenos a uma profundidade acima de 3,00 metros é a estabilidade do lixo que
caso escavado muito profundamente podera causar o desmoronamento das paredes laterais dos

blocos.

5.9.1 Tratamento do Percolado

O sistema consiste na Esta¢io de Tratamento de Chorume (ETC) propriamente dita, para
efetuar o tratamento biologico através de uma sequéncia de lagoas de estabilizacdo. O

dimensionamento de cada ETC foi baseado na vazio maxima obtida na estimativa de produgdo de

as assinaturas va ao site hitps/iwww.portaldeassinaturas.com.brd43 e utilize o codigo 4F28-FBCC-3CC3-5A91.

o foi assinado digitalmente por Maycon Pedott.

percolado, ou seja, 96,76m?/dia. Neste sentido, ser4 construido a Estagiio de Tratamento de Chorume




v "PRﬁDlv-__Pfano de Recuperagdo de

Area Degradada

otimizar a operagdo ¢ a estagio de tratamento, a qual ficaria superdimensionada. Para o
dimensionamento da ETC foi considerada a vazio maxima, visando uma eficiéncia de remogao
compativel com as exigéncias do CONAMA. Para a ETC, sera aplicado o tratamento biolégico por
intermédio de lagoas de estabilizagdo, compreendendo de 02 lagoas anaerdbias seguida de 01 lagoa
facultativa, em série. O processo, as caracteristicas e o dimensionamento da ETC estdo descritos no

memorial de caiculo.

Figura 19 - Exemplo de lagoa de tratamento.

-5A91.

C-3CC3

Fonte: Novas Lagoas de tratamento do Aterro Sanitario Municipal de Lagoa Vermelha/RS (foto: ASCOM).

5.10 SUPRESSAO DE VEGETACAO

Qualquer atividade que envolva a supressio de vegetagdo nativa depende de autorizagdo do

ente por Maycon Pedott.
as assinaturas va ao site hitps:/hwww.portaldeassinaturas.com.brd43 e utilize o codiggo 4F29-F6C

6rgdo ambiental competente, independente do estagio de desenvolvimento.

No processo de implantagio das lagoas de tratamento do chorume haverd um projeto de
supressdo de vegetagdo, isso justificasse devido ao fato de ndo existir espago suficiente para esta

implantagio sem cobertura vegetal. Estimasse que a supressdo serd de uma area de 12.560 m= O

ito foi assinado digitaim
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Fonte: Alto Uruguai Engenharia & Planejamento, 2018.

5.11 DRENAGEM, CAPTACAO E QUEIMA DO BIOGAS

A decomposigdo biologica dos residuos tem como um dos produtos o biogas. O gas assim
produzido precisa ser drenado para fora da massa de residuos para evitar processos de combustio e
até mesmo explosdes. A drenagem do biogas ¢ feita através de caminhos preferenciais criados no
interior da massa com a implantagio de drenos construidos com tubos de ago e brita ou brita contida
por telas. A implantagdo destes drenos de escoamento de biogas numa massa de residuos pré-existente
¢ complexa. Esta intervencdo deve ser executada de forma a evitar causar instabilidade da massa de
residuos. Os gases produzidos pela decomposigao dos residuos sdo constituidos basicamente por CO2

(gas carbonico) e CH4 (metano).

O método construtivo sera o de perfuragio e colocagiio de tubos de aco, preenchimento dos
tubos com brita n.° 03 e posterior remogdo dos tubos. Quando finalizado o dreno constituird um
cilindro vertical de brita, com 3,0 metros de profundidade e didmetro de 40 cm, que propiciara um
caminho preferencial de escoamento do biogas. Para permitir a queima do biogas, sera implantada
duas placas de concreto de 1,0 x 1,0 x 0,1 m, com um tubo cerdmico DN 100 mm na superficie do

terreno, sobre o dreno vertical.

as assinaturas va ao site hitps:fiwww portaldeassinaturas.com.brdd3 e utilize o codiga 4F29-FBCC-3CC3-5A01.
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5.12 COBERTURA FINAL

Uma vez executadas as etapas de conformagdo da massa de residuos, implantagio dos
sistemas de drenagem de 4guas pluviais, liquido percolado e biogés, a 4rea de intervengdo devera
receber um recobrimento final. Esta cobertura final tem a fungdo de isolar a massa de residuos,

evitando a infiltragdo de 4gua, o carreamento de residuos e o deslizamento de taludes.
Para tanto deverio ser adotadas as seguintes especificacdes:

Inclinagdo dos taludes = 50%;
Altura maxima dos taludes = hmax = 10 m

Bermas com largura minima de 5,0 m entre os taludes;

Y V V VY

Cobrimento com solo compactado: espessura da camada = 50 cm; compactagio = 95%

5.13 MONITORAMENTO AMBIENTAL

O monitoramento ambiental garante a perfeita recuperagéo da 4rea d lixdo. Para tanto se faz

necessario o inicio do monitoramento logo ap6s concluidas as obras de recuperagio.

Os pogos com finalidade de monitorar as aguas subterrineas deverdo localizar-se
preferencialmente nas extremidades da 4rea. Uma atengdo maior para os locados a jusante, sentido
do escamento chorume, os pogos locados a jusante do lixdo encontram-se em harmonia em relagdo a
dirego e no sentido do escoamento da agua subterrdnea, permitindo a detecgdo de uma possivel

alteracdo do sistema natural.

A quantidade de pogos para monitoramento a serem instalados deve ser definida de modo a
. assegurar a detec¢do de chorume, portanto a locagdo desses pogos esta relacionada com a topografia
do terreno e o sentido do escoamento da agua subterranea. Neste se propde a construgio de 4 pogos

de monitoramento equidistantes localizados nos vértices da poligonal ocupada pelo lix&o.

Inicialmente faz-se um furo com profundidade de 6 metros, e didmetro de no minimo seis 6
(seis polegadas), ¢ importante a perfuragdo neste didmetro pelo fato dos tubos e filtros possuirem

diémetro minimo de 2 (duas polegadas) de acordo com a ABNT-NBR-15495-1:2007 — pogos de

mente par Maycon Pedott,

ao site hitps:www portaldeassinaturas.com.bri443 e utilize o codigo 4F29-FECC-3CC3-5A91.

monitoramento de aguas subterrdneas em aquiferos granulares, que estabelece o didmetro da
tubulagdo entre 2 (duas polegadas). Os pogos de monitoramento devem ser construidos o mais

proximo possivel destes de modo a detectar possiveis contaminantes. Com a perfuracio realizada nos

ito foi assinado digita
las assinaturas va
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que servira de selo sanitario, vedando o pogo de monitoramento para que ndo haja contato das dguas

superficiais que se infiltram no solo quando ocorre precipitagio pluvial, com a agua do subsolo.

Na parte mais superficial desta coluna sera colocado o tubo sem ranhuras e o espago anular
sera preenchido com calda de cimento. O tubo de revestimento devera ser rosqueado na coluna de
filtros que se prolongardo de 1,5 metros até a profundidade méxima de 6 metros onde deveré existir

uma conexao de fechamento, um CAP de fundo também rosqueado na coluna de filtros.

Todo o espago anular entre a parede de perfuracio e a coluna de filtros e tubo, desde 1,5
metros de profundidade até 6 metros de profundidade deverio ser preenchidos com pré-filtro, que
consiste num material granular com didmetro médio das particulas de um milimetro a dois milimetros.
A finalidade desse material ¢ reter particulas solidas que porventura possam existir na agua
subterrinea. No caso de serem monitorados vapores este material ndo impede sua propagacdo para

dentro do pogo.

Apds a execugdo do furo, procede-se o revestimento com tubo geomecénico rosqueado na
coluna de filtros, a estabilidade do local possibilita o uso desde tipo de tubo, desde a superficie até a

profundidade de 6 metros.

Na parte mais superficial do pogo de monitoramento se percebera ¢ execugdo da cmera de
calgada com concreto de modo a existir um vdo conforme se pode visualiza no perfil a seguir. O

referido perfil € parte integrante da norma técnica ABNT NBR 15495-1:2007.

O pogo deve permanecer fechado com tampa rosqueada ou com cadeado de maneira a nio

permitir a abertura por pessoas ndo autorizadas.

Os parametros a serem monitorados de forma constante estio apresentados na

Tabela 5 - Parimetros de monitoramento de dguas subterrineas.

as assinaturas va ao site hilps:iwww portaldeassinaturas.com.br:443 e utilize o codigo 4F28-F6CC-3CC3-5A91.

Condutividade Coliformes termotolerantes Chumbo 25:
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5.14 ESPECIFICACOES TECNICAS E NORMAS GERAIS PARA RECUPERACAO
VEGETAL

Preparo do terreno: Serdo demarcados linhas de plantio com quatro metros entre filas. As

covas terdo em espagcamento de dois metros entre si ao longo das linhas.

Coveamento e adubagfio: Deverdo ser abertas covas, com enxadio ou cavadeira, com

dimensdes minimas de 0,40m x 0,40m x 0,40m (ou compativeis com o tamanho da concha do
equipamento). Apés a abertura sera preparado o substrato a ser adicionado na cova, com a seguinte
composi¢do: 300 gramas de adubo orgdnico bem curtido e seco, terra retirada da parte superior da
cova, quando da abertura da mesma, 100 gramas de calcario e restos de vegetais decompostos. Tendo
feito essa mistura a mesma devera ser colocada na cova e deixada em repouso por 10 dias, para

. posterior decomposi¢do do material adicionado.

Procedéncia das mudas: As mudas selecionadas devem ser de boa qualidade e procedéncia,

devendo ser produzias com vistas a sua utilizagio de recomposi¢éo, ou seja, ndo apresentarem 2
2]

. « . » s ,. s o
estiolamento e ser “endurecidas” ainda no horto (sol pleno, regas minimas) para garantir a sua O
o0

sobrevivéncia. No caso de ndo serem encontradas as espécies indicadas nas quantidades desejadas, 3
(o]

w

as mesmas podem ser substituidas por plantas de mesmas caracteristicas. 2
o

<t

Transporte das mudas: Apods selecionadas e preparadas, observando-se todos os cuidados

especiais (mudas quebradas, queima pelo sol, destorroamento), as mudas deverdo ser transportadas
em veiculo especifico, fechado, evitando-se o contato das mesmas com o vento causado pela

locomog@o, o que causaria a sua desidratagio, podendo leva-las a morte.

Procedimentos no plantio: As mudas serdo plantadas nas covas j4 preparadas, retirando-se a

. embalagem. O manejo das mudas devera ser feito com o cuidado para ndo destorroa-las. A cova

devera ser completada com a propria terra retirada, compactando-a levemente, sendo que a terra sera

aldeassinaturas.com.bri443 e utilize 0 ¢adig

colocada no maximo até o colo da muda. O plantio devera ser realizado em dias nublados ou em

periodos chuvosos. Apés plantadas serfio colocadas estacas que servirdo de tutor para as mudas.

Tratos culturais e combate a pragas: Ocorrendo a incidéncia de pragas e doengas, devera ser

efetuado um combate até a eliminagdo das mesmas. Devera ser realizado um monitoramento em

especial para evitar o ataque de formigas, devendo ser distribuidas iscas formicidas no dia do plantio.

Replantio: O replantio das mudas que nio vingarem sera executado em no méximo 60 dias

ap0ds o plantio ou tdo logo se constate a perda das mudas, os cuidados serdio os mesmos realizados no
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Monitoramento: O monitoramento posterior serd executado acompanhado o crescimento em
altura e didmetro, deficiéncia nutricional, ataque de pragas e doengas. O monitoramento sera realizado
para verificar quaisquer agentes que possam prejudicar as mudas, como a existéncia de pessoas ndo

autorizadas que ali védo para danificar o local ou desrespeitar 0 ambiente ali recomposto.

Fiscalizagdo: A fiscalizagdo das atividades para implantagio do projeto serd executada em

conjunto com a SEMMARH e Orgdo Ambiental Estadual.

as agsinaturas va ao site hitps:fwww portaldeassinaturas.com.br443 & utilize o codigo 4F29-F6CC-3CC3-5A61.
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6 DIMENSIONAMENTO DOS ELEMENTOS DO PROJETO

6.1 ACESSO

Os acessos deverdo ter uma largura minima da faixa de rolamento igual a 12 metros,
possibilitando o cruzamento de 02 caminhdes, devido ao trafego ser intenso. E proposto a abertura ¢

melhoramento dos acessos totalizando 1.250 metros corridos.
Largura dos Acessos: 12 metros
Comprimento proposto: 1.250 metros
TOTAL: 15.000 m>.

Junto a esta etapa sera exigido a estruturagdo do canteiro de obras de Obras com tamanho
minimo de 32m? e a Placa de Identificagdo da Obra com chapa galvanizado de tamanho minimo de

6m?, conforme dimensdes abaixo:

e Canteiro de Obras: 08 metros de comprimento por 04 metros de largura;

* Placa de Identificacdo: 03 metros de comprimento por 02 metros de largura.

6.2 ISOLAMENTO DA AREA

Com base no levantamento topografico realizado, obteve-se o comprimento do perimetro da
area do lixdo. Este, por sua vez, devera ser isolado permanentemente com alambrado em mourdes de
concreto com tela de arame galvanizado. A 4rea foi dividida em duas formas de isolamento,

diferenciando a parte frontal a qual faz divisa com a estrada.

Sera efetuado o isolamento através da colocagdo de alambrado (687 metros) em uma parte da
area, na outra sera feita a colocagio de cercamento comum com arrame farpado (1.775 metros), com
o intuito de evitar a entrada de pessoas ndo autorizadas e assegurar a recuperagdo. Através do
levantamento pelas areas do lixdo, constatou-se que serdio necessarios 2.462 metros de isolamento,
mais 06 metros do portdo da entrada, sendo necessario a instalagio do portdo com capacidade de
acesso de veiculos de grande porte. Deverd ser identificado com placas, do tipo “ENTRADA
PROIBIDA” e a identificagdo do Projeto de Recuperagdo. Além do isolamento do perimetro do lixdo,

sera necessario o isolamento da area reservado ao tratamento de liquidos percolados, sendo necessario

as assinaturas va ao site hitps:/www.portaldeassinaturas.com.brid43 e utilize o codigo 4F29-F6CC-3CC3-5A91.

ito foi assinado digitalmente por Maycon Pedott.

336,78 metros de isolamento, destes 06 metros sera para o portio de acesso.
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e Alambrado em mourdes de concreto, com tela de arame galvanizado, incluindo mureta
em concreto: 687 metros.

e Cerca com mourdes de madeira, didmetro de 11cm, espagamento de 2 metros, altura
livre de 1 metros, cravados 0,5 metros, com 05 fios de arame farpado n°14 Classe 250:
1.775 metros.

e Portdio de Ferro com chapa galvanizada plana 14 GSG, com altura de 2,20 metros e

comprimento de 06 metros: 13,2 metros quadrados.

6.3 LIMPEZA DA AREA DO ENTORNO

Apds o enquadramento da massa geral de residuos, nota-se que grande parte ainda esti

. espalhada pela 4rea total do aterro, necessitando essa remogdo. Todo este residuo que sera recolhido
) devera ser langado na massa geral de residuos. Com o levantamento topografico realizado foi possivel
detectar aproximadamente 60.000m*> de 4rea que necessita limpeza e remogdio dos despejos

irregulares, destinando-os para a massa geral de residuos.

6.4 REORDENAMENTO DA MASSA DE RESIDUOS

Para o inicio da implantagdo do sistema de drenagem pluvial, sistema de drenagem de liquidos

percolados, sistema de tratamento do chorume e sistema de drenagem do biogas e eliminagéo do fogo

e fumaga, ¢ necessario o reordenamento da massa de residuos. Com o passar dos anos, o despejo de
residuos e consequente ocupagio da area ndo passou por um planejamento, sendo o estado atual
classificado como altamente perigoso quanto i riscos de desmoronamentos. Para isso, sera utilizado

.. maquindrio necessario na organizagio da massa principal de residuos para que a mesma possa receber
o devido tratamento. A abertura do acesso lateral mudara a estrutura do montante atual, isso gerara

um reordenamento de aproximadamente 15.000m? de residuos, espago esse calculado na abertura do

acesso lateral, conforme item 6.1,

hitps:/iwww portaldeassinaturas.com.brid43 e utilize o codigo 4F29-FECC-3CC3-5A091.

te por Maycon Pedott.

6.5 SISTEMA DE DRENAGEM PLUVIAL

b33

as assinaturas va ao

O objetivo do sistema de drenagem pluvial é coletar e desviar as aguas superficiais, de forma

a minimizar o ingresso das dguas de chuva na massa de residuos. O sistema a ser implantado na area

ito foi assinado digitalm

sera dimensionado levando-se em consideracio os seguintes elementos:
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» Os indices de precipitagio média;

> A cobertura vegetal da area.

Para avalia¢do da descarga de projeto, utilizou-se como base 0 método racional, através da

utilizagéio da férmula:

c¥i* A
3,6

Q0= Onde:

Q = Vazio a ser drenada na se¢io considerada, em m?/s
¢ = Coeficiente de escoamento superficial
1= Intensidade de precipita¢do, em mm/h

A= Area de contribui¢do, em Km?

6.5.1 Coeficiente de Drenagem Superficial (c)

Para a obtengédo do coeficiente de escoamento superficial, devemos considerar os valores de

¢ em fungo do tipo de solo e cobertura.

Tabela 6 - Coeficiente de escoamento superﬁcnal de acordo com o npo de cobertura.

Tipo de Cobertura -‘-“Solo Arenoso i ~ Seolo Argnloso :
Declividade (%) % 1% R <% | C>T%
Areas com matas 0,25 0,25 0,30
Campos cultivados 0,30 0,35 0,35 0,40
Areas gramadas 0,30 0,40 0,40 0,50
. Solos sem cob. vegetal 0,30 0,60 0,60 0,70

Fonte: RIGHETTO, 1998.

as assinaturas va ao site hitps:fwww portaldeassinaturas.com.brid43 e utilize o codigo 4F29-FBCC-3CC3-5A91.
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Para efeito de célculo, foi utilizado o C= 0,60 (solo argiloso sem cobertura vegetal, com

declividade < 7%.

6.5.2 Intensidade de Precipitacdo (i)

A média pluviométrica anual na area territorial do municipio de Imperatriz, utilizando como
base dados informagdes do IBGE, apresenta como minima de 1.500mm e méxima de 1.750 mm. Para
efeito de dimensionamento do sistema de drenagem das 4guas pluviais utilizou-se uma intensidade

de precipitagdo i= 1.625 mm/ano ou 135,41 mm/més, transformado em média mensal.

6.5.3 Resultados por macigos de residuos

Fonte: Alto Uruguai Engenharia & Planejamento de Cidades, 2018.

6.5.4 Canaletas de Drenagem

Para o dimensionamento das canaletas de drenagem, os macigos foram subdivididos em varias

areas inferiores, desta forma, o impacto das aguas pluviais sobre a 4rea recuperada ser4 menor. Na

. Macico 01:
* 7% -
= 4 =0,60x 135,41 x0,079/3,6 Q= 1,8 m¥/s %
3,6 3
&
Macigo 02: 8
£
c*i* 4 &
= =0,60 x 135,41 x 0,00354 /3,6 Q = 0,08 m®/s <
3,6 5
8
Macigo 03: §
c*i* A4 s
= =0,60 x 135,41 x 0,00352 /3,6 Q= 0,08 m%/s g
3,6 i
£
Tabela 7 lntensndade de preclpltacao de cada macxco. ‘ f:
. : Bloco: R rea de contn “.u;ac;f — Vazao de Contnbu:;ao (m’/s) Pt =
S m kR R =
] 79873,33 0,07987333 1 80 3
Il 3546,42 0,00354642 0,08 %
0 3528,43 0,00352843 0,08 g
(:gi

ilo foi assinado digitaimente por Maycon Pedott.
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Tabela 8 Vazao de cnntnbmqao por subdivisio dos maclcos

Area : oy zArea de contnbg;;ﬁ: - Vazéo de Contrlbulgao (m’[s)
) : ~-me B .km ) ; d ;
Al 1734,03 0,00173403 0,039
A2 1557,55 0,00155755 0,035
A3 2357,42 0,00235742 0,053
A4 1588,92 0,00158892 0,036
A5 2114,52 0,00211452 0,048
A6 1700,85 0,00170085 0,038
A7 2570,96 0,00257096 0,058
A8 2819,6 0,0028196 0,064
A9 2749,5 0,0027495 0,062
A10 2366,62 0,00236662 0,053
A11 2871,15 0,00287115 0,065
A12 3333,69 0,00333369 0,075
® A13 3458,03 0,00345803 0,078
A14 3011,86 0,00301186 0,068
A15 3174,89 0,00317489 0,072 .
A16 3708,95 0,00370895 0,084 2
A17 3706,64 0,00370664 0,084 g
A18 3336,65 0,00333665 0,075 3
A19 2019,22 0,00201922 0,046 e
A20 3725,89 0,00372589 0,084 &
A21 3718,08 0,00371808 0,084 A
A22 3177,78 0,00317778 0,072 2
A23 2250,19 0,00225019 0,051 ¢
A24 2779,4 0,0027794 0,063 5
A25 2957 0,002957 0,067 o
A26 3094,66 0,00309466 0,070 5
A27 1172,24 0,00117224 0,026 g
® A28 2039,15 0,00203915 0,046 £
; A29 2053,93 0,00205393 0,046 E
A30 1243,67 0,00124367 0,028 23
- Area ; = mzArea de contribu:j:: e Vazao de Contnbult,‘ao (m’/s) %§
B1 1563,32 0,00156332 0,035 25
B2 1804,78 0,00180478 0,041 82
B3 2069,36 0,00206936 0,047 53
B4 1530,01 0,00153001 0,035 T2
BS 1314,81 0,00131481 0,030 '3
B6 1856,23 0,00185623 0,042 BE
B7 1628,31 0,00162831 0,037 4z
5,.5, o Area de contnbuu@o v \Ia;.’m rln l‘nnfnhmrﬁn lm’ld ‘é 2 :
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Cc2 1613,6 0,0016136 0,036

c3 2024,83 0,00202483 0,046

C4 1889,08 0,00188908 0,043

C5 1583,95 0,00158395 0,036

C6 1580,04 0,00158004 0,036
G ae - Areade contribuicio - S lam g e e T
‘-“ -Arga. o m‘ o - k;m’ :" : S ~.:”:\ulazav‘9;de'Contribgi;ﬁg-z m’/s) . iy

D1 3232,87 0,00323287 0,073

D2 2307,03 0,00230703 0,052

D3 2283,8 0,0022838 0,052

D4 2662,9 0,0026629 0,060

Fonte: Alto Uruguai Engenharia & Planejamento de Cidades, 2018.

As caracteristicas geométricas do sistema de drenagem pluvial foram calculadas através da

seguinte expressio:

RR¥*§* i
A
Onde:

Q = vazio da se¢@do considerada;

n = coeficiente de rugosidade;

Rh = raio hidraulico da se¢o;

S = 4rea da segdo transversal ocupada pelo liquido;
1= declividade do canal.

No total dos macigos obtivemos, através do dimensionamento, didmetro minimo das canaletas

. de 600mm, pois se considerado a area total de contribuigdio de drenagem, teremos uma vazio de
contribui¢io maxima de 2,54m?s. O recebimento na parte inferior foi calculado com canaletas com
didmetro de 800mm. Neste ponto, considerando uma declividade minima de 5%, a canaleta possui

capacidade de 2,64m?/s.

por Maycen Pedott.
as assinaturas va ao site https://www portaldeassinaturas.com.brid43 e ulifize o cadigo 4F29-F6CC-3CC3-5A61.

Entdo temos que a vazdo suporte da meia cana é maior que a vazio de contribuigiio de cada

area em especifico, adotou-se didmetros maiores onde a declividade é superior e refine o encontro do

sistema de drenagem.

A extensio total de canaletas a serem instaladas nos macicos é de 5.076,42 metros, totalizando

91 trechos. As informagdes podem ser conferidas na tabela a seguir.

ito fol assinado digitalmente
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Tabela 9 - Dimensionamento das canaletas de drenagem pluvial.

“Trecho | Vaziode * Diimetro da Mela Cqmpnmento[ _ Vaziio Suporte | = Vaziode
A Contnbulg:ao Cana (m) o (m)y 7 -Meia Cana Contrlbmcﬁo :
CDSI 0,039 0,8 29,7 1,2984 1,2593
CDS2 0,078 0,8 59,89 1,2984 1,2201
CD1 0,039 0,6 36,2 0,6029 0,5638
CD2 0,039 0,6 51,03 0,6029 0,5638
CDS3 0,035 0.8 30,29 1,2984 1,2633
CD4 0,035 0,6 42,02 0,6029 0,5677
cD7 0,074 0,6 34,32 0,6029 0,5294
CDI10 0,078 0,6 51,41 0,6029 0,5254
CD9 0,038 0,6 51,27 0,6029 0,5645
CD3 0,035 0,6 38,46 0,6029 0,5677
CDS4 0,088 0,8 28,79 1,2984 1,2100
CD5 0,053 0,6 54,61 0,6029 0,5497
® CDS5 0,124 0,8 31,2 1,2984 1,1742
CD6 0,100 0,6 47,86 0,6029 0,5025
CD8 0,136 0.6 40,85 0,6029 0,4666 .
CDS6 0,160 0,8 37,49 1,2984 1,1383 5
CDS7 0,165 0,6 68,16 0,6029 0,4378 &
CDI11 0,048 0,6 48,41 0,6029 0,5552 g
CDS8 0,271 0.8 66,24 1,2084 1,0275 3
CDI13 0,141 0,6 62,47 0,6029 0,4617 3
CDI5 0,137 0,6 56,92 0,6029 0,4657 i
CD17 0,115 0,6 51,65 0,6029 0,4876 g
CDS9 0,350 0,8 50 1,2984 0,9486 5
CD12 0,058 0,6 54,42 0,6029 0,5449 £
CD14 0,064 0,6 61,51 0,6029 0,5393 @
CD16 0,126 0,6 62,11 0,6029 0,4772 I
CDI8 0,179 0,6 53,81 0,6029 0,4238 €
CDS10 0,597 0,8 50 1,2984 0,7016 7
@ CDSI11 0,394 0,8 66,27 1,2984 0,9047 =
CD24 0,206 0.6 62,47 0,6029 0,3969 B
CD22 0,212 0,6 56,32 0,6029 0,3905 52
CD20 0,193 0,6 51,64 0,6029 0,4096 E 5
CD25 0,278 0.6 60,42 0,6029 0,3253 ; £
CD23 0,075 0,6 74,07 0,6029 0,5277 55
Cb21 0,159 0.6 74,07 0,6029 0,4440 g2
CD19 0,234 0,6 66,74 0,6029 0,3687 ET
CDSI3 0,906 0.8 50 1,2984 0,3921 =3
CD31 0,269 0,6 50,02 0,6029 0,3343 St
CD29 0,296 0,6 50,05 0,6029 0,3068 5%
CD27 0,278 0,6 50,08 0,6029 0,3253 58
rMain n 712 ne M N7 1 20894 N 88&< £g
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CD28 0,084 0,6 74,07 0,6029 0,5192
CD30 0,167 0,6 74,07 0,6029 0,4355
CD32 0,243 0,6 66,72 0,6029 0,3602
CDS14 1,221 0,8 50,84 1,2984 0,0777
CD34 0,353 0,6 50,28 0,6029 0,2504
CD36 0,380 0,6 50,29 0,6029 0,2227
CD38 0,323 0,6 50,3 0,6029 0,2797
CD39 0,046 0,6 32,41 0,6029 0,5573
CD37 0,407 0,6 74,07 0,6029 0,1956
CD35 0,491 0,6 74,07 0,6029 0,1117
CD33 0,563 0,6 59,08 0,6029 0,0400
CDS15 0,035 0,8 44,17 1,2984 1,2631
CDS40 1,291 0,8 63,66 1,2984 0,0078
CD40 0,051 0,6 52,6 0,6029 0,5521
CD41 0,374 0.6 62,18 0,6029 0,2289
CD42 0,437 0,6 37,1 0,6029 0,1662
CD43 0,443 0,6 50 0,6029 0,1600
CD44 0,503 0,6 44,2 0,6029 0,0995 :
CD45 0,422 0,6 58,24 0,6029 0,1805 §
CD46 0,926 0.8 56,18 1,2984 0,3726 8
CD47 0,450 0,6 43,18 0,6029 0,1525 §
CD48 0,489 0,6 49,31 0,6029 0,1139 g
CD49 0,400 0,6 40,93 0,6029 0,2025 g
~Trecho .| = Vazdode = | Didmetroda Mela Compnmento ‘Vazio Suporte . Vaziode )
B | Contribui¢io Cana(m) (m) Meia Cana | - Contribuicio g
CDSI15 - 0,035 0,8 65,43 1,2984 1,2631 §
2 =
CDS14 0,073 0,8 54,87 1,2984 1,2256 E
CDS16 0,076 0,8 70,57 1,2984 1,2224 3
CDS17 0,114 0,8 68,09 1,2984 1,1849 g
CDS18 0,160 0,8 89,65 1,2984 1,1382 2
CDS19 0,123 0,8 69,59 1,2984 1,1757 %
CDS20 0,157 0.8 54,75 1,2984 1,1412 _ §
CDS21 0,195 0,8 62,88 1,2984 1,1036 ;i _%‘
CDS22 0,030 0,8 44,31 1,2984 1,2634 53
CDS23 0,108 0,8 56,3 1,2984 1,1901 oF
CDS24 0,042 0.8 67,48 1,2984 1,2564 i
CDS25 0,079 0.8 75,18 1,2984 1,2198 g%
CDS26 0,037 0,8 38,54 1,2984 1,2617 E %
Trecho |  Vaziode | Diametro daMeia Compnmento Vazio Sﬁpo’rt’ez‘ “Vaziode iiw%
.C | Contribui¢io Cana (m) (m)- . Meia Cana Contrlbuxcﬁo | c=
CDS27 0,073 0,8 49,82 1,2984 1,2256 % g
CDS28 0,109 0,8 67,42 1,2984 1,1892 g
CDS29 0,155 0.8 72,2 1,2084 1,1435 oa
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CDS32 0,8 36,52 1,2984 1,2627
Trecho | - Vazi Dlametro da Mela Compnmento _Va‘zﬁo‘ Suporte | - Vaziode =
D Contrlbuu;ao “Cana(m) “(m) "Me¢ia Cana - "'r-:rConmbmg:ao .
CDS33 0,073 0,8 83,02 1,2984 1,2254
CDS34 0,125 0,8 81,9 1,2984 1,1734
CDS35 1,150 0,8 83,01 1,2984 0,1479
CDS36 1,099 0,8 82,01 1,2984 0,1995
CDS37 1,039 0,8 38,64 1,2984 0,2596
CDS38 0,979 0,8 41,56 1,2984 0,3197
CDS39 0,943 0,8 94,8 1,2984 0,3553

Fonte: Alto Uruguai Engenharia & Planejamento de Cidades, 2018.

Descritivos e quantitativos:

e Canaletas (meia-cana) de 600mm, em concreto, na soma dos trechos totaliza um
. montante de 2.26(0 metros corridos;
e Canaletas (meia-cana) de 800mm, em concreto, na soma dos trechos totaliza um

montante de 2.816 metros corridos.

>C3-5A91.

~

6.5.5 Escada Hidraulica

Sdo previstas quatorze escadas hidraulicas para locais onde a declividade ¢ acentuada, para
diminuir a velocidade do escoamento das aguas pluviais. Essas escadas terdo, respectivamente, os

seguintes comprimentos:

v

EHOl -26,31 m
EH 02 - 26,00 m
EH 03 - 25,00 m
EH 04 - 23,00 m
EH 05 - 20,00 m
EH 06 - 23,00 m
EH 07 - 23,00 m
EH 08 - 20,00 m
EH 09 -23,00 m
EH 10-23,00 m
EH 11 - 20,00 m
EH 12 -23,00 m

©=ZIiT 12 20 NN

as assinaturas va ao site hitps:/f'www portaldeassinaturas.com.bri443 e utilize o codige 4F29-FBCC-3(

7V ¥V V V V V V V V V V¥V

ito foi assinado digitalmente por Maycon Pedolf.
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O dimensionamento dessas escadas hidraulicas se procedera conforme consta no Manual de
Drenagem de Rodovias (1990) do Departamento Nacional de Estradas e Rodagem (DNER), através

da seguinte formula:
Q=2,07x L®x H'S
Onde:
Q= Descarga do projeto a ser conduzida pela descida em m*/s;
L= Largura da descida em m;
H= Altura meédia das paredes laterais da descida, em m.
As dimensdes utilizadas foram:
. 1=1,00 m
| H=040m

Logo, a vazdo suportada para cada escada ¢ igual a 0,477m%/s

6.5.6 Caixa de Passagem

Apos a realizagdo do dimensionamento do sistema de drenagem pluvial, constatou-se a
necessidade da instalagdo de 65 caixas de passagem, ou seja, 65 pontos de encontro conforme
pranchas de dimensionamento em anexo, que serdo construidas em alvenaria e concreto com reboco

interno e externo.

Optou-se por dimensdes uniformes para todos os didmetros ja que ndo ocorre uma grande
. variagdo do mesmo, as dimensdes adotadas foram de 1,00 x 1,00 metros de lados (medida externa) e

0,6 metros de altura.

6.6 SISTEMA DE DRENAGEM DO BIOGAS

O sistema de drenagem de biogas tem a funcfio de drenar os gases provenientes da
decomposicdo da matéria organica, evitando sua migragdo através dos meios porosos que constituem
o subsolo, podendo se acumular em redes de esgoto, fossas, pogos e sob edificagdes (D’ALMEIDA,
2000).

as assinaturas va ao site hitps://iwww portaldeassinaturas.com.bri443 e utiize o codiyo 4F29-FBCC-3CC3-5A81.

ita foi assinado digitalmente por Maycon Pedott.

Serdo implantados drenos verticais. Os drenos verticais serfio executados conforme perfil
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Materiais necessarios

» Tubos de concreto perfurado - @ 0,20 m x 2,00 m de comprimento;
> Rachio;
> Pedrisco;

Figura 21 - Modelo de dreno vertical.
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Conforme observado, o sistema sera interligado ao dreno de liquidos percolados, desta forma
a coleta do biogas sera maior. Todo o detalhamento construtivo € apresentado nas pegas graficas. No

total serdo implantados 54 dutos verticais.
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6.7 SISTEMA DE COLETA E TRATAMENTO DE PERCOLADOS

Para a previsdo do volume de liquidos a ser tratado, considera-se o chorume que é gerado na
decomposi¢do da matéria orgénica e pelo lixiviado, decorrente da percolagio de liquidos no interior
do aterro, estimado em 96,76 m3/dia. Estes valores foram utilizados para o dimensionamento do

Sistema Tratamento de Chorume — ETC.

Neste contexto, normalmente o volume de liquidos gerado varia com a precipitagdo
pluviométrica, a evaporagio, o escoamento superficial, a altura do nivel do lengol freético (se este
perpassa a massa do aterro) e a umidade (intrinseca e aderida) dos residuos aterrados. Existem outros
fatores que alteram a quantidade e a qualidade do chorume, tais como: a idade do aterro, a
temperatura, a permeabilidade do macigo de lixo (fungdo da maior ou menor eficiéncia das operagdes

. de compactagido e recobrimento), bem como a degradabilidade dos residuos pela via anaerdbia. Para
aterros “velhos” € de se esperar maior grau de estabilizagdo da fragfo orgénica biodegradavel dos
residuos aterrados e, portanto, um chorume com menor carga orgnica. Em geral, é previsivel uma
elevagio do teor de carga organica do chorume até 5 a 8 anos e, em seguida, decréscimos sucessivos

até a completa estabiliza¢go, em periodos da ordem de 30 anos ou mais.

A complexidade dos processos interativos fisicos, quimicos e bioldgicos, envolvidos na
geragdo do chorume, bem como de seu fluxo hidraulico num meio intrinsecamente heterogéneo

explicam a grande variagdo dos valores das concentragdes dos constituintes do chorume.

6.7.1 Estimativa de produc¢io de percolado

. A estimativa de produgdo de percolado foi feita utilizando Método Suigo:
QLP=(0*A*Kk)/T
Onde:
QLP = Vazio média de liquido percolado (I/s)
I = Precipitagdo média anual (mm/ano)
A = Area do aterro (m?)
K = Constante de compactacdo (0,15 a 0,50)

T = Tempo (s)

as assinaturas va ao site hitps:/fiwww portaldeassinaturas.com.brid43 ¢ utifize o codigo 4F29-FBCC-3CC3-5A91,

ifo foi assinado digitalmente por Maycon Pedott.
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A =86.948,18 m?

K=0,25

T = (365*%24*60*60) = 31.536.000 s

Assim:

QLP = (1.625%86.948,18*0,25) / 31.536.000
QLP = 1,12 V/s = 96,76 m*/dia

6.7.2 Dimensionamento das Instalagdes do Sistema de Tratamento Proposto

Para o dimensionamento do sistema de tratamento de percolado sera utilizado a seguinte
@  vezio: 96,76 mYdia.

Lagoa Anaerobia: constitui-se uma forma de tratamento, onde a existéncia de condigdes
estritamente anaerobias ¢ essencial. Tal é alcangado através do langamento de uma grande carga de
DBO por unidade de volume do reservatério, fazendo com que a taxa de consumo de oxigénio seja
varias vezes superior a taxa de produgdo. No balango de oxigénio, as produgdes pela fotossintese e
pela reaeragdo atmosféricas sdo, neste caso desprezivel. As lagoas anaerdbias tém sido utilizadas
para o tratamento de esgotos domésticos e despejos industriais predominantemente orgénicos, com

altos teores de DBOs (Principios do tratamento biologico de aguas residuarias, 1996).

A estabilizagdo em condi¢Ges anaerdbias € lenta, ja que as reagSes anaerdbias geram menos
energia do que as reagdes aerdbias, de estabilizagdo da matéria orgnica. A temperatura do meio tem

uma grande influéncia nas taxas de reprodugdo e estabilizagdo, o que faz com que locais de clima

aturas.com.brid43 e utilize o cddigo 4F28-FBCC-3CC3-5A91.

<

. favoravel (temperaturas elevadas), se tornem propicios a este tipo de reservatorios (Principios do
tratamento biologico de aguas residuarias, 1996). Consequentemente, é necessario uma temperatura
maior que 15°C e o seu pH deve ser mantido acima de 6,0. Nestas circunstincias, a acumulacio de

lodo ¢ minima e a sua remog#o s6 ocorre a cada 3 a § anos (Tratamento bioldgico de aguas residuarias,
1979).

nente por Maycon Pedott.

As lagoas anaerdbias nfio requerem qualquer equipamento especial e tém um consumo de

energia praticamente desprezivel. A eficiéncia de remocio de DBOs nas lagoas anaerdbias é da ordem

de 50% a 60%. A DBOs efluente é ainda elevada, implicando na necessidade de uma unidade

P
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assinado digital

posterior de tratamento. As unidades que serdo utilizadas s@o as lagoas facultativas, compondo o

assinaturas véa ao site hitps://www.portaldeassin
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A estabilizagdo anaerdbia se desenvolve em duas etapas:

» Liquefacdo e formagao de acidos (através das bactérias acidogénicas);

> Formag&o de metano (através de bactérias metanogénicas).

Na primeira fase ndo ha remog¢io de DBOs, apenas a conversio da matéria organica a outras
formas (4cidos). E na segunda etapa que a DBOs é removida, com a matéria orgnica (acidos
produzidos na primeira etapa) sendo convertida a metano, gis carbdnico e agua, principalmente. O

carbono ¢ removido do meio liquido pelo fato do metano (CHa) escapar para a atmosfera.

As bactérias metanogénicas sdo bastante sensiveis as condi¢des ambientais. Caso a sua taxa
de reproducdo se reduza, havera o acimulo dos acidos formados na primeira etapa, com as seguintes

consequéncias:

. » Interrupgdo da remogdo de DBOs;

» Geragéo de maus odores, pois os acidos sdo extremamente fétidos.

E fundamental, portanto, que se garanta o adequado equilibrio entre as duas comunidades de
bactérias, garantindo a consecugdo de ambas as etapas. Para o adequado desenvolvimento das

bactérias metanogénicas, deve-se ter as seguintes condi¢des:

> Auséncia de oxigénio dissolvido (as bactérias metanogénicas sdo anaerdbias estritas);
» Temperatura do liquido elevada (acima de 15°C);

> pH adequado (acima de 7).

A profundidade ¢ escolhida levando-se em consideragdo a drea onde os reservatorios serdo

construidos. As faixas de profundidade mais comumente utilizadas para cada tipo de reservatorio sdo:

as assinaturas vé ao site hitps:/fwww . portaldeassinaturas.com.bri443 e utilize o codigo 4F29-FBCC-3CC3-5A91.
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Tabela 10 Falxas de profundldade mals comumente utlhzadas.

i {.‘_Tlpos reservatorlos

Facultativos

1 a 1,5 metros

De maturagéo

1 a 1,5 metros

Anaerébios

2 a 4 metros

Fonte: Tratamento biologico de aguas residuarias, 1979

ente por Maycon Pedolt.
as assinaturas va a0 site hitps:/fwww.portaldeassinaturas.com.bri443 & utilize o codigo 4F29-FBCC-3CC3-5A81.
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DIMENSIONAMENTO DAS LAGOAS ANAEROBIAS
Para o dimensionamento da lagoa anaerobia, dois fatores sdo fundamentais:

» Tempo de detencgéo (t), o qual baseia-se no tempo necessério para a reproducéo das
bactérias anaerdbias;

» Taxa de aplicagfio volumétrica (Lv) é estabelecido em funcdo da necessidade de um
determinado volume da lagoa anaerdbia para a estabilizacdo da carga de DBOs

aplicada.

Para defini¢do do volume, inicialmente foi calculada a taxa de aplicagéio volumétrica e a partir
dai, foi calculado o tempo de detengdo, o qual foi adotado com valor maximo de 20 dias e depois

recalculado o volume da lagoa anaerdbia.
Taxa de aplicag@o volumétrica

> A taxa de aplica¢do volumétrica a ser adotada € fung@o da temperatura. Locais quentes,
possuem taxa maiores (menores volumes).
» Lv = 0,1 a 0,3 kgDBO/m’xdia (Principios do tratamento biolégico de Aguas

residuarias, 1996).
Considerou-se:
V = volume requerido para o reservatério (m*)
L = carga de DBO total do efluente (kg DBO/dia)
Lv = taxa de aplica¢do volumétrica

Para se efetuar a medic¢do da vazdo sera construida uma caixa de passagem em alvenaria e um

vertedor triangular de 90°, com as seguintes dimensdes internas:

» largura=0,40m

a8 assinaturas va ao site hitps:/iwww portaldeassinaturas.com.bri443 e utilize o ¢odigo 4F29-FECC-3CC3-5A91.

2

=

» Comprimento = 0,80 m %

> Altura= 0,60 m g

4]

Q.

As demais dimensoes serdo apresentadas na planta de detalhamento do sistema de tratamento £
(Pecas Graficas). %
T

=

A vazdo sera obtida através da formula de Thomson: 2
<

Q = 1,40 * H5/2 * 86.400 2
2




T RAD Plano de Recuperagao de

Area Degradada

Sendo:
Vazio (Q) em m*/dia;

Altura da Lamina Liquida (H) em metros.

Tabela 11 - Tabela de Conversdo da Lamina Liquida para a Vazio dos quuldos Percolados.

i MEDIDOR DE VAZAO (VERTEDOR TRIANGULAR THOMSON)
* Valores de H (em) Cenee S Vagdo (m’ldla)
0,25 0,038
0,50 0,214
0,75 0,589
1,00 1,210
1,25 2,113
1,50 3,333
@ 1,75 4,900
2,00 6,843
2,25 9,185 .
2,50 11,953 2
2,75 15,170 3
3,00 18,856 g
3,25 23,033 &
3,50 27,721 &
3,75 32,940 g
4,00 38,707 °
4,25 45,042 £
4,50 51,960 >
4,75 59,481 z
5,00 67,619 £
® 5,25 76,391 g
5,50 85,812 g
5,75 95,898 28
6,00 106,665 23
6,25 118,125 g g
6,50 130,294 232
6,75 143,186 s
7,00 156,815 g2
Fonte: Alto Uruguai, 2019. %E
As trés lagoas de tratamento deverdo ser impermeabilizadas com geomembrana de Polietileno % 5’*’
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Dados do Projeto:
DBO 5.000 mg/] (valor estimado face idade do lixo)
Vazio (Q) = 96,76 m*/dia
Vazdo (Q)= 1,12 I/s
Lagoa anaerdbia 01:
So = DBO Efluente = 5.000 mg/
Cv = Carga Volumétrica = 0,25 Kg DBO g/m’ dia (Adotado)
Calculo da Carga Aplicada
‘ L=SoxQ
L = 483,80 Kg DBO/dia
Estimativa do Volume Requerido para a Lagoa

V =483,80 = 1.936 m®
0,25
Estimativa de Area Média Requerida para a Lagoa

A=V/h=484 m®
h = adotamos a profundidade 1til de 4,00 m
Tempo de Retenc¢io Hidrdulica (Tr)
‘ Tr= V_=20 dias V = Volume m?
Q Q = Vazio m’/dia
Cilculo da Eficiéncia da Remoc¢do do DBO
Considerando uma eficiéncia de 65% em favor da seguranga.
E=So0-Sx100 =
So

S = 1.750 mg/l

as assinaturas va ao site hitps:/fwww portaldeassinaturas.com.bri443 e utifize o codige 4F29-F6CC-3CC3-5A91.
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Dimensées da Lagoa Anaerébia
Secgdo prismatica retangular

> Profundidade Util =4 m
» Largura Interna = 15,00 m
» Comprimento Interno = 36,50 m

Lagoa anaerébia 02:

=DBO Afluente = 1.750 mg/l
Cv = Carga Volumétrica = 0,25 Kg DBO g/m’ dia (Adotado)

Cilculo da Carga Aplicada

L=SoxQ

L.=169,33 Kg DBO5/dia

Estimativa do Volume Requerido para a Lagoa

V=169.33 =678 m*

Cv
Estimativa de Area Média Requerida para a Lagoa
A =V/h=169,50 m*
h = adotamos a profundidade ttil de 4,00m
Tempo de Retenciio Hidraulica (Tr)
Tr=_V =7,0dias V = Volume m?
Q Q = Vaziio m*/dia

Cilculo da Eficiéncia da Remocio do DBO

Considerando uma eficiéncia de 65 % em favor da seguranga.

E =S0-Sx100 =

So

: PRAD Plano de Recuperagdo de
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as assinaturas va ao site hitps:fwww portaldeassinaturas . com.brid43 e utilize o ¢odigo 4F29-FBCC-3CC3-5A91.
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Dimensdes da Lagoa Anaerébia 02
Secg¢do prismética retangular

» Profundidade Util=4,00 m
» Largura Interna = 10,00 m
» Comprimento Interno = 17,00 m

Lagoa facultativa:
Dados:

So = DBO Afluente = 612,50 mg/l ou 0,61 Kg/m®
Carga de Aplicaggo Superficial (CAS) = 20*Tar - 60
Tar = Temperatura do ar = 25°C (média dos tltimos anos)
CAS =20 * 25-60
CAS =440 Kg/dia
Carga Afluente 4 Lagoa Facultativa
CO=Q*So
CO =96,76 m3/dia * 0,61
CO = 59,02 Kg DBO/dia
Area Requerida da Lagoa
A=CO *10.000 = 1.341 m?
CAS
Estimativa do Volume Requerido para a Lagoa
V=hx A
V=2011,5m3 h = Profundidade 1til adotada = 1,50 m
Estimativa de Tempo de Retencio Hidraulica

Tr=YV

2 PRAD - Plano

de Recuperagao de

* Area Degradada

as assinaturas va ao site hilps:/iwww portaldeassinaturas.com.brid443 e utilize o codigo 4F29-FBCC-3CC3-5A91.
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Tr= 20,78 dias
Regime mistura completa adota-se coeficiente de remogio Ko = 0,20 d™
Cumprindo o critério de ser inferior ao K da lagoa facultativa.
Ko = 0,20 d!
Corregdo para Temperatura 20°C.
Kt =Ko 1,052 = 0,20 x 1,05 ¢*29 =(,21 d*!
Cilculo da DBO do Efluente
S= So = 114,19 mg/l

(1+KxTr)
Estimativa da Eficiéncia na Remocio do DBO
E=(S0-8)x100=281,35%

So

Dimensdes tteis da Lagoa
Secgdo prismatica retangular.

» Largura interna = 27,00 m
» Comprimento interno = 50,00 m

> Profundidade 0til = 1,50 m

Eficiéncia Total do Sistema de Tratamento

E=(80-S)x100=97,71%
So

Sumidouro do chorume tratado:

Geralmente apds o tratamento, o efluente apos tratado é langado em corpo hidrico receptor,

seguindo entdo os padrdes de langamento dispostos na Resolugdo CONAMA n° 357/2005 e n°®

as assinaturas va ao site hitps:/fwww.portaldeassinaturas.com.bri443 ¢ utilize o codigo 4F29-F6CC-3GC3-5A91.

ito foi assinado digitaimente por Maycon Pedott.

430/2011. Porém, todavia, quando ndo existe corpo receptor nas proximidades do tratamento, o




PRAD - Plano de Recuperagéo de’

- Area Degradada

proprio CONAMA n° 430/2011 traz que o efluente tratado pode ser disposto no solo, desde que néo

cause polui¢do ou contaminacio das aguas superficiais e subterrineas.

Diante das caracteristicas locais do lixdo de ImperatrizZMA, tais como, nivel freatico
profundo, constatado através das sondagens geologicas e distincia de corpo receptor, optou-se pelo
uso de sumidouro. Outra informaco importante para escolha desta técnica de disposi¢ao final foi a

eficiéncia total do sistema de tratamento do chorume que sera de 97,71%.

A NBR 13.969 (ANBT, 1997) define sumidouro com sendo um pogo escavado no solo,
destinado a depuragio e disposigio final dos efluentes no nivel subsuperficial. E conhecido também
como pogo absorvente e seu uso € indicado em locais em que o nivel freatico ¢ profundo. Ele ndo
possui laje de fundo e sua fungdo é permitir a penetragdo dos efluentes no solo. Essa técnica possui
vida til longa, devido a facilidade de infiltragdo do solo, isento dos sélidos causadores de

colmatacio.

Conforme NBR 7.229 (ABNT, 1993), os sumidouros podem ser cilindricos sem enchimento,
cilindricos com enchimento ou prisméticos. Nas figuras abaixo ¢ possivel observar os trés tipos de

sumidouro.

Figura 22 - Sumidouro cilindricos com e sem preenchimento

. Alvenaria de tijolo
turado ou tijolo comum

l assente com junta livre

. ou anéis pré-moldadas em

4 ' concreto com furos

som.brid43 e utilize o cbdigo 4F29-FBCC-3CC3-5A91.

—4

Sumidouro sem enchimento Sumidouro com enchimento

Tampio de fechamento Tampao de fechamenio
hermstico : hermético

PLANTA

Fonte: CREDER, 2006.

as assinaturas va an site hltps://www. portaldeassinatura
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Fonte: JORDAO , 1995.

Para ImperatrizZMA, foi optado pelo sumidouro prismatico isso se da pelo volume de chorume
a ser tratado ser considerado alto, ou caracteristica importante para escolha deste modelo ¢ a facil

construgdo pelas condi¢des do terreno.

O dimensionamento para saber a area de absor¢do do solo que demandara o efluente tratado

¢ calculado por uma formula simples, que pode ser observada a seguir.

A=V/Ci

. Onde:

A: area de infiltrag@o necessaria em m?® para o sumidouro;

V: volume de contribui¢do diaria em L/dia (litros por dia), que resulta da multiplicagdo do ndmero de
contribuintes (N) pela contribuico unitaria de chorume (C);

Ci: coeficiente de infiltracdo L/m?*dia (litros por metros quadrados vezes os dias) obtido no grafico
para determinagdo do coeficiente de infiltragio.

O volume de contribui¢io diaria (V), é o valor obtido na estimativa de producéo de percolado
(estimativa de chorume), cujo valor é de 96.760 litros/dia. Ja o coeficiente de infiltragéo, foi utilizado
0 que se encaixa ao tipo de solo encontrado na area do lixdo, que ¢ argila arenosa, cujo coeficiente €

70-32, considerada uma absorcdo relativamente vagarosa.

as assinaturas vé ao site hitps:/iwww portaldeassinaturas.com.brid43 e utilize o coddigo 4F29-FECC-3GC3-5A81.
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Diante das informagdes o calculo para dimensionamento foi o seguinte:

A=96.760/70
A=1382m?

O detalhamento do projeto do sumidouro para o lixdo de ImperatriZMA esta contido no
ANEXO L.

Conforme dimensionamento do sistema de coleta e tratamento dos liquidos percolados,

obteve-se os seguintes elementos e quantidades:

e Colchao Drenante Secundario (DS): 1.756,76 metros.
e Colchdo Drenante Principal (DP): 2.223,39 metros.
e Execugdo de Dreno Cego, com rachdo H=1m x C=0,80: 329,09 metros.
. e Caixa de captagdo de Chorume, em concreto (c/ tubos de 1 m de didmetro) H=3m x
Im: 01 unidades.
e Caixas de passagem (0,8 x 0,8m) em alvenaria e concreto: 79 unidades.
e Geomembrana Lisa PEAD para impermeabilizagdo das lagoas de Tratamento
(espessura minima de 2 mm): 3.434 m?.
o Base de Calculo: Utilizou-se as dimensdes da Lagoa Anaerdbia 01 (LA 01),
Lagoa Anaerdbia 02 (LA 02) e Lagoa Facultativa (LF):
LA01:41,50mx20m
LAO2:15mx22m
LF: 52m x 29 m.
Acrescentou-se 02 metros para cada lado, com objetivo de atender as
‘ dimensdes na hora da aplicagdo da mesma, portanto:
LA 01: 45,50m x 24m = 1.092m?
LA 02: 19m x 26m = 494m?
LF: 56m x 33 m = 1.848m?
A SOMA justifica o total de geomembrana que devera ser implantada: 3.434m?
e Tubulagdo Coletora PVC (150 mm) para condugdo do chorume: 726 metros.
o Soma das condugdes estabelecidas no dimensionamento do sistema de
tratamento do Chorume.

e Alambrado em mourdes de concreto, com tela de arame galvanizado (inclusive mureta

as assinaturas va ao site hitps:/iwww.portaldeassinaturas.com.bri443 e utilize o codige 4F29-FBCC-3CC3-5A91.

ito foi assinado digitalmente por Maycon Pedott.

em concreto): 394 metros.
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o Perimetro total da Estagio de Tratamento do Chorume (130m x 70m),
descontado 06 metros para instalagio do portdo: 130m + 70m + 124m + 70m:
394m.

e Portdo de ferro em chapa galvanizada plana 14 gsg (com dimensdes minimas H =
2,20m x 6,00m H): 13,20m2
e Supressdo de Vegetagio para instalacdo das lagoas de tratamento: 12.560m?

o Com base no levantamento topografico e floristico realizado, observou-se a

necessidade de Supressido de Vegetal de area total de 12.560m?>.
e Movimentagdo de terra para abertura das lagoas de tratamento e sumidouro: 376
Horas.
o Com base na situa¢do atual do terreno do atual lixdo, estima-se que serdo
. necessarios 47 dias de trabalho com pelo menos 01 maquina motoniveladora.

Considerando 08h por dia de trabalho, resulta em 376horas.

Na tabela abaixo é possivel visualizar os quantitativos drenantes dos sistemas secundario (DS) %

e principal (DP) por trecho, conforme dimensionamento do projeto: é
Tabela 12 - Quantitativo Trecho Pnnclpal (DP) e secundano (DS) _ ‘ ‘ 2
| P&ES;EL | SECUNDAF Rl H
DP 01 36 67 DS 01 57,14 ‘i

DP 02 39,75 DS 02 30,34 ks

DP 03 39,74 DS 03 21,44 z

DP 04 39,75 DS 04 26,09 i

DP 05 18,91 DS 05 31,06 §

., DP 06 15,57 DS 06 24,68 .g
DP 07 40,86 DS 07 8,80 8

DP 08 40,55 DS 08 26,02 s

DP 09 40,59 DS 09 31,82 g ;

DP 10 40,59 DS 10 27,57 P

DP 11 19,33 DS 11 2833 g2

DP 12 23,36 DS 12 37,45 52

DP 13 4476 DS 13 32,53 g%

DP 14 4444 DS 14 30,43 % %

DP 15 44,42 DS 15 37,60 é%
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DP 17 36,68 DS 17 33,30
DP 18 51,30 DS 18 3331
DP 19 51,30 DS 19 46,78
DP 20 51,30 DS 20 61,00
DP 21 51,30 DS 21 33,67
DP 22 51,30 DS 22 34,73
DP 23 24,69 DS 23 51,39
DP 24 16,81 DS 24 66,88
DP 25 4422 DS 25 57,05
DP 26 4428 DS 26 39,19
DP 27 4429 DS 27 40,10
DP 28 21,19 DS 28 21,53
DP 29 4951 DS 29 27,33
DP 30 40,87 DS 30 25,44 |
DP 31 40,85 DS 31 40,18 2
DP 32 40,86 DS 32 22,00 g
DP 33 40,88 DS 33 37,56 S
DP 34 19,48 DS 34 30,62 5
DP 35 49,77 DS 35 40,40 T
DP 36 40,76 DS 36 242 3
DP 37 40,73 DS 37 47,45 g_
DP 38 40,77 DS 38 36,18 @
DP 39 40,76 DS 39 40,62 t
DP 40 19,48 DS 40 22,84 :
DP 41 40,97 DS 41 57,35 g
DP 42 26,04 DS 42 41,73 _3
DP 43 16,59 DS 43 40,73 52
DP 44 8,92 DS 44 2331 g
DP 45 2031 DS 45 62,30 =:
DP 46 56,38 DS 46 44,50 o
DP 47 42,78 DS 47 40,80 5 f‘
DP 48 33,30 DS 48 23,56 f;g
DP 49 15,56 23
DP 50 28,59 i
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DP 52 41,80
DP 53 30,34
DP 54 19,22
DP 55 19,14
DP 56 15,14
DP 57 25,81
DP 58 22,08
DP 59 26,58
DP 60 22,32
DP 61 31,08
DP 62 25,09
DP 63 14,09
. DP 64 29,21
DP 65 39,06 ‘
DP 66 16,17 é
DP 67 26,61 S
TOTAL: 2.223,39 TOTAL: 1.756,76 é
Fonte: Alto Uruguai, 2019. §

as assinaturas va ao site hitps:/fwww.portaldeassinaturas.com.brid43 e uliize o ¢ddigo

=
[}
=
i
Q.
=
Q
o
>
&
=
,_
[}
=9
@
=
@
£
8
=2
B
[
k=]
]
‘&
*n
@
£
k)




PRAD— Plano de Becuperagéo'de ’
sieE Area Degradada

= Tt A Yisss i
DS ER BT ot I 20020 7 DEAS

["7"_;”
T

DG

‘ Fonte: Alto Uruguai, 2019.

6.8 SISTEMA DE IMPERMEABILIZAGCAO SUPERIOR

Para a impermeabilizagfio superior do lixdo, sera aplicada diretamente sobre os residuos uma

mente por Maycon Padott.
as assinaturas va ao site hitps://www portaldeassinaturas.com.brid43 & utilize o codigo 4F29-FBCC-3CC3-5A91.

camada de 50 cm de espessura de argila compactada, ainda sobre esta sera aplicada uma camada de

adubo para receber a vegetagio (gramineas e pequenos arbustos). Apos as duas etapas realizadas, sera

aplicada uma camada com grama em leiva em todas as areas.

A camada de argila devera ser realizada através de camadas sucessivas. As camadas iniciais

ilo foi assinado digite
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deverdo ser compactadas dentro da faixa de umidade 6tima (hot. = + 3%). A compactagio sera

realizada com rolo compactador liso.

Para a defini¢éio da jazida responsavel por suprir essa demanda, a empresa contratada devera
analisar se a mesma possui subsidios e material necessario para a compactagéo total da area. O
municipio de Imperatriz possui 11 pigarreiras cadastradas, sendo uma delas utilizada pelo DNIT, para

revitalizacdo das estradas.

A jazida devera ser analisada por profissional devidamente habilitado, o qual devera fornecer

parecer técnico e licenciamento ambiental para iniciar os trabalhos.

A area total de cobertura é de 117.637,60 m2.

> Argila - 58.818,80 m?
. o 117.637,60 m? x 0,5 m (camada de argila): 58.818,80m>.
> Area de aplicagio de adubo — 117.637,60 m?

6.9 MAQUINARIO

Para que sejam elaborados os trabalhos de remogdo das camadas de residuos, extragdo de
material das jazidas, a empresa contratada devera contar com a estrutura minima para suprir a
demanda de trabalho na éarea do lix3o. Com um total de 2.245 horas maquinas necessarias para a

remogdo, limpeza e retrabalho dos residuos.

» Trator de Esteira: Tal equipamento ¢ responsavel pelo espalhamento e compactagéo
do lixo, corte e espalhamento de terra sobre o lixo compactado.
. » Caminhdo Basculante: Tem fungdo de transporte de materiais empregados na
ﬁ cobertura, drenagem e conservagéo do aterro.
» Retro - Escavadeira: Executara a abertura das valas, carregamento do material de
cobertura e execugdo de drenagem de liquidos e gases.
» Escavadeira Hidraulica: Sera utilizada para substituir a retroescavadeira em locais
inacessiveis ou servigos que esta ndo consiga realizar.
> Rolo Compactador: Sera utilizado para compactar as camadas de argila utilizada para

recobrir os residuos.
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Fonte: Romptec, Transpontes Locagdes. Pesquisa Google, 2018.

Ja para os funcionarios que utilizario do maquindrio para exercer suas fungdes, ¢ de

responsabilidade da empresa contratada repassar os equipamentos de protecdo individuais (EPI’s)

om.br:443 e utilize o cédigo 4F29-FBCC-3CTC3-5A91.

para cada um deles, sendo de grande importancia para n3o gerar qualquer tipo de contaminagio e

)

‘ manter a integridade fisica, sendo também exigéncia legal.

O uso do EPI ¢ fundamental para que seja possivel garantir a satide ocupacional e a protegiio
do trabalhador, evitando consequéncias negativas em casos de acidentes de trabalho. Além disso, o
EPI também ¢ usado para garantir que o profissional ndo sera exposto a doengas ocupacionais, que

podem comprometer a capacidade de trabalho e de vida dos profissionais durante e depois da fase

ttps:Awww.portaldeassinaturas..

|

ativa de trabalho.

Imente por Maycon Pedott.
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» Oculos de protecio;

» Protetores auriculares;
» Luvas de couro;

» Luvas de borracha;

» Mascaras.

Figura 26 — Exemplos de EPI’s,

-5A91.

3

Fonte: Gaspar Gesso. Pesquisa Google, 2018.

6.10 MANUTENCAO DAS ESTRUTURAS DO ATERRO

Todas as estruturas do aterro de residuos estardo sujeitas a sofrerem a¢des externas, sendo clas
antropicas ou nio, por isso devera ser elaborado cronogramas de visitagdo da area para analisar e
prever as manutengdes constantes dessas estruturas para que as mesmas continuem funcionando

adequadamente.

as assinaturas va ao site hitps:/www.portaldeassinaturas.com.bri443 e utilize o codign 4F29-FBCC-3CC

ito foi assinado digitalmente por Maycon Pedott.

Abaixo citamos algumas acdes que possam ocorrer.
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» Agdes Antropicas: Degradagdo da estrutura (ruptura das instalagdes, intrusfo de
pessoas nédo autorizadas, quebra das cercas, etc.)
> Agdes Climaticas: Degradacio das estruturas por meio de agdes do intemperismo

(chuvas torrenciais, erosdo, incéndio, dentre outros).

Devera ser efetuada a rogada periddica da area, limpeza das caixas de passagem, canaletas e

escadarias hidraulicas de drenagem pluvial para evitar a obstrugdo das mesmas.

Na area das lagoas de tratamento devera ser realizada a rogada periddica e caso necessario
devera ser realizado manuteng3o na cerca de isolamento das lagoas. A restricio do acesso visa a
inibi¢do do acesso de pessoas ndo autorizadas e consequentes acidentes que por ventura possam

acontecer.

. As areas onde serdo instalados os pogos de monitoramento deverdo ser mantidas sempre
limpas e livres de obstaculos para facilitar o acesso quando for necessario acesso para realizagdo das

coletas.

Periodicamente deverdo ser realizadas vistorias nos sistemas de drenagem de gases ¢ liquidos

percolados, com o intuito de verificar se essas estruturas estdo funcionando normalmente.

Tais a¢Ses remetem a necessidade de se manter o local sem avarias estruturais e sem a
permissdo do acesso ao local de pessoas ndo autorizadas, aliado a isso, é necessario para que os
processos de recuperagio ambiental do local ndo sejam interrompidos e os acessos estejam livres para

serem elaborados as coletas e relatérios referentes ao monitoramento ambiental.

Figura 27 — Exemplo de avaria em cercas.

Wps:/www portaldeassinaturas.com.brid43 & utilize o eddigo 4F29-FBCC-3CC3-5A91,

assinado digitalmente por Maycon Padott

as assinaturas va ao si
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7 PROJETO PAISAGISTICO DA AREA DO LIXAO

Para que o ecossistema da 4rea seja recomposto, & necessario um longo periodo de tempo, mas
quando tratamos de um depdsito irregular de residuos, o qual foi utilizado por quase 20 anos, o nivel

de contaminagio ¢ elevado.

Conforme REIS & SCHLEE (2000), os mesmos apontam que a velocidade de sucessdo
vegetal em 4reas onde as condigdes edéficas foram comprometidas pela movimentag#o e retirada da
camada de solo dependem extremamente do tipo vegetal que conseguem chegar até elas.
Tradicionalmente tém sido utilizadas como primeira cobertura de solo, plantas da familia gramineae

que, devido as suas caracteristicas, conseguem um desenvolvimento mais acentuado nestas areas.

. No entanto, quando o objetivo é restaurar o processo sucessional proprio de uma érea,
incrementando uma maior resiliéncia na sucessio, as gramineas utilizadas, notadamente as perenes,
estabelecem um obsticulo muito dificil de ser suplantado devido a sua grande agressividade e

dominagéo sobre as demais espécies.

A sucessdo de restauracdo ocorre tanto ao nivel das condigdes fisicas e bioldgicas do solo
quanto da biodiversidade fora da 4rea. Tanto o solo quanto a parte aérea dependem primeiramente de
nutrientes para que cada uma das fases ocorra com percentuais maiores em decorréncia da diversidade
biolégica. Por sua vez, a produgio de nutrientes depende da chegada de propagulos de seres vivos
(fungos, bactérias, microorganismos, pequenos animais, plantas) ¢ de quantidade de nutrientes
inerente ao proprio ambiente, estabelecendo-se uma relagio de miitua dependéncia: mais nutrientes

propiciam o aparecimento de um maior niimero de seres e vice-versa.

. A velocidade (resiliéncia) de colonizagdo dos seres esta diretamente ligada a quantidade de
nutrientes inerente ao proprio ambienta, estabelecendo-se uma relagio de mutua dependéncia: mais
nutrientes propiciam o aparecimento de um maior nimero de seres e vice-versa. A velocidade
(resiliéncia) de colonizagio dos seres esta diretamente ligada 4 quantidade de nutrientes que a 4rea

oferece. Sendo que resiliéncia estd entendida aqui como potencial ou capacidade de regeneracio de

hitps:/Awww.portaldeassinaturas.com.brid43 e utilize o ¢odigo 4F29-F6CC-3CC3-5A01.

um ecossistema ap6s uma degradagio ou um impacto.

Imente por Maycon Pedott,

7

O plantio e enriquecimento visam melhorar a competigdo de espécies do repovoamento £ 8
florestal por meio do plantio de mudas de espécies arboreas. Anteriormente ao plantio, recomenda- 24
: £3

se a retirada mecanica, através da rogada de gramineas e outras espécies invasoras exdticas, visto que 3 £
estas dificultam ou retardam o processo natural de sucessdo ecoldgica. Deve ser realizado também, 0 s 2
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inadequadas a sucessdo natural e ao desenvolvimento das espécies arboreas. Além disso, sua presenga

dificulta o acesso as areas em reconstituigio.

Sdo os principais objetivos da reconstituiio paisagistica, a compensagio dos impactos
ambientais através da recomposigdo vegetal, a harmonia paisagistica e o estabelecimento de

condigdes saudaveis no entorno da area.

Deverdo ser levadas em consideragdo a inser¢do de espécies frutiferas que contribuirdo com
a disseminag@o de sementes e contribuirdo com a recomposicio do ecossistema local, provindo assim

alimento para a fauna local que carregara as sementes auxiliando na recomposigio vegetal da drea.

Abaixo seguem exemplos de espécies frutiferas que podem servir para recomposi¢io e

regeneracio vegetal.

. Tabela 13 — Espécies Frutiferas do cgrrado para recomposig:io vegetal. »
Cajueiro Anarcadium occidentale L.
Mangaba Hancornia Speciosa
Caqui Diospyrus hispida
Coroa de Frade Mouriri elliptica
Sapucaia Eschweilera nana
Faveira Dimorphandra gardeneriana

Fonte: Embrapa Cerrados, 2018.

Ap6s a selegdo das espécies, ¢ iniciado o processo de regeneragio da drea. Abaixo seguem os

_. passos para o seguimento do trabalho.

Limpeza da Area: Antes de iniciar o trabalho de recuperacdo da drea, ¢ necessario que a
empresa efetue a limpeza do local, removendo todos os vestigios de construgio ou de residuos e
entulhos das obras (concreto, ferragens, madeiras, sacos e embalagens, etc), bem como restos de
estruturas ¢ de instalagdes temporérias, estoques de material excedente ou infitil que possam

atrapalhar os trabalhos.

Aplicaciio da cobertura inicial e preparaciio do solo: Ser4 iniciado a cobertura dos taludes

e dos macigos e posteriormente a insergdo de 117.637,60 m? de hidrossemeadura.

as assinaturas va ao site hitps:/iwww portaldeassinaturas.com.brd43d e utilize o codign 4F29-F6CC-3CC3-5A91.

o foi assinado digitalments por Maycon Pedott.

Procedéncia das mudas: As mudas selecionadas devem ser de boa qualidade e procedéncia,
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No caso de ndo serem encontradas as espécies indicadas nas quantidades desejadas, as mesmas podem

ser substituidas por plantas de mesmas caracteristicas.

Procedimentos no plantio: As mudas seréo plantadas nas covas ja preparadas, retirando-se a
embalagem. O manejo das mudas devera ser feito com o cuidado para ndo destorroa-las. A cova
devera ser completada com a propria terra retirada, compactando-a levemente, sendo que a terra serd
colocada no maximo até o colo da muda. As covas das mudas deverdo ser efetuadas com no minimo
15 cm de profundidade com espagamento de 2 metros cada muda. Ap6s plantadas as mudas, serdo
colocadas estacas que servirdo de tutor para o methor ordenamento ¢ distribuigdo das mesmas na area

do lixdo.

Combate a Pragas: Ocorrendo a incidéncia de pragas e doengas, devera ser elaborado um
cronograma e frente de combate até a eliminacio das mesmas. Devera ser realizado um
monitoramento em especial para evitar o ataque de formigas, devendo ser distribuidas iscas

formicidas no dia do plantio para que ndo haja perdas das mudas.

Propde-se entdo como metodologia de avaliagdo dos resultados alcangados pela implantagéo
do projeto técnico de recobrimento do solo pela vegetagdo forrageira, e do crescimento ¢ da
fitossanidade das arvores plantadas na area do lixdo e do recobrimento do solo. Na estagdo de chuvas
o monitoramento devera ser mais frequente, e sera efetuado sempre apés fortes chuvas, visando
verificar os possiveis impactos delas decorrentes, como a formago de eroso do solo e a necessidade
de intervengdo corretiva. Para o registro da evolu¢do do crescimento da vegetagio deverd ser
elaborado relatorio com periodicidade semestral, ao final da estagéio de chuvas e ao final da estacdo

de estiagem, com a recomendag@o da eventual necessidade de intervengdo corretiva.

' e Descritivo dos quantitatives:
o A érea total do aterramento € igual a 117.637,60m?, optou-se por ocupar um espago
de 16m? para cada muda de arvore frutifera, sendo assim, deverdo ser plantadas 7.353
mudas.
o O perimetro da area total do lixdo ¢é igual a 2.468m. A proposta de cinturdo verde €
apenas para a parte frontal da area, a qual mede 687m, as mudas devem respeitar uma
distdncia minima de 02 metros de espacamento € deverfio ter em média 2 metros de

altura cada, ou seja, serdo necessarias 345 mudas.

a$ assinaturas va ao site hitps:/Awww portaldeassinaturas.com.brid43 & utilize o ¢odigo 4F29-FBCC-3CC3-5A81.
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8 PLANO DE MONITORAMENTO AMBIENTAL E CONTROLE SOCIAL

O monitoramento ambiental constitui-se um elemento basico de coleta de dados e
acompanhamento continuo de varidveis, tendo como objetivo de identificar e avaliar, quali e
quantitativamente as condig¢des do local onde ocorrera a recuperacdo. As condigdes sociais também
serdo monitoradas, ja que existe uma ligagdo muito forte de pessoas que exercem seus trabalhos no

local.

Para o monitoramento ambiental e controle social de encerramento das atividades do Lixdo

de ImperatrizZMA, serdo propostos 07 (sete) programas, detalhados a seguir.

. 8.1 PROGRAMA DE EDUCACAO AMBIENTAL

Objetivo: Difundir os principios e praticas da educagdo ambiental e incentivar a reeducagio, quanto

a forma de coleta seletiva e reciclagem de lixo.

Por qué: Para promover a adogéo de valores e atitudes que possibilitem a preservagio e conservagéo

de ambientes naturais.
Como: Com os alunos da rede publica e privada do ensino fundamental.

Onde: Na sala de educagio ambiental que sera criada apds o encerramento das atividades de triagem.

8.2 PROGRAMA DE QUALIDADE DAS AGUAS SUBTERRANEAS

Objetive: Avaliar a eficiéncia dos sistemas de drenagem de lixiviados e identificar alteracdes na

. qualidade da dgua subterrdnea.
Por qué: Prevenir a contaminac¢do dos mananciais de dguas subterrineas.
Como: Anaélises laboratoriais das amostras de agua coletada nos pogos.

Onde: Nos pocos de monitoramento, 03 (trés) a jusante € 01 (um) a montante do lixdo, levando em
considerag@o o fluxo subterrdneo em conformidade com a NBR 15495-1 (ABNT, 2007).

mente por Maycon Pedott,
as assinaturas vé ao site hittps:/iwww portaldeassinaturas.com.brid43 e utifize o codigo 4F29-F6CC-3CC3-5A91.

Observagdes: As analises deverdo ocorrer a cada 03 (trés) meses e deverfio ser observados os

seguintes parametros:

e Alcalinidade total;
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e (alcio;
e (Carbonatos;
e Chumbo;
o Cloretos;
e Condutividade;
e Cor
¢ Didxido de carbono livre;
e Dureza total;
e Ferro total;
e Fluoretos;
e Fosfatos;
. e Hidroxidos;
e Magnésio;
e Maganés;

e Nitratos;

e Nitritos;
e Odor;
. pH;

e Potassio;
e Sédio;
e Soélidos dissolvidos totais;
e Solidos totais;
. e Sulfatos;
e Turbidez;
o DQO;
e DBO;
e Coliformes termotolerantes;
o Coliformes totais;

e Zinco.

as assinaturas va ao site hitps://iwww portaldeassinaturas.com.br443 e utilize o cddigo 4F29-F6CC-3CC3-5A91.

ito foi assinado digitalmente por Maycon Pedott,

8.3 PROGRAMA DE QUALIDADE DO AR
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Por qué: Preservar a qualidade do ar evitando doengas e problemas respiratérios.

Como: Em conformidade com a NBR 13412 (ABNT, 1995), NBR 9547 (ABNT, 1997) e CONAMA
n°® 03/1990.

Onde: Pontos de amostragem, preferencialmente na direcdo dos ventos.

8.4 PROGRAMA DE LiQUIDOS LIXIVIADOS

Objetivo: Monitorar qualidade e quantidade de lixiviados gerados no lixdo.

Por qué: Avaliar a eficiéncia do sistema do tratamento e atender aos padrdes para langamento no

ambiente.

. Como: Através de andlises laboratoriais trimestrais de varios pardmetros, entre elas DBO e DQO,

solidos, metais pesados entre outros. Por mais que o langamento ndo ser4 realizado em corpo receptor,
utilizar o CONAMA 357/2005 como referéncia.

Onde: Na entrada e na saida do sistema de tratamento.

8.5 PROGRAMA DE PRESSOES NOS LIQUIDOS E GASES NO INTERIOR DAS CELULAS DE
RESIDUOS

Objetivo: Monitorar o nivel de liquidos e as pressdes nos gases.

Por qué: Fornecer subsidios para avalia¢do da estabilidade dos taludes, evitando desmoronamento

entre outros problemas.
. Como: Através de piezdmetros.

Onde: No interior do macigo de residuos.

2 site hitps:Awww . portaldeassinaturas.com.bri443 ¢ utilize o codigo 4F29-FBCC-3CC3-5A01.
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Figura 28 - Piezometro.

Tampdo d=25 mm
Redugdo PVC 25 x 20 mm
Redugiio PVC 50 x 25 mm
Valvula d =20 mm
TE 50 x 25 mm
Famy
5
>
e
= Tubo PVC d = 50 mm
>
N’
g
. = Tubo PVC d = 25 mm
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& Tubo de PVC perfurado somente na base d = 25 mm EE:
o , 3
& Capd=350mm 22
150 mm e
53
ER
Fonte: Pesquisa GOOGLE, 2018. 28
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PRAD - Plano de Recuperagio de

Area Degradada

Como: Por meio de visitas técnicas, avaliando principios de processos erosivos, vazamento de

lixiviados, condi¢des do sistema de drenagem superficial, entre outros.

Onde: Em toda a 4rea do lixdo.

8.7 PROGRAMA DE ACOMPANHAMENTO SOCIAL

Objetivo: Articular estratégias de intervengdo e realocamento, que visem inserir as familias do lixdo
em programas € projetos sociais, a fim de inclui-las em processos de capacitagio profissional de
geragdo de trabalho e renda, a0 mesmo tempo capacita-los para o trabalho cooperado a fim de

subsidiar a inclus@o na associagdo de catadores.
Por qué: Propor aos trabalhadores do lixdo uma condigdo de vida digna.
. Comeo: Através da atuagio de profissionais da 4rea social.

Onde: Com os trabalhadores do lixdo.

Imente por Maycon Pedott.

as assinaturas va ao site https:/fwww.portaldeassinaturas.com.brid43 e utilize o cadigo 4F29-F6CC-3CC3-5A91.

ilo foi assinado dig
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9 TERMINO E ENCERRAMENTO

O resultado conclusivo das técnicas propostas e das visitas realizadas ao local é de

encerramento da disposicdo irregular de residuos de imediato e recuperacdo da area degradada.

A execugdo do planejamento proposto devera ocorrer logo apds o encerramento das atividades
no lixdo. Durante o processo de execugio do PRAD, o mesmo devera ser supervisionado por um

profissional habilitado para tal.

A questdo social tera influéncia direta com o fechamento do lix3o. Diante disso, o municipio
devera trabalhar com as cooperativas e associagdes de catadores visando a reestruturagiio das mesmas
para que possam receber catadores que estdo no lixdo. Por meio da assisténcia social do municipio,

. deverdo ser realizadas capacitagdes e palestras com as pessoas que residem no lixdo, objetivando o
| conhecimento de mercado e produtividade aos mesmos. Por se tratar de pessoas com condigdes
precarias de sobrevivéncia, devera ocorrer orientagdes quando a satide dos mesmos, devido ao tempo

de exposi¢do aos riscos oferecidos pela area do lixdo.

-3CC3-5A91.

_\
-

9.1 CRONOGRAMA DE EXECUCAO DAS ETPAS DO PRAD

Na tabela ¢ instituido o prazo para execugio das agdes propostas, ressaltasse a necessidade do

encerramento das atividades na area para inicio das mesmas.

Tabela 14 - Execu¢io PRAD.

0

v

P

b

E

: A CRONOGRAMA EXECUTIVO - PRAD : 2
Acesso 30 dias ' §

Isolamento da area e Cortina Vegetal 120 dias &8
=D

ga

Limpeza da area do entorno 150 dias f;;g
Reordenamento da massa de residuos 180 dias 8§
Eliminagdo do Fogo e Fumaga 180 dias £%
Sistemas de drenagem Pluvial 210 dias g 2

=

Sistema de impermeabiliza¢do superior 210 dias ag
Drenagem e tratamento dos liquidos percolados 240 dias 2g




PREF_E' Y “DE S S PRAD Plano de Recuperagéo de

Area Degradada
Cobertura final 240 dias
Monitoramento Ambiental Inicio apds a conclusio das obras - Devera ser
continuo.

Fonte: Alto Uruguai Engenharia & Planejamento de Cidades, 2018.

ente por Maycon Pedott.
as assinaturas va ao site hitps:/iwww portaldeassinaturas.com.brid43 e utilize o ¢ddigo 4F29-FBCC-3CC3-5A91.
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PRAD - PLANO DE RECUPERACAO DE AREA DEGRADADA

Marcos Roberto Borsatti
Alto Uruguai Engenharia e Planejamento de Cidades
Engenheiro Ambiental
CREA SC 116226-6
' Coordenador Geral

Maycon Pedott
Alto Uruguai Engenharia e Planejamento de Cidades
Engenheiro Ambiental
CREA SC 114899-9
. Coordenador Técnico

as assinaturas va ao site hitps:/www.portaldeassinaturas.com brd43 e utilize o cddigo 4F29-FECC-3CC3-5A91,
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ESTADO DO MARANHAO

PREFEITURA MUNICIPAL DE IMPERATRIZ
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E SERVICOS-PUBLICOS

Este documento foi assinado digitalmente por Maycon Pedott. _
Para verificar as assinaturas va 2o site https:/fwww. portaldeassinaturBsaderndr Hevs Impatitiz o EBHA§HOF86 -34CO-05

PLANILHA ORGAMENTARIA GRAU DE SIGILO
#PUBLICO
: PREFEITURA DE . F
go= IMPERATRIZ | Projeto de Recuperagio Ambiental da Area Degradada pelo Lixio de imperatriz/MA $ élcsggwﬂgﬁﬁg
DATA BASE DO SINAPI: _[fev/2019 | DATA BASE DO SICRO - MA: 0ut2018 BDI PADRAC: 2501%
LOCALIDADE: Estrada do Arroz - Imperatriz-MA LOCALIDADE SINAPI: Maranhéo
CUSTO
UNITARIO |UNITARIO COM| VALOR TOTAL
ITEM FONTE cODIGO DESCRIGAQ DOS SERVIGOS QUANT. COMMAODE|  BDI(RS) COMBDI (R§)
OBRA(RS)
o1 ACESSO
01.01 SINAPI 79472 Regularizacdo de Superficies em Terra com Motoniveladora 15,000,001 R$ 042| R$ 053] R$ 7.87563
01 SINAPI gaoy  |XS0ugeo do Cantairo do Obras em chapa de madsira compensada, néo » |Rs 63014|Rs  7e774|Rs 2520762
incluso mobilidrio e equipamentos.
01.03 SINAPI 74209 |Placa de Obra Chapa Galvanizado 6 R$  20117| R$ 363,93| R$ 218395
TOTAL DA ETAPA: R$  35.267,20
02 ISOLAMENTO DA AREA
ALAMBRADO EM MOURGES DE CONCRETO, COM TELA DE ARAME
00t SINAPI %522 GALVANIZADO {INCLUSIVE MURETA EM CONCRETQ). 687,00 R$  10483) Rs 131.05) R§ 900299
Cerca com mourdes de madeira, didmetro de 11cm, espagamento de 2metros,
0202 SINAPI 740391 |altura livie de 1 metros, cravados 0,5 metros, com 05 fios de arame farpado 1.775,00| R$ 2323 R$ 29,04] RS 5154569
n°14 Classe 250
PORTAO DE FERRO EM CHAPA GALVANIZADA PLANA 14 GSG (com
0203 SINAPI 68054 dimensies minimas H = 2.20m x 6.00m C) 1320| R$  20064{ R$ 250,82 R$ 331082
TOTAL DA ETAPA: R$  144.886,47
03 LIMPEZA DA AREA DO ENTORNO
03.01 SINAPI 73948116 |Limpeza manual da area com remanescentes de residuos no ferreno. 60.000,00] R 273| R$ 341] RS 204.766.38)
TOTAL DA ETAPA: R$  204.766,38
04 REORDENAMENTO DA MASSA DE RESIDUOS
Limpeza mecanizada de terreno com remoggo de camada vegetal, utilizando o
040t SINAPI 738222 motoniveladora {4rea com largura de 12 metros e comprimento de 1.250 15000 | RS 045| RS 086 RS 843818
TOTAL DA ETAPA: R$ 8.438,18
05 SISTEMA DE DRENAGEM PLUVIAL
05.01 SINAPI 738805 g;st;l;rgné; de calhas em concreto simples, em meia cana de concreto, didmetro M 226000] R$ 67.00| Rs 8376| RS 18920014
= . {Instalagdo de canaletas (mela-cana) de 800 mm, em concreto. Com
SINAPI COMPOSIGAO fornecimento do material M | 281600 R$ 84,36] RS 10546] R$  206.970,96
SINAPI 370 Arsia média - Posto Jazida/Fornecsdor (retirado na jazida, sem transporte) M | 000100} R§ 2500 R$ 0,02
0502 SINAP! 1379 Cimento Portland composto ¢p 11-32 kg | 0110001 R$ 058 R$ 0.06
SINAPI 10545 CalQa/CanaIera de Concrelo Simples, tipo meia cana. D= 80 cm, para &gua " 1,05000] RS 6426 RS 6747
pluvial
SINAP! 88309 Pedreiro com Encargos Complementares H 0.40000| R$ 14,68 RS 587
SINAPI 88316 Servente com Encargos Complementares H 1,00000| R$ 1094 RS 1094
05.03 SICRO 2003411 __|Descida d'aqua de aterros em deqraus - DAD 04 - areia e brita comerciais M 33131 R$  397.34] RS 49671] R$ 16456656
05.04 SINAPI 99264 {Caixas de Passagem 1x1x0,6 m. em alvenaria. UNI 6500 RS 451.28] R$ 564,15] RS 36.66943
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA £ SERVICOS PUBLICOS | » . oo ik A
%mjmperatnz.ma.gow br D cmceeare oot

Imperatriz. - MA CNPJ:-06.158.455/0001-16
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cassinaturas.com.br 443 e ufilize o cddigo 42R4-34
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94304 Alerro Mecanizado, com camada de 0,50 m de espessura de argila sobre 0s

PLANILHA ORGAMENTARIA GRAU DE SIGILO
#PUBLICO

2 IMPERATRIZ |  Proieto de Recuperagio Ambiental da Area Degradada pelo Lixko de ImperatriziM {€) At Uruguai
wi
DATA BASE DO SINAPI: _[fev/2019 |DATA BASE DO SICRO - MA: ou/2018 BDI PADRAC: 2501% ©
LOCALIDADE: Estrada do Arroz - Imperatriz-MA LOCALIDADE SINAPI: Maranhdo %
jon]
CUsSTO Y
UNITARIO |[UNITARIO COM| VALOR TOTAL oh
ITEM FONTE ¢ODIGO DESCRIGAO DOS SERVIGOS UN | QUANT. | - u'mioDE|  BDI RS) COMBDI RS) Q
OBRA(RS) ‘g
TOTAL DA ETAPA: RS  687.497,00 8
o
08 [SISTEMA DE DRENAGEM DE LIQUIDOS PERCOLADOS =X
06.01 SINAPI 83656 |COLCHAQ DRENANTE Secundério (0,50 m x 0,40 m). com rachso M| 178676 RS 37.31] R$ 4664 RS 81.93745 8
06.02 SICRO 2003859 |COLCHAOQ DRENANTE Principal (060 m x 0,60.m), com racho M| 222339 R 58,77} R$ 7347] R$ 16334885 3
06.03 SICRO 2003667 | Execuctio de Dreno Ceqo , com brita H= 1mx C = 080 M 300 RS 9567i RS 11960] RS 39.35820 o
06.04 SICRO 2003738 gf\""ffr: Ceptagdo db Ghorume, em ooncreto (' kibos de 1,00de i) H= 1, 100{ RS 337124f R§  421439| RS 421439 3
0805 SICRO 2003642 _ |Caixas de passagem (0.8 x 0,8m) em alvenaria e concreto UNI 7900] RS 1160891 RS 145123 RS 11464706 E
TOTAL DA ETAPA: R$ 40350595 g
07 SISTEMA DE TRATAMENTO DE CHORUME &
COMPOSIGAO ) ) &
07.01 PROPRIA - MovimeniagZo de terra para abertura das lagoas ds fratamento e sumidouro H 37600} R$  180,00] R$ 226,02] R$ 84.606,77 8
) SINAPI 740331 |Seomembrana LisaPEAD para imparmeabiizagio dasiagoas de Tratamento. | \o | 340400l Rg 4357) R§ 5447] RS 18708919 g
&S ra minima de 2 mm): E
07.03 SINAPI 90895 |Tubulac8o Colstora PVC (150 mm) para condugo do chorume M 72600| R$ 43731 R$ 5467] RS 3068815 2
ALAMBRADO EM MOURGES DE CONCRETO, COM TELA DE ARAME k7
07,04 SINAPI B2 | AL VANIZADO (NGLUSIVE MURETA EM CONGRETO). M 39400| RS  10483] R  131,05| R§ 5163291 g
PORTAQ DE FERRO EM CHAPA GALVANIZADA PLANA 14 GSG (com ke
07.05 SINAPI 68054 | o cesmirimasH = 2 20mx 600 C) M 1320| RS 20084 RS 20064| RS 264845 E
COMPOSIGAD ) 2
07.06 PROPRIA - Supressdo de Vegetagdo para instalaggo das lagoas de tratamento. M | 12560,00] R$ 1,18] R$ 148 R$ 1852748 3
~
TOTAL DA ETAPA: R$ 38414294 @?
SISTEMA DE DRENAGEM DO BIOGAS E ELIMINACAO DO FOGO E 8
08 24
FUMACA =
08.01 SINAPI 7381612 |Execucéo de dreno de biogas vertical com pedrisco didmetro de 200 MM UN| 54001 R$ 2029] R$ 2636] R$ 1.369,68! 2
[]
TOTAL DA ETAPA: R$ 1.369,68 g
09 COBERTURA GERAL DOS RESIDUOS o
23
Q
2
2
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Este documento foi assinado digitalmente por Maycon Pedott.

09.01 SINAP! residuos (117637 60 ). Compreendendo: carga lra o6 compaciacio. M | 68.818,80| R$ 2252f R$ 28,15| R$ 1.655.88168
Aplicaggo de adubo em solo, compreendendo a &rea total do aterro mecanizado
09.02 SINAPI 98520 com arqila (117,637 60 ), M 1117.637,60f R$ 371] R 464] R$ 54558801
TOTAL DA ETAPA: R$ 2.201.46969
10 PROJETO PAISAGISTICO
10.01 SICRO 4413905 |Hidrossemeadura M [117.637,60] R$ 298} R$ 373] R _ 43823612
00 SINAPI %8510 PLANTIO DE ARVORE ORNAMENTAL COM ALTURA DE MUDA MENOR OU NI 500| Rs 9554] RS 1943 RS 120492 ‘
IGUAL A200 M I
Este documento foi assinado digitalmente por Maycon Pedott. SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E SERVICOS PUBLICOS | . R FRANKLIN LA DAROCHA S
Para verificar as assinaturas va ao site hitps./www.portaldeassinaturBades/nhr ey lmeatitsiz o GBBRSSNT2EA-34C0-058 MM Imperatriz.ma.gov. br . i R s "
Imperatriz - MA CNPJ: 06.158.455/0001-16 :




ESTADO DO MARANHAC

_ PREFEITURA MUNICIPAL DE IMPERATRIZ
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E SERVICOS PUBLICOS

PLANILHA ORGAMENTARIA GRAU DE SIGILO
#PUBLICO
e PREFEITURA DE N
|2~ IMPERATRIZ | Profeto de Recuperagio Ambiental da Area Degradada pelo Lixio de ImperatriZMA Alto Uruguai
DATABASE DOSINAPL.|fev/2019____ | DATA BASE DOSICRO - MA: oul/2018 BDI PADRAO: %501%
LOCALIDADE: Estrada do Arroz - imperatiiz-MA LOCALIDADE SINAPI: Maranhdo
CUSTO
UNITARIO |UNITARIO COM| VALOR TOTAL
TTEM FONTE ¢coDIGo DESCRIGAO DOS SERVIGOS UN | QUANT. | ol uione|  BDIRS | CoMBDIRS)
OBRARS)
1008 SICRO 4413560 gf:: do érvores ftiferas oom porte de 1002 200 cm emcovas deS0x 50X i | 7agannl ps 7737] R 672l R§ 71118390
TOTAL DA ETAPA: RS 1.18062394
1 MONITORAMENTO AMBIENTAL
7ot SINAPI 741632 |Instalagdo de Pogos do monforamento (4 pogos), com 10 meros de M| 40|RrRs s442|Rs  eeod RE 272122
profundidade cada.
COMPOSIGAO ) -
11.02 PROPRIA - instalagdo de Piezbmetros, aproximadamente 13 metros UNI 400 R$ 2492000] R$ 31.15249] R$  1246809,97
02 Profisslonais da 4rea social para acompanhamento da relocagdo dos
1103 CFESS . periondpripilasssniibianionprinton H| 256000| R$  13381| Rs 16728 RS 42822628
TOTAL DA ETAPA: R$ 55555744
TOTAL DESTE ORCAMENTO COM BDI 5.817.524,96|

Responsavel Técnico pela Etaboraggo do Orgamento: MAYCON PEDOTT

I

Este dooumento foi assinado digitalmente por Maycon Pedott. SECRETARIA DE [NFRAESTRUTURA E SERVICOS PUBLICOS |

Para verificar as assinaturas va ao site https:/Aww portaldeassinaturBgadopinbr iova lmpaistiz o EHATAMIEA-34C0O-
Imperatriz - MA CNPJ: 06.158.455/0001-16

os?mwg,imperatriz.ma.gov. br
i

Data: 22/04/2019

FRANKLIAM L|MA DA ROCHA
ENG. CIVIL CREAN® 1100614532
SETOR PROJETOS £ ORGAMENTOS.

ado digitaimente por Maycon Pedott.
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CRONOGRAMA FISICO FINANCEIRO GRAU DE SIGILO
#PUBLICO
PROPONENTE OBJETO:
. IMPERATR Projeto de Recuperagdo Ambiental da Area Degradada pelo Lixdo de Imperatriz/MA
2w IMPERATRIZ
ITEM DESCRIGAO VALOR MES { FRARGELA MES 2
PARCELA (%) [ACUM (%) s ACUM (%)
01 |ACESSO 0,61% 0,61% 0% 0,00% 0%
02 |ISOLAMENTO DA AREA 2,49% 0,62% 75% 0,62% 50%
03 |LIMPEZA DA AREA DO ENTORNO 3,52% 0,00% 100% 0,00% 100%
04 |REORDENAMENTO DA MASSA DE RESIDUOS 0,15% 0,15% 0% 0,00% 0%
05 |SISTEMA DE DRENAGEM PLUVIAL 11,82% 0,00% 0% 0,00% 0%
06 |SISTEMA DE DRENAGEM DE LIQUIDOS PERCOLADOS 6,94% 0,00% 0% 0,00% 0%
07 |SISTEMA DE TRATAMENTO DE CHORUME 6,60% 0,00% 0% 0,00% 0%
08 |SISTEMA DE DRENAGEM DO BIOGAS E ELIMINAGAQ DO FOGO E FUMACA 0,02% 0,00% 0% 0,00% 0%
09 |COBERTURA GERAL DOS RESIDUOS 37,84% 0,00% 100% 0,00% 100%
10 [PROJETO PAISAGISTICO 2047% 0,00% 100% 0,00% 100%
11 [MONITORAMENTO AMBIENTAL 9,55% 0,00% 100% 0,00% 100%
PORCENTAGEM TOTAL 100% 1,38% 98,63% 0,62% 98,01%

Imperatriz, 22/04/2019

Para verificar as assinaturas va ag site hitps://www portaldeassinaturas.com.br:443 e utilize o codigo 42DE-242A-CEFC-9088.

Este documento foi assinado digitalmente por Maycon Pedott.

Este documento foi assinado digitalmente por Maycon Pedott.
Para verificar as assinaturas va ao site hitps://iwww.portaldeassinaturas.com.br:443 e utilize o codigo 42DE-242A-CEFC-9088.




CRONOGRAMA FISICO FINANCEIRO GRAU DE SIGILO
#PUBLICO
PROPONENTE OBJETO:
;&- M‘ﬁ?ﬁﬁﬁiu Projeto de Recuperagio Ambiental da Area Degradada pelo Lixéo de ImperatrizZMA
ITEM DESCRIGAO VALOR MES 3 WES 4
PARCELA (%) | ACUM (%) | PARCELA (%) | ACUM (%)
01 JACESSO 0,61% 0,00% 0,00% 0,0000 0,00%
02 [ISOLAMENTO DA AREA 2,49% 0,62% 25,00% 0,0062 0,00%
03 [LIMPEZA DA AREA DO ENTORNO 3.52% 0,00% 100,00% 0,0000 100,00%
04 |REORDENAMENTO DA MASSA DE RESIDUOS 0,15% 0,00% 0,00% 0,0000 0,00%
05 |SISTEMA DE DRENAGEM PLUVIAL 11,82% 2,36% 80,00% 0,0236 60,00%
06 |SISTEMA DE DRENAGEM DE LIQUIDOS PERCOLADOS 6,94% 1,39% 80,00% 0,0139 60,00%
07 _|SISTEMA DE TRATAMENTO DE CHORUME 6,60% 1,32% 80,00% 0,0132 60,00%
08 [SISTEMA DE DRENAGEM DO BIOGAS E ELIMINAGAQ DO FOGO E FUMACA 0,02% 0,00% 80,00% 0,0000 60,00%
09 [COBERTURA GERAL DOS RESIDUOS 37,84% 0,00% 100,00% 0,0000 100,00%
10 {PROJETO PAISAGISTICO 20,47% 0,00% 100,00% 0,0000 100,00%
11 |MONITORAMENTO AMBIENTAL 9,55% 0,00% 100,00% 0,0000 100,00%
PORCENTAGEM TOTAL 100% 5,70% 92,31% 5,70% 86,61%

Imperatriz, 22/04/2019

Para verificar as assinaturas va ao site hitps://www portaldeassinaturas.com.br:443 e utilize o codigo 42DE-242A-CEFC-0088.

Este documento foi assinado digitalmente por Maycon Pedott.

Este documento foi agsinado digitalmente por Maycon Pedott,
Para verificar as assinaturas va ao site https://www.portaldeassinaturas.com.br:443 e utilize o cédigo 42DE-242A-CEFC-9088.
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Imperatriz, 22/04/2019

CRONOGRAMA FISICO FINANCEIRO GRAU DE SIGILO
#PUBLICO

PROPONENTE OBJETO: _
‘s-|MppREEFiTK'A|"ﬁ|Z Projeto de Recuperagéo Ambiental da Area Degradada pelo Lixéo de Imperatriz[MA §
MES 5 MES 6 &
ITEW DESCRIGAO VALOR PARCELA (%) | ACUM (%) | PARCELA (%) | ACUM (%) g
01 ACESSO 0,61% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 8
02 ISOLAMENTO DA AREA 2,49% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% %
03 LIMPEZA DA AREA DO ENTORNO 3,52% 1,76% 50,00% 1,76% 0,00% =4
04 REORDENAMENTO DA MASSA DE RESIDUOS 0,15% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% §
05 SISTEMA DE DRENAGEM PLUVIAL 11,82% 2,36% 40,00% 2,36% 20,00% 8
06 SISTEMA DE DRENAGEM DE LIQUIDOS PERCOLADOS 6,94% 1,39% 40,00% 1,39% 20,00% E
07 SISTEMA DE TRATAMENTO DE CHORUME 6,60% 1,32% 40,00% 1,32% 20,00% §
08 SISTEMA DE DRENAGEM DO BIOGAS E ELIMINAGAO DO FOGO E FUMACA 0,02% 0,00% 40,00% 0,00% 20,00% i
09 COBERTURA GERAL DOS RESIDUOS 37,84% 0,00% 100,00% 16,34% 96.81% §
10 PROJETO PAISAGISTICO 20,47% 0,00% 100,00% 7,06% 97,50% %
11 MONITORAMENTO AMBIENTAL 9,55% 0,00% 100,00% 4,06% 57,50% =
PORCENTAGEM TOTAL 100% 6,84% 79,77% 34,30% 45,47% &
£

por Maycon Pedott.

" Este documento foi assinade digitalmente
Para verificar as assinaturas va ao site htt

Este documento foi assinado digitalmente por Maycon Pedott.
Para verificar as assinaturas vé ao site https:#www.porlaldeassinaturas.com.br:443 e ulilize o cédigo 42DE-242A-CEFC-9088,




[ CRONOGRAMA FISICO FINANCEIRO GRAU DE SIGILO
#PUBLICO
PROPONENTE OBJETO:
-s- |M35€E|§KATDRE|Z Projeto de Recuperagio Ambiental da Area Degradada pelo Lixo de ImperatrizZMA
MES 7 MES 8
ITEM DESCRIGAO VALOR PARCELA (%) | ACUM (%) | PARCELA (%) | ACUM (%)
01 ACESSO 0,61% 0,00% 0,00% 0,00 0,00%
02 ISOLAMENTO DA AREA 2,49% 0,00% 0,00% 0,00 0,00%
03 LIMPEZA DA AREA DO ENTORNO 3,52% 0,00% 0,00% 0,00 0,00%
04 _ |REORDENAMENTO DA MASSA DE RESIDUOS 0,15% 0,00% 0,00% 0,00 0,00%
05 [SISTEMA DE DRENAGEM PLUVIAL 11,82% 2,36% 0,00% 0,00 0,00%
06 |SISTEMA DE DRENAGEM DE LIQUIDOS PERCOLADOS 6,94% 1,39% 0,00% 0,00 0,00%
07 __ |SISTEMA DE TRATAMENTO DE CHORUME 6,60% 1,32% 0,00% 0,00 0,00%
08 SISTEMA DE DRENAGEM DO BIOGAS E ELIMINAGAO DO FOGO E FUMACA 0,02% 0,00% 0,00% 0,00 0,00%
08  |COBERTURA GERAL DOS RESIDUOS 37,84% 16,37% 13,62% 0,05 0,00%
10 PROJETO PAISAGISTICO 20,47% 8,19% 15,00% 0,04 0,00%
11 MONITORAMENTO AMBIENTAL 9,55% 5,73% 15,00% 0,01 0,00%
PORCENTAGEM TOTAL 100% 35,36% 10% 10% 0%

Imperatriz, 22/04/2019
Maycon Pedott CREA: 116226-6

Para verificar as assinaturas va ac site https://www.poriaideassinaturas.com.br:443 e utilize o codigo 42DE-242A-CEFC-9088.

Este documento foi assinado digitalmente por Maycon Pedott.

Este documento foi assinado digitalmente por Maycon Pedott.
Para verificar as assinaturas va ao site https:/Aww.portaldeassinaturas.com.br443 e utilize o codigo 42DE-242A-CEFC-9088.
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CRONOGRAMA FISICO FINANCEIRO GRAU DE SIGILO
#PUBLICO
PROPONENTE OBJETO:
g PREFEITURA DE Projeto de Recuperagdo Ambiental da Area
=== IMPERATRIZ Degradada pelo Lixéo de Imperatriz/MA
MEDIGAO PARCELA (%)
01 1,38%
02 0,62%
03 5,70%
04 5,70%
05 6,84%
06 34,30%
07 35,36%
08 10,00%
TOTAL 100%

Imperatriz, 22/04/2019
Maycon Pedott CREA:  116226-6

Este documento foi assinado digitalmente por Maycon Pedott.
Para verificar as assinaturas va ao site https:/iwww.portaldeassinaturas.com.br:443 e utilize o codigo 42DE-242A-CEFC-9088.

Para verificar as assinaturas va ao site hitps://www.portaldeassinaturas.com.br:i443 e utilize o codigo 42DE-242A-CEFC-9088.

Este documento foi assinado digitalmente por Maycon Pedott.



D PROTOCOLO DE ASSINATURA(S)

O documento acima foi proposto para assinatura digital na plataforma Portal de Assinaturas Certisign. Para verificar as assinaturas clique no link:
https://www.portaldeassinaturas.com.br/Verificar/42DE-242A-CEFC-9088 ou va até o site https://www.portaldeassinaturas.com.br:443 e utilize o codigo
abaixo para verificar se este documento é valido.

Cédigo para verificagcéo: 42DE-242A-CEFC-9088

AT —

Hash do Documento
8318F346F025993E44E75C190793268F6FDF79E08DOCC7BAFABOCD78BEC4F5D6

O(s) nome(s) indicado(s) para assinatura, bem como seu(s) status em 24/04/2019 é(s&o) :

@ Maycon Pedott - 075.832.129-52 em 24/04/2019 15:12 UTC-03:00
Tipo: Certificado Digital




ESTADO DO MARANHAO ' %’
PREFEITURA MUNICIPAL DE IMPERATRIZ

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E SERVICOS PUBLICOS

QUADRO DE COMPOSIQAO DO BDI - SERVICOS GRAU DE SIGILO
#PUBLICO
PROPONENTE OBJETO: LOCALIDADE:
MUNICIPIO DE PROJETO DE RECUPERAGAO DA AREA DEGRADADA RODOVIA: ESTRADA DO ARROZ (UTM
IMPERATRIZ PELO LIXAO DE IMPERATRIZIMA 218875,04 E / 9399339,10 S)

Tipo de Obra (Conforme ao Acordao 2622/2013 - TCU):
Construgdo de Redes de Abastecimento de Agua, Coleta de Esgoto e ConstrugSes Correlatas.

Conforme legislaggo fributaria municipal, o percentual da base de calculo para o ISS: 40,00 %
Sobre a base de calculo, definir a respectiva aliquota o 1SS (entre 2,00% e 5,00%) 4,00 %
ITENS SIGLAS | (tPQuari) | MEDIA | (Quar) |10t
0
Taxa de Rateio da Administragdo Central AC 3.43% 4,93% 8,71% 3,43%
Taxa de Seguro e Garantia do Empreendimento S$+G 0,28% 0,49% 0,75% 0,28%
Taxa de Risco R 1,00% 1,39% 1,74% 1,00%
Taxa de Despesas Financeiras DF 0,94% 0,99% 1,17% 0,94%
. Taxa de Lucro L 6,74% 8,04% 9.40% 6,74%
PIS (Geralmente 0,65%) 0,65%
. COFINS (Geralmente 3,00%) 3,00% .
Taxa de Tributos 1SS {Legislagao Municipal) ! 1,60% g
CPRB (INSS) 4,50% II:ILJ
€©0
o8
BDI conforme ao Acérdao 2622/2013 TCU | 2078% | 2418% | 2644% |  20,76% N
BDI RESULTANTE 25,01% a2
FORMULA UTILIZADA: BDI={(1+AC+S+R+G)(1+DF)}{1+L)) 4 B
(1-1) S
g
o
Declaro para os devidos fins que, conforme legislagéo tributaria municipal, a base de calculo do ISS para Construgéo de Redes de Abastecimento 3
de Agua, Coleta de Esgoto e Construgdes Correlatas. & de 40,00% com a respectiva aliquota de 4,00%. Declaramos ainda qua adotamos o §
orgamento Desonerado e que esta ¢ a alternativa mais adequada para a Adminisragio Publica. h
3
&
£
3
[
=
(4]
Responsavel Técnico pela Elaboragéo do Orgamento: ) §
Nome: MAYCON PEDOTT £
CREA: 114899-9/SC Data: ABRIL DE 2019 E }g
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SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E SERVICOS PUBLICOS : . . LUAADAROGHA
a Imperatiz - CEP: 65.907.180 - www.imperatriz.ma.gov.br £, L CREA oIS
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ESTADO DO MARANHAO
PREFEITURA MUNICIPAL DE IMPERATRIZ,
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E SERVICOS PUBLICOS

QUADRO DE COMPOSICAO DOS ENCARGOS SOCIAIS GRAU DE SIGILO
#PUBLICO
PROPONENTE ORJETO: LOCALIDADE:
. PROJETO DE RECUPERAGAO DA AREA RODOVIA: ESTRADA DO ARROZ (UTM 218875,04 E /
MUNICIPIO DE IMPERATRIZ DEGRADADA PELO LIXAO DE IMPERATRIZIMA 9399339,10 S)
CODIGO DESCRICAO HORISTA {%) MENSALISTA (%)
. GRUPO A
A1 INSS 0,00 0,00
A2 SESI 1,50 1,50
A3 SENA] 1,00 1,00
Ad INCRA 0,20 0,20
A5 SEBRAE 0,60 0,60
A SALARIQ-EDUCACAO 2,50 2,50
A7 SEGURO CONTRA ACIDENTES DE TRABALHO 3,00 3,00
A8 FGTS 8,00 8,00
A9 SECONCI 1,00 1,00
A TOTAL DOS ENCARGOS SOCIAIS BASICOS 17,80 17,80
. GRUPO B
B1 REPOUSO SEMANAL RENUMERADO 17,88 Nao incide
B2 FERIADOS 3,95 Nao incide
B3 AUXILIO - ENFERMIDADE 0,92 0,71
B4 13° SALARIO 10,81 8,33
B5 LICENGA PATERNIDADE 0,07 0,06
B6 FALTAS JUSTIFICADAS 0,72 0,56
B7 DIAS DE CHUVAS 1,48 Nao incide
B8 AUXILIO ACIDENTE DE TRABALHO 0,11 0,09
B9 FERIAS GOZADAS 8,61 6,63
B10 SALARIO MATERNIDADE 0,03 0,02
B TOTAL DE ENCARGOS SOCIAIS QUE RECEBEM INCIDENCIAS A 44,58 16,40
GRUPO C
c1 AVISO PREVIO INDENIZADO 542 4,18
C2 AVISO PREVIO TRABALHADO 0,13 0,10
c3 FERIAS INDENIZADAS 4,87 3,75
c4 DEPOSITO RECISAO SEM JUSTA CAUSA 4,95 3,82
C5 INDENIZACAO ADICIONAL 0,46 0,35
TOTAL DE ENCARGOS SOCIAIS QUE NAO RECEBEM
¢ INCIDENCIAS DE A 15,83 12,20
GRUPOD
D1 REINCIDENCIA DE GRUPO A SOBRE GRUPO B 7,94 2,92
REINCIDENCIA DE GRUPU A SUBRE AVISU PREVIO
D2 TRABALHADO E REINCIDENCIA DO FGTS SOBRE AVISO PREVIO 0,46 0,35
INDENIZADO
D TOTAL DE ENCARGOS DE UM GRUPO SOBRE O OUTRO 8,40 3,27
TOTAL(A+B+C+D) 86,61 49,67

Responsével técnico pela elaboragao do orgamento
MAYCON PEDOTT DATA 22/04/2019
CREASC: 114899-9

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E SERVICOS PUBLICOS

Este docuggan &S | 1Y oadott. o CRANKLI LIMA DA BOCHA
Para verrﬁi sar a?i%%mﬂm it %?ggf 4?;‘% ?xa"afv?:g?\naideas%m'm mmr W utFAtenozu' 1%08 (9];&8 4052 mm“&;ms

Para verificar as assinaturas va ao site https://www.portaldeassinaturas.com.br:443 e utilize o cédigo 1F2D-6F48-40E2-8C5B.

Este documento foi assinado digitalmente por Maycon Pedott.




9

_A’%)?;,i}L

O documento acima foi proposto para assinatura digital na plataforma Portal de Assinaturas Certisign.
Para verificar as assinaturas clique no link: https://www.portaldeassinaturas.com.br/Verificar/1 F2D-6F 48-
40E2-8C5B ou va até o site https://www.portaldeassinaturas.com.br:443 e utilize o codigo abaixo para

P PROTOCOLO DE ASSINATURA(S)

verificar se este documento é valido.

Caodigo para verificagdo: 1F2D-6F48-40E2-8C5B

VO A

Hash do Documento
1078B0BC32D8292097C94A4DA49B23259D1E74929B330A1BE9B68FF11E78C746

O(s) nome(s) indicado(s) para assinatura, bem como seu(s) status em 24/04/2019 é(sdo) :

@ Maycon Pedott - 075.832.129-52 em 24/04/2019 15:11 UTC-03:00
Tipo: Certificado Digital




ESTADO DO MARANHAO
PREFEITURA MUNICIPAL DE IMPERATRIZ
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E SERVICOS PUBLICOS

Para verifirapesatisa in A GNPJA anﬁ&-ﬁﬂﬁmﬂmpor{aldeassinaiu'as.combr:443 e utilize o codigo DAEF-AFBB-E?AFC

COTAGOES DE PRECOS DE MERCADO GRAU DE SIGILO I
#PUBLICO
ITEM DESCRICAO DO SERVICO OU FORNECIMENTO UNIDADE | DATA BASE PRECO REFERENCIAL
07.01 Movimentagao de terra para abertura das lagoas de tratamento e sumidouro 376H 22/02/2019 { R$ 180,00
DATADA PRECO
CNPJ NOME DA EMPRESA FORNECEDORA TELEFONE CONTATO COTACAD COTADO
20.345.916/0001-30| EXECUTAR CONSTRUGOES {99) 98174-1112 Marcelo 18/02/2019, 180,00
08.306.454/0001-05]CONSTRUTORA SAGITARIO {99)3538-3371 Gildayane {15/02/2019 180,00
02.818.217/0001-38{ TUCANO TERRAPLANAGEM {49)3442-1099 Thiago 28/02/2019 190,00
ITEM DESCRICAO DO SERVICO OU FORNECIMENTO UNIDADE DATA BASE PRECO REFERENCIAL
07.05 Supresséo de Vegetagao para instalagio das lagoas de tratamento. 12.560 m? 221022018 | R$ 14.830,00
DATADA PREGCO
CNPJ NOME DA EMPRESA FORNECEDORA TELEFORE CONTATO COTAG. ko] coTADO
13.010.990/0001-80] Magrineli & Modena - Consultoria Técnica e Educacicnal {49)98843-3233 ELTON 22/02/2019 14.565,00]
14.521.408/0001-68| Aguabona - Engenharia e Assessoria Ambiental, Sanitaria e Seguranga do Trabalho | (49)3444-5961 c gggm& 22/02/2019 14.830,00
| __[28.699.014/0001-08]Ambar Tecnologia___ {49)3444-2394 | JAISON BOMM] 22/02/2018. 16.250,00)
ITEM DESCRICAO DO SERVICO OU FORNECIMENTO UﬁI-DADE DATA BASE PRECO REFERENCIAL)
11.02 Instalacdo de Piezomelros, aproximadamente 13 metros 04 uni. 22/02/2018 24920
DATADA PRECO
CNPJ NOME DA EMPRESA FORNECEDORA TELEFONE CONTATO COTACAD COTADO
22.903.246/0001-06] GEONORT GEOTECNIA LTDA (81)3231-1736 Fabio 28/02/2019 24.920 OOI
29.493,153/0001-DB|BRASILNORTE POCOS ARTESIANOS LTDA (63)3216-1212 { Matheus Felipe | 13/12/2018 37.848,00
| 195.876.447/0001-35|LEAO POCOS ARTESIANOS LTDA {49)3323-1444 Mariano 11/01/2019 12.836,00}
SECRETARE,A DE INFRAESTRUTURA E SERVICOS PUBLICOS . . b , FRANKLUA LLAA DAROCHA
Este docuBighYe %ﬁ‘aéé‘;ﬂ}é@}Wgﬁé’iﬁ%ﬁggbﬁﬁﬁg%bwg’edott. www.imperatriz.ma. gov.or . SETOR PROJETCS £ ORC A
-A2EB.
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% Conselho de Arquitetura RRT SIMPLES
| e trbanismo do Brasil N° 0000007236914
) INICIAL

Redistro de R bilidade Técnica - RRT EQUIPE a 0007236785
egistro de rResponsabilidade Técnica - 11118
L AR AT
1. RESPONSAVEL TECNICO
Nome: FABIO FERNANDO MARTINS DE OLIVEIRA
Registro Nacional: A32447-7 Titulo do Profissional: Arquiteto e Urbanista
Empresa Contratada: ALTO URUGUAI - ENGENHARIA E PLANEJAMENTO DE CIDADES LTDA
CNPJ: 19.338.878/0001-60 Registro Nacional: 26591-8

2. DADOS DO CONTRATO

Contratante: Prefeitura Municipal de Imperatriz

CNPJ: 06.158.455/0001-16

Contrato: 03/2017 Valor Contrato/Honorérios: R$ 0,00
Tipo de Contratante: Pessoa juridica de direito privado

Celebrado em: 24/11/2017 Data de Inicio: 24/11/2017 Previsdo de término: 31/07/2018

. Declaro, sob as penas da Lei, que na(s) atividade(s) m?islrada(s) neste RRT ndo se exige a observancia Has regras de
acessibilidade previstas nas normas técnicas de acessibilidade da ABNT, na legislagdo especifica e no Decreto Fedsral n°
5.296, de 2 de dezembro de 2004.

3. DADOS DA OBRA/SERVICO

RUA RUI BARBOSA Ne: 201
Complemento: Bairro: CENTRO

UF: MA  CEP: 65800440 Cidade: IMPERATRIZ

Coordenadas Geogréficas: Latitude: -5.528500532273557 Longitude: -47.49154008581691

4. ATIVIDADE TECNICA

Atividade: 4.1.3 - Georreferenciamento
Quantidade: 1.368,98 Unidade: km?

Atividade: 4.2.13 - Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos - PGRS
Quantidade: 1.368,98 Unidade: km?

Apds a concluso das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa deste RRT
5. DESCRIGAOC

6. VALOR
Valor do RRT: R$ 91,50 Pago em: 26/07/2018
Total Pago: R$ 91,50

7. ASSINATURAS
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima.

1Metpmag . S0 de (%
Local Dia Més /@no
¥ &
Prefeitura Municipal fie imperatriz FABIO FERNANDO MARTINS DE OL|VEIRA
CNPJ: 06.158.455/0001-16 CPF: 820.111.921-53

A autenticidade deste RRT pode ser verificada em: http:fisiccau.caubr.gov. br/app/view/sight/externoPform=Servicos,
com a chave: AZwxyy Impresso em: 27/07/2018 3s 20:46:59 por: , ip: 177.184.158.127

www.caube.gov.br L]




Conselho de Arquitetura RRT SIMPLES |
e Urbanismo do Brasil N° 0000007251623
— INICIAL L

Registro de Re sabilidade Técnica - RRT EQUIPE 3 000723675
poneblicade eaica ARGV

1. RESPONSAVEL TECNICO
Nome: FATIMA MARIA FERREIRA FRANZ

Registro Nacional: A8318-6 Titulo do Profissional: Arquiteto e Urbanista
Empresa Contratada: ALTO URUGUA! - ENGENHARIA E PLANEJAMENTO DE CIDADES LTDA
CNPJ: 19,338.878/0001-60 Registro Nacional: 26591-8

2. DADOS DO CONTRATO
Contratante: Prefeitura Municipal de Imperatriz
CNPJ: 06.158.455/0001-16
Contrato: 03/2017 Valor Contrato/Honordrios: R$ 0,00
Tipo de Contratante: Pessoa juridica de direito privado
Celebrado em: 24/11/2017 Data de Inicio: 24/11/2017 Previsdo de término: 31/07/2018

Declaro, sob as penas da Lei, que na(s) atividade(s) registradad(:) neste RRT néo se exige a observancia das 3 de
acessibilidade previstas nas normas técnicas de acessibiidade ABNT, na legislagéo especifica e no Decﬁpto Federal n°
5.296, de 2 de dezembro de 2004.

.- 3. DADOS DA OBRA/SERVICO

RUA RUI BARBOSA N°: 201
Complemento: Bairro: CENTRO
UF: MA  CEP: 65300440 Cidade: IMPERATRIZ

Coordenadas Geogrificas: Latitude: -5.528509532273557 Longitude: -47.49154008581691

4. ATIVIDADE TECNICA

Atividade: 4.1.3 - Georreferenciamento
Quantidade: 1.368,98 Unidade: km?

Atividade: 4.2.13 - Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos - PGRS
Quantidade: 1.368,98 Unidade: km?

Apds a conclusfio das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa deste RRT
5. DESCRIGAO

6. VALOR
Valor do RRT: R$ 91,50 Pago em: 31/07/2018
Total Pago: R$ 91,50

7. ASSINATURAS
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima.

{ r“’%ﬂ}\’\ Wz

Local
~

o PGoo o e QNQB

~ i o\

Y
Prefeitura Municipaf/de imperatriz FATIMA MARIA FE@RE! AFRA}N%/
CNPJ: 06.158.455/0001-16 ' PPF: 207.289 400

\

A autenticidade deste RRT pode ser verificada em: http/isiccau. caubr.gov.br/appiviewssight/externo?form=Servicos,
com a chave: yCZ8CB Impresso em: 01/08/2018 as 14:28:20 por. , ip: 189.91.198.254

www.caubr.gov.br #’iglna 7
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" Conselho de Arquitetura ( RRT SIMPLES
e Urbanismo do Brasil N° 0000007236785 |

! RETIFICADOR & 7233253

Registro de Responsabilidade Técnica - RRT EQL;&&]EW?'HIPRWCWAL

1. RESPONSAVEL TECNICO
Nome: MARIANE DELAMARE AFONSO

Registro Nacional: A115254-8 Titulo do Profissional: Arquiteto e Urbanista
Empresa Contratada: ALTO URUGUAI - ENGENHARIA E PLANEJAMENTO DE CIDADES LTDA

|
CNPJ: 19.338.878/0001-60 Registro Nacional: 26591-8 ]

2. DADOS DO CONTRATO

Contratante: Prefeitura Municipal de imperatriz
CNPJ: 06.158.455/0001-16

Contrato: 03/2017 Valor Contrato/Honorérios: R$ 0,00
Tipo de Contratante: Pessoa juridica de direito privado

Celebrado em: 24/11/2017 Data de Inicio: 24/11/2017 Previsdo de término: 31/07/2018 i
. Declaro, sob as penas da Lei, que na(s) atividade(s) registrada(s) neste RRT nao se exige a obsewénc&igtaos F{eg;as de
- e
|
|

acessibilidade previstas nas normas técnicas de acessibi idade da ABNT, na legislacio especifica e no De ral n°
5.296, de 2 de grézembm de 2004. egislagh pec ¢

3. DADOS DA OBRA/SERVIGO

RUA RUI BARBOSA Ne: 201
Complemento: Bairro: CENTRO

UF: MA  CEP: 65800440  Cidade: IMPERATRIZ

Coordenadas Geogréficas: Latitude: -5.528509532273557 Longitude: -47.49154008581691

4. ATIVIDADE TECNICA

Atividade: 4.1.3 - Geomreferenciamento ’
Quantidade: 1.368,98 Unidade: km?

Atividade: 4.2.13 - Plano de Gerenciamento de Residuos Sdlidos - PGRS
Quantidade: 1.368,98 Unidade: km?

Apbs a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa deste RRT
5. DESCRIGAO

. Elaboragéo e Coordenacdo do Plano Municipal de Gestdo Integrada dos Residuos Sélidos (PMGIRS), Plano Municipal de
- Coleta Seletiva (PMCS), Plano de Recuperagio de Area Degradada (PRAD) do Lix&o de imperatriz/MA e Prajeto Executivo
do PRAD Lixéio de Imperatriz/MA, compreendendo uma area total de 1.368,98 km? e populagdo total de 254.569 habitantes,
envolvendo area urbana e rural do municipio. O trabalho foi executado em conformidade com Lei Federal n. 12.305/2010
(Politica Nacional de Residuos Sélidos) e Lei 11.445 e seus respectivos Decretos Regulamentadores. O trabalho teve inicio
no dia 24/11/2017 e finalizagdo dia 31/07/2018 e compreende as seguintes etapas: 1 PROJETO DE MOBILIZACJ\O
SOCIAL, ESCOPO E PLANO DE TRABALHO: Apresentacdo das direfrizes de ordenamento dos frabalhos e execugdo das
etapas, contendo estratégias de mobilizagéio social, metodologias de participagdo e ferramentas de d"wu!gac;éui. Cronograma
detalhado de execugdo das etapas do PMGIRS, PMCS e PRAD; 2 DIAGNOSTICO MUNICIPAL PAFFT!CIPAT!VO:
Levantamento e mapeamento geomeferenciado, cartografia e geoprocessamento com elaboragéo de mapas urbanos e
rurais, elaboragiio e implantagdo de banco de dados através de SIG (Sistema de Informagdo Geografica), incluindo
treinamento, fundamentados na avaliagdo quantitativa e qualitativa da gestdo dos residuos sélidos fo municipio;
ldentificagio dos pardmetros necessarios para gestdo dos residuos solidos; Analise Gravimétrica, Avaliagdo das condicbes
atuais de coleta, armazenamento, transporte e destinago fina! dos residuos sélidos urbanos e a limpeza piblica municipal,
incluindo avaliagio e estudo técnico, econdmico e financeiro & a sustentabilidade operacional dos servigos da gestdo de
residuos sdlidos; Realizagdo de 09 Oficinas Participativas para envolvimento da populagdo no desenvo!vimentd do PMGIRS,
PMCS e PRAD; 3 PROGNOSTICO: Andlise dos censrios e estruturagdo do planejamento dos ngramff, Projetos e

Agdes, Identificacdo de prioridades das agles possiveis, orgdos ou entidades executoras ou intervenient s, fontes de
recursos e estabelecimento de prazos de execugdio; Proposta para adequacio e/ou estruturagdo do Sistema de gestio de

—

A autenticidade deste RRT pode ser verificada em: hitp:/siccau.caubr.gov. briapp/iview/sight/externo ?form=Servicos,
com a chave: YYc2BO Impresso em: 26/07/2018 as 11:10:47 por: , ip: 177.205.104.138

www.caubr.gov.br m;ﬂ




k (onselho de Arquitetura RRT SIMPLES
e Urbanismo do Brasil N° 0000007236785
RETIFICADOR a 7233253
EQUIPE - RRT PR!NCIPAL

Registro de Responsabilidade Técnica - RRT lﬂﬂmmm 'HH

Residuos Sélidos no Municipio; Programa para a implementagdio dos instrumentos de gestdo previstos na Lei n°
12.?05/2010 contemplando os seguintes aspectos: Coleta convencional, coleta seletiva, coleta de residuos especiais,

vantagens e desvantagens, responsabilidades piblicas e privadas, e localidades e estabelecimentos que deverdo
implementar os planos de gerenciamento dos residuos sélidos; 4 VERSAO PRELIMINAR: Apbs compatibilizar as
informagdes produzidas anteriormente, foi elaborada a versio preliminar (consolidagéo dos dados) do PM@;IRS. A versio
preliminar do PMGIRS foi deixada em Consulta Piblica em um periodo de 30 dias, este produto foi discutido{e aprovado em
audiéncia pablica municipal. Esta etapa compreende o diagnéstico da situagio atual dos residuos sélidos, cenarios, metas,
diretrizes e estratégias para o Cumprimento das metas. 5 VERSAO FINAL DO PMGIRS - Apés a inclusdo das informagdes
levantadas em Audiéncia Puablica, o Plano Municipal de Gestio Integrada de Residuos Sélidos foi finalizado e entregue &
Secretaria de Meio Ambiente e Recursos Hidricos - SEMMARH de Imperatriz; 6 RELATORIO SINTESE DO PMGIRS:
elaboragdo de relatério possibilitando a facil leitura, com linguagem acessivel, abrangéncia e indephndénda para
‘ entendimento, de modo que sirva para uma consulta rapida as proposigSes e demais assuntos do Plano e que a versio final
do PMGIRS seja utilizada para analises técnicas mais aprofundadas do seu contetdo 7 PLANO MUNICIPAL DE COLETA
SELETIVA: Planejamento proposta para a coleta seletiva de Imperatriz, visando a prestacdo de um servigo efefivo (eficiente
e eficaz) de melhor qualidade por meio do fortalecimento gerencial e da reorganizagdo de procedimentos a serem adotados
ha operagio do sistema de coleta selstiva. Todo planejamento foi norteado pelas informagdes consolidadas pelo PMGIRS
em atendimento & Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), instituida pela Lei Federal n° 12.305 dé 2010. Foram
realizadas 03 oficinas com os catadores, tanto para os que jé estdo atuando em organizagdes, como para 08 que atuam de
forma auténoma. 8 PLANO DE RECUPERAGAO DE AREA DEGRADADA - PRAD LIXAO DE IMPERATRIZ/MA:

drenagem subsuperficial, eliminagdo do fogo e fumaga, sistema de drenagem pluvial, Sistema de i rmeabilizagio
superior, drenagem de liquidos percolados, drenagem, captagdo e queima do biogas, cobertura final e monitoramento
ambiental; 9 PROJETO EXECUTIVO DO PRAD LIXAO DE IMPERATRIZ/MA: Elaboragdo do projeto executivo e do

Dimensionamento do Sistema de Drenagem Piuvial, Dimensionamento do Sistema de Colefa de Gas, especificacbes
técnicas para: Acessos, Isolamento da érea, fimpeza da drea do entomo, recrdenamento da massa de resi s, drenagem
subsuperficial, eliminagdo do fogo e fumaga, sistema de drenagem pluvial, Sistema de impermeabiliz#ﬁo superior,
drenagem de liquidos percolados, drenagem, captacio e queima do biogas, cobertura final e monitoramento ambiental: 10
LEVANTAMENTO AEROFOTOGRAMETRICO COM UTILIZACAC DE AERONAVE REMOTAMENTE PILOTADA - RPA:
Elaborag8o de Plano de voo analitico contendo os detalhes técnicos; Levantamento aéreo de 30 hectares,[ com imagem

. capturada de 1,5 cm por pixel, resolucdo espacial de 1,5 cm, resolugcdo radiométrica de 11 bits. P mento para
’ geragéo de ortomosaicos de alta resolugéio na escala de 1:400. Precisfio da imagem de 3 cm. |
6. VALOR

Este RRT ¢ isento de taxa i

7. ASSINATURAS z
Declaro serem verdadeiras as informagées acima. :

de JJUHO de _JO\% |

Més Ano (
Prefeitura Munigipal de Imperatriz MARIANE DELAMARE AFONSO
CNPJ: 06.148.455/0001-16 CPF: 039.221.131-92

A autenticidade deste RRT pode ser verificada em: http:llsicmu.caubr.gov.brlapp/viewlsightlexterno?form=Servicos.
com a chave: YYezBO impresso em: 26/07/2018 as 11:10:47 por: , ip: 177.205.104.138
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Anotagio de Responsabilidade Técnica - CREA-MS ART DE OBRNS$RVIGO

ART Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 1320180074506

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do CREA-MS

1. Responsivel Técnico.

AROLDO ABUSSAFI IGUEIRC RNP: 1300578277

Titulo Profissional: ENGENHEIRO CIVIL Registro: 856

Empresa Contiatada: ALTO URUGUAI ENGENMARIA E PLANEJ. DE CIDADES LTDA EPP Registro: 10014

2. Dados do Contrato

Contratanta: MUNICIPIO DE IMPERATRIZ CPFICNPJ: 08.158 455000116
Rua: RUA RUI BARBOSA Balro: CENTRO Nimaro: 201

Cidade: IMPERATRIZ UF: MA Pals: Brasi )
Contrato: 632017 Celebrado em: 2811172017 CEP: §5.900-440 '
Vaior: R$ 305.000,00 m m:;: PESSOA JURIDICA DE Vinculado 4 ART:
Ag3a Instituciona: !

Namery

307

Cumplamenty Cidade UF Pars  Lzp Courdenada

' Data de Inicio: 2414172017 Previsio Término: 31/07/2018 Caodigo: ;
Tipo Proprietario: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO Propriatario. MUNICIPIO DE MPERATRIZ CPF/CNPJ: 08.1 susmodme

o;: COORDENACAO E ELABORACAO DO PLANO MUNICIPAL OE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUCS SOLIDOS, PLANO MUNICIPAL DE COLETASELEHVA. PLANOC DE
RECUPERM,‘AO DE AREA DEGRADADA DO LIXAO MUNICIPAL E PROJETO EXECUTIVO PARA FINALIZAGAO DAS ATIVIDADES DO LIXAC MUNICIPAL

4. Atividades Técnicas

Cliusula Compromisséria: qualguer conflito ou Iitiglo orlginad dop i bem como sua interpretagio ou
oxaciclo, serd rasolvido por arbitragem, de scordo com a Lei n®. 3.307, dnzzdcmdsim.mrmdodccmdo Profissional
Nadlagiio de Arbitragam - CMA vinculado 2o CREA-MS, nos do regular germ que,
expressamente, as partes declaram concordar.
Conlratante
Acessibiidade: Declaro atsndimento is regras de thilidade p nas técnicas da ABNT, na legisiagio especifica e no Decreto n* 5.208, de 2 de dezenibro de 2004
7. Ent de Classe 8. Informags
l l A ART & vilids s itad di: #o do o do
8, Assh pagamaito ou conferéncla no sita do Cres.
A autenticidade deste documento pode saf vevificada no site www.creams.org.br ou
Detlaro serem vudadeimsasmW‘ 8, www.confea.org.br.
: - A guarda hmnﬂmdadaﬂfauihmnmaﬁ“adadopmﬂsﬂonﬂodo
;MIG'MT'NZ et A I com o objs 1
.918.421-04 - AROLDO ABUSSAF!
" 05.158.455/0001-16 - mumclmotflﬁemmlz tel: (smaee-moorn ®n 3333-1000 - EA"MS
Careehe Paytrie ce Fagrrd e vhyrorace

Valor ART: R 218,54 Registrada em 26072018 Valor Pago: R$ 218,54 Nosso Numero: 140000000003277106




ART Lei n°® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

@

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do CREA-MS

Pagina 2/2

Anotagdo de Responsabilidade Técnica-  CREA-MS] ART DE OBRA/SERVICO

13201 8007*506

Ohruserany

g Complementy Quaaitini el
Agnme«nsura Aerafotograme! T ) T T
Coordenacio de planejamento de voo para aerofotogrametria 30,0000
Coordenagio de levantamento aerofotogramétrico 30,0000
Coordenacio de ortofoto mosaico - serofotogrametria 30,0000
Geudesia - Gegprocessamento .
ILOMETRO
Coordenaglo de banco de dados geogrificos 254.569,0000 Q"wé";m
15
Coordenagso da mapeamento temitico 254.569,0000 qum
Geotecnia £ Genlogia da Engentaria - Sondagens
Coordenagio de sondagem geotécnica a percussio 4,0000 m
Saneamento Ambiental - PGRS - PLANO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUDS SOLIDOS .
PERS - Plano de Gerenclamento de Resfduos QUILOMETRO
Coordenacglio 254.569,0000 ; QUADRADO
PGRS - Plano de Gerenclamento de Residuas QUILOMETRO
Planejamento Sé5idos 254.565,0000 QUADRADO
Saneamento Ambiental - PRADA - Plano de Recuperagio de Area Degradada e Alteradas i
PRADA - Plano de Recuperagio da Area
Coordenacfio Degradada ¢ Altesadas 30,0000 HECTARE
PRADA - Plano de Recuperagio de Area
Projeto D 1ada & Alteradas 30,0000 HECTARE
Apds a concluséio das atividades técnicas o profissional devers procsder a baixa desta ART
S. Observagios
wacumumm Mmmﬂomﬁtﬂomonmm bem como sua intsrpretagho ou
=ot de scordo com a Lai n”. 8.307, de 23 de setembwo do 1938, por meia de Centro de Profissional
Mhﬁoﬁhﬁmm mmuo»cm-u& nos termos do respectivo regaiaments de arbitragem gue,
expressamente, as partes declaram concordar.
Coniratants
Acessibilidade: Declaro atendimento s regras de ibilidade pravi nas % da ABNT, na legisiagho especifica € no Decreto n* 5.296, de 2 de dezembyo de 2004.
I—-————T. Entidade de Classe ] 9. Infy co
Amévﬂldl do quitad: di ap dodo pr do
# no site do Cres.
Ammmmmmmm wWww.creams.org.br ou
vwrw.confes.org.br.
i ;'1':?!;;"’& Aguarda da via sssinada da ART sord de responashiliade Yo profision s do
06 ﬁA { /11' 2 com o obj cmoarnl
i /%513.421-04-moom
v creams@creams.org.bi
“ 06.158.455/0001-16 - MUNICIPIO O 1 TRIZ fok (srmea.moo fax: (67) 3388-1000 . q_A M_s
Valor ART: RS 218,54 Registrada em 25[07!*18 Valor Pago: RS 218,54 Nosso Nimero: 140000000003277108




Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Consetho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina

1. Responsave! Técnico
JACKSON ANTONIO BOLICO
Titulo Profissionat Engenhairo Sanitarista e Ambiental

CREA-SC

Empresa Contratada: ALTO URUGUA! ENG E PLANEJ DE CIDADES LTDA

2. Dados do Contrato
Contratante: Municipio de imperatriz
Enderggo: RUA RUI BARBOSA

ART OBRA OU RVI(;O wﬂﬂ;’

6644729-
Equipe - ART 6644688-1
: 2516124503

Ri : $47060-4-SC
Reﬁsiro: 124483-7.sC

l

CPFICNPJ: 05.458.455/0001-16
N°: 201

Complemento: Balrro: CENTRO :
Cidade: IMPERATRIZ UF: MA ?EF‘: 65900440
Vslor da Obra/Servico/Contrato: R$ 305.000,00 Ago Institutional:

3. Dados Obra/Satvigo i
Proprietdrio. Municipio de Imperatriz CPFICNPJ: 06.158.455/0001-16
Endareco: RUA RUIBARBOSA N° 201 i
Complemento: Balrro. CENTRO |
Cidade: IMPERATRIZ UF: MA GEP: 65900440
Data de Inicia: 2471112017 Data de Térming: 31/07/2018 Coordenadas Geogrificas: -5.521143 -47.471448

4, Atividade Técnica ’
Elaboragio Execuglio

Plano de Gerenciamento de Residuos da Construgio Civil !

Dimens3o do Trabakho: 254.569,00 Nimero de Habitantes I
ElaboragBa Execucdo
Plano de Gerenclamento de Res{ducs de Servigos de Saiide - PGRSS |
Dimensdao do Trabatho: 254 569,00 Numero de Habitantes H
Efaboracio ;
ano de Gerenclamento de Residuos Domlciuam e Urbanos

kﬂﬁ Dimenséo do Trabatho: 254.569,00 NGmero de Habitantes |
[ ] Elaboragio Piansejamento :
Geoprocessamento :

Dimens3o do Trabatho: 1.368,88 Quilometro(s) Quadrado(s)
Andfise Diagnéstico Ambiental Planejamento ‘

Coleta de Residuos Sdfidos Dom!clliam ]

Dimensac do Trabalho: 1.368,88 Quildmetro(s) Quadradol(s) !
Andlise Planejamento Diagndstico Ambiental l
Coleta de Residuos de Servigos da Saiide
Dimenséo do Trabatho: 1.368,98 Quilbmetro(s) Quadrado(s} ]
Andlise Diagnastico Ambiantat Planejamento ¥
Coleta de Residuos da Construgio Civil :
Dimensdo do Trabalho: 1.368,98 Quildmetro(s) Quadrado(s) .
Andlice Diagnostico Ambientat Planejamento ]
Coleta de Residuos Recicliveis ;
Dimens&o do Trabaiho: 1.368,88 Quildmetro(s) Quadradods) !
Projeto Orgamento
Recuperagiio de Area Desndada Apacada Arez da Engenharla Sanltirla e Amblental
Dimensao do Trabatho: 30,00 Hectare(s)
Elahorag3o Planejamento Diagnéstico Ambiental
Ptano Municipal de Gestio Integrada de Residuos Sélidos
Dimensao do Trabalho: 254.569,00 Nimero de Habitantes
m 535 do Plano Munitipal de Gestio h de Residuos Soldos, Plano Municpat de Coleta Selativa 6 Projsto de de Area D da do Lixéio de bn
6. Declaragdes
« Acessiblifdade: Declaro, sob as penas da Lei, que na(s) atividads(s) registrada(s) nesta ART ndo se exige @ observancls das regras de ibilidade previstas nas técnicas de
acessibifidade da ABNT, na legistagZo especifica e no Decreto Federal n, 5.286, de 2 de dezembro de 2004.

7. Entidade de Classa 8. Assin ’
NENHUMA Daclaro ser verdadeims as inf pdes dcima. i
CONCORDIA - §C, 23 dé Jutho de 2018
8. informagbes ,’ W
. A ART é vilida apds o pag da taxa. o
Sitvagdo do pagamento da taxa da ART am 23/07/2018:

TAXADA ART APAGARNOVALORDE RS 82,84 VENCIMENTO: 02/08/208

A icidade deste d to pode ser verificada no site www.crea-5c.org.br/art.

- A guarda da via assinada da ART serd de hifidade do profissional & do
coniratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual,

. Esta ART asté sujeita a verificagh fy di
na Lei 8.784/99 e na Resolugio 1.025/08 do CONFEA.

Fax: (48) 3331.2107

T T

nas

la 473 do STF,

Www.crea-sc.org br
Fone: {48) 3331-2000

N

Contratants: Municipld gs

ANTONIO BOLICO
075.281.44940

gm——

08.158.455/0001-18




Anotacdo de Responsabliidade Técnica - ART
Lei n®6.496, da 7 de dezembro de 1977

1. Responséve! Técnico
MAYCON PEDOTT
Tiiuto Profissional: Engenhelro Ambientat

Empresa Contratada: ALTO URUGUAI ENG E PLANEJ DE CIDADES LTDA
2. Dados do Contrate

. Acesslbliidade: Declaro, sob as penas da Lel, gue na(s) atividada(s) registreda(s) nesta ART n3o sp exige a obssrvancia das

CREA-SC

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina

acessibilidade da ABNT, na legisiaciio especifica e no Decrslo Federal n. 5.286, de 2 de dezembro de 2004,

7. Entidade de Classe
NENHUMA

8. informagdes
. A ART é vilida ap6s o pag: da taxa,
Sitragdo do pagamento do taxa da ART em 23/07/2018;

TAXA DA ART APAGAR NO VALORDE RS 82,94 VENCIMENTO: 02/68/2018

- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site Www.crea-8c.org briart,

. A guards da via assinada da ART serd de bifidade do profi i do
com o objetiva de doct o vinculo contratual.
. Esta ART osta sujeita a verificagd: T di na Somula 473 do STF,

na Lei 9,784/99 e na Resohigio 1.02503 do CONFEA.

www.crea-se.org.br
Foner {48) 3331-2000

falecom@crea-sc.org.br
Fax: (48) 3331.2107

9, Assinaturas,
Declaro seram

SR

ART OBRA OU SERVICO | )D\%
6644705-8

Equipe - ART 8644688-1

RNP: 2510980489
Registjo: 114899-5-SC
Registio: 124483-7-5C

!

C : Municipio de imperatriz GPFCNPJ: 06.158.455/0001-16
Endereco: RUA RUI BARBOSA N 201 !
Complemento: Bairo: CENTRO |
Cidsde: IMPERATRIZ UF: MA CEP: 65500440
Valer da Obra/Serviga/Contrato: R$ 305.000,00 Agio institucional: !

3. Dados Obra/Servico l
Praprietdrio: Municipio da imperatriz CPFICNPJ: 06.158.455/0001-16
Endsrecn: RUA RUI BARBOSA N* 201 .
Complemento: Baimo: CENTRO !
Cidade: IMPERATRIZ UF: MA GFF: 65000440
Date de Inicio: 24/11/2017 Data de Término: 31/07/2018 Coordensdas Geogrificas: -5.521143 -47.471448

4. Atividade Técnica :
Coordenagdo Estudo Plansjsmento Do Ordenamento Nnblanﬂl

Coordenagio de servigos na drea da Engenharia Ambiental

Dimenso do Trabatho: 254,569,080 NGmera de Habitantes [
Elaboragio Exscugdo !
Plano de Gerenclamento de Residuos Solidos
Dimensao do Trabatho: 254.569,00 Nimero de Habitantes I
Elshotagdo Execugio :
de Gerenclamento de Residuos da Construgio Civil i
Dimensac do Trabatho: 254.569,00 Numero de Habitantes
cio Execugo l
Fiano de Gerenciamento de Residuos de Servigos de Saide - PGRSS i
Dimens&o do Trabsatho: 254.569,00 Numero de Habitantes :
Blaboragao Exacugdo {
Plano de Gerenclamento de Residuos Domicillares e Urbanos X
Dimens3o do Trabaiho: 254.569,00 Nimero de Habliantes |
Coondenagda Efaboragdo Planejamento i
Geoprocessamento i
Dimens&o do Trabatho: 1.368,98 Quildmetro(s) Quadrado(s) '
Andlise Diggnéstico Ambientat Plansjamento
Coleta de Residuos Sélidos Domicifiares ;
Dimenséio da Trabatha: 1.368,98 Quiltmetra{s) Quadrado(s)
 Anédlise Planejamento Diagndstico Ambiental ,
Coleta de Resfduos de Servigos da Saude i
Dimensao do Trabatho: 1.368,88 Quitdmetro(s) Quadrado(s) |
Andlise Diagn6stico Ambiental ]
: Coleta de Residuos da Construgdo Civil !
Dimensio do Trabatho: 1,368,98 Quildmetro(s) Quadrado(s) !
Andlise Diagnéstico Ambiental Planejamento :
Coleta de Residuos Reciclaveis ;
Dimens&c do Trabatho: 1,368,088 Quitbmetro{s) Quadrado(s)
Projeto Execugio Planejamento
Recuperagiio de Area Degradada Aplicada Area da Engenharia Ambiental
Dimenséo do Trabatho: 30,00 Hectare(s)
cles . }
o 6 EL do Plano Municipal de Gestio Integtada de Reslduos Siidos, Plano Nunicipal da Coleta Selativa 8 Projeto de R Degrad: domiodenmvszA.
————
6. Dedlaragdes

f?’“‘/‘

as iy

agdes acims.
CONCORDIA - SC, 23 d Jutho de 2018

075.832.129-52




Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

iy

1. Responsdve! Técnico

MARCOS ROBERTO BORSATT!
Titule Profissionat Engenheiro Ambiental

Empresa Contratada: ALTO URUGUA! ENG E PLANEJ DE CIDADES LTDA

2, Dados do Contrato
Contratante: Municipio de Imperatriz
Endereco: RUA RU! BARBOSA
Complemento:
Cidade: IMPERATRIZ
Valor da Qbra/Servigo/Contrato: R$ 305.000,00

3. Dados ObralServigo
Proprietdrio: Municipio da k
Enderaga: RUA RUI BARBOSA
Complemento:

Cidade: IMPERATRIZ

Data de Inicio: 24/1172017 Dats ds Témmino: 31/07/2018

4, Alividade Técnica

Coordenagiio Estudo
Coordenacgio de servigos na drea da Engenharia Ambientat
Dimensdo do Trabatho:
Elaboragiio Execugdo
Plano de Gerenclamento de Residuos Sélidos
Dimensao do Trabatho:
Elaboragéo Exetugdo
.no de Gerenclamento de Res{duos da Construgiio Civil
’ Dimens#o do Trabafho:
Elaboragio Exscuglic
Plano de Gerenciamento de Residuos de Servigos de Saiide - PGRSS
Dimenssic do Trabalho:
Elaboragda Execugdo
Plano de Gerenclamento de Resfduos Domiciliares e Urbanos
Dimensao do Trabatho:
Coordenagdo Etaboragdo
Geoprocessamento
DimensSo do Trabatho:
ise Diagnéstico Ambiental
Coleta de Residuos Sélidos Domicitiares
Dimensao do Trabatho:
ise Planejamento
Coleta de Resfduos de Servigos da Satde
Dimensao do Trabatho:
Andlise Diagndstico Ambientaj
Coleta de Residuos da Construgio Civil
Dimensao do Trabatho:
Anélise Diagnéstico Ambienta
Coleta de Residuos Recicliveis
Dimens&o do Trabalho:
Coordenacdo Execu¢lo
Aerofotogrametria
Dimens3o do Trabalho:
Projeto nto
Recuperagiio de Area Degradada
Dimensao do Trabatho:

servapbes
o Elaborag8o do Plano Munidpal de Gastio | de Rast

!

8, Dadlaragdes

- Acassibilidade: Declaro, sob as penss da Lel, que na(s) atividade(s) registrada(s) nesta ART n3o se exige a observincia das regras de

CREA-SC ARTOBRAOU sEcho “H

% Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina

Agdo institucional:

Sdkdos, Plano Municipal de Caleta Seletiva e Projeto de R:

6644688-1
Equipe - AéT Principal

1
RNP: 2511250026
Registro: 116226-6-SC

!
Regsiru.' fo: 124483-7-SC
4

CPFICNPJ: %.‘453.45510001-15
N 201 :

Bairro: CENTRO :
UF: MA CEP: 65300440
1
I
i
CPFICNPJ: 06.158.455/0001-18
N®: 201
Balrro: CENTRO i
UF: MA CEP: 65900440
Coordenadas Geograficas: §.521143 -47.471448 i
}
|
Planejsmento Do Ordenamento Ambiental
¥
254.563,00 Nimero de Habitantes i
i
254.569,00 Nimero de Habitantes '
|
254,569,00 Nomero de Habitantes ;
i
254.569,00 Nimaro de Habitantes !
|
254.569,00 Nimero de Habilantes [
Planejamento i
I
1.368.88 Quitdmetro(s} Quadrado(s) \
Planejamento .
1.366,98 Quilbmetro(s) Quadrado(s) :
Diagméstico Ambiental l
1.368,98 Quilsmetro{s) Quadrado(s) !
1,368,898 Quilémetro(s) Quadrado(s}
Planejamento l
1.368,08 Quilsmetro(s) Quadrado(s) ‘
Planejamento
0,30 Quildmetro{s) Quadrado(s) l
Orgamento
30.00 Hectare(s) il
f
¢io de Area Degradada do Lixdo de im A
H
]
1

acessibilidade da ABNT, na legislacio especifica e no Decreto Federal n. §.296, de 2 de dezembro de 2004,

7. Entidade de Classe
NENHUMA

8, informacgdes

. A ART é valida apds o pag, da laxa.
Shtuagéio do pagamento da taxa da ART em 23/07/2018:

TAXA DA ART APAGARNO VALORDE RS 218,54 VENCIMENTO: 02/08/2018

- A auterticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-sc.org.br/art,
. A guarda da via assinada da ART serd de abllidade do profissional e do
contratante com o objetivo de docy 0 vincuk

. Esta ART est4 sujeita a verificacbes conforme disposto na Stmula 473 do STF,
na Lel 9,784/99 e na Resalucio 1.025/09 do CONFEA.

falecom@cres-sc.om.br n CREA‘“

Fax: (48) 33312107

www,crea-se.ofg br
Fona: (48} 3331-2000

8, Assinatura;

ras as informagbes scima,

{hiidade previstas nas

o

06.158.455’0;01-16'
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